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Szanowni Czytelnicy

We wrzesniu 2011 r. otrzymali Paristwo pierwszy elektroniczny numer
,WIADOMOSCI PKN”. Dzieki nowej formie szybciej docieramy do wszyst-
kich zainteresowanych: producentéw, konsumentow, wtadz, organizacji
gospodarczych i zawodowych, srodowisk badawczych.

W naszym miesieczniku informujemy o tym, co jest pomocne i istotne
dla uczestnikéw procesu normalizacyjnego — o nowych normach i projek-
tach, o tym co sie dzieje w normalizacji polskiej, europejskiej i miedzyna-
rodowe;j.

Mamy nadzieje, ze ,WIADOMOSCI PKN” sg zrédtem informacji, ktére
moga Panstwo wykorzysta¢ w swojej pracy, dziatalnosci normalizacyj-
nej, a nawet w zyciu codziennym i nadal beda nas Paristwo odwiedzac na

www.pkn.pl

Oddajac numer grudniowy, zyczymy Czytelnikom, Autorom i Sympaty-
kom spokojnych i petnych radosci Swigt Bozego Narodzenia.

Niech zblizajacy sie Nowy 2012 Rok bedzie wypetniony sukcesami

w zyciu osobistym i zawodowym.

Redakcja
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Z2YCIA PKN

Umowa pomiedzy PKN a AZSTAND

29 listopada br. w stolicy Azerbejdzanu
- Baku, w trakcie jubileuszowego 40.
Posiedzenia Eurazjatyckiej Miedzy-
panstwowej Rady ds. Normalizacji,
Metrologii i Certyfikacji (EASC), zostato
podpisane Porozumienie o wspoétpracy
w dziedzinie normalizacji pomiedzy Polskim
Komitetem Normalizacyjnym a Krajowym
Komitetem ds. Normalizacji, Metrologii
i Patentow Republiki Azerbejdzanu
(AZSTAND).

Porozumienie ze strony polskiej podpisat Tomasz
Schweitzer, Prezes PKN, za$ ze strony azerskiej Ramiz
Hasanov, Prezes AZSTAND.

Porozumienie stanowi podstawe prawng dla
wspotpracy pomiedzy PKN a AZSTAND w zakresie
normalizacji. Zostato zawarte w celu harmonizagji
norm krajowych obu krajow z Normami Europejskimi
i Miedzynarodowymi. Porozumienie stwarza wa-
runki dla umocnienia i pogtebienia wspotpracy
technicznej i gospodarczej miedzy Rzeczgpospolita
Polska a Republika Azerbejdzanu, majacej na celu
znoszenie barier technicznych w handlu miedzy
obydwoma krajami. Innym celem podpisanego Po-
rozumienia jest wzmocnienie zwigzkéw Republiki
Azerbejdzanu z Jednolitym Rynkiem Europejskim.

Porozumienie miedzy PKN z AZSTAND jest ko-
lejna, piata juz umowa o wspdtpracy w dziedzinie
normalizacji, jakg PKN zawart z krajem wchodzacym
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w sktad EASC. Umowy, ktére PKN podpisuje z bliz-
niaczymi organizacjami normalizacyjnymi z krajow
cztonkowskich EASC, promujg wsréd nich rozwigza-
nia normalizacyjne przyjete w Europie (system CEN
— CENELEC), co przyczynia sie do usuwania barier
w obrocie miedzynarodowym i utatwia polskim oraz
europejskim przedsiebiorstwom dostep do rynkéw
krajow tamtego regionu.

W uroczystosci podpisania porozumienia oprécz
Prezesa PKN, T. Schweitzera udziat wzieli Ambasador
Rzeczypospolitej Polskiej w Azerbejdzanie, Michat
tabenda oraz Dyrektor Wydziatu Relacji Zewnetrz-
nych PKN, Zygmunt Niechoda.

Polski Komitet Normalizacyjny prowadzi ne-
gocjacje z innymi krajami cztonkowskimi EASC
majace na celu zawieranie kolejnych umoéw
0 wspotpracy w dziedzinie normalizacji.

Eurazjatycka Miedzypanstwowa Rada ds. Normali-
zacji, Metrologii i Certyfikacji powstata w 1992 r. Zaj-
muje sie formutowaniem i koordynowaniem wspdél-
nej polityki w dziedzinie przepisow technicznych,
normalizacji, metrologii i oceny zgodnosci panstw
wchodzacych w sktad Wspdlnoty Niepodlegtych
Panstw (WNP).

Z.N.
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20-lecie Porozumienia Wiedenskiego

Globalizacja wymaga identycznych norm w skali swiatowej

Rozkwit regionalnej normalizacji
na poziomie europejskim w latach
osiemdziesiagtych ubiegtego wieku
spowodowat obawy przed izolacja
Europy (tzw. syndrom ,Twierdza
Europa”). Odpowiedziag na te obawy
byto Porozumienie Wiedenskie zawarte
miedzy Europejskim Komitetem
Normalizacyjnym (CEN) a Miedzyna-
rodowa Organizacja Normalizacyjna
(ISO) podpisane w Wiedniu w 1991 r.
Celem porozumienia bylo ustalenie
nastepujacej zasady: Normy Miedzyna-
rodowe i Europejskie nie sa sprzeczne,
ale identyczne lub co najmniej
kompatybilne. Cel ten zostat zrealizo-
wany dzieki odpowiednio opracowanym
mechanizmom i procedurom, zgodnie
z ktorymi obie organizacje wspotpracuja
zarowno na poziomie technicznym,
jak i korporacyjnym.

Po 20 latach funkcjonowania Porozumienia moz-
na pokusi¢ sie o jego podsumowanie, a wnioski
potraktowac jako podstawe dziatan w przysztosci,
szczegolnie jesdli chodzi o zagadnienie opracowania
w optymalny sposéb identycznych norm w skali glo-
balnej, uwzgledniajac istnienie silnych, regionalnych
blokéw gospodarczych.

W tym celu 4 listopada 2011 r. w Wiedniu Austriacki
Instytut Normalizacyjny ASI zorganizowat konferen-
cje poswiecong jubileuszowi Porozumienia. W konfe-
rencji wzieli udziat przedstawiciele kierownictwa CEN
i ISO, cztonkéw krajowych obu organizacji, a takze
$wiata nauki, polityki i Srodowisk biznesowych zainte-
resowanych rozwojem normalizacji.

Przemowienia powitalne wygftosili: prezydent AS,
prof.Walter Barfuss oraz prezydent ISO, dr. Boris Aleshin.

Kluczowy wyktad wygtosit profesor Wiedenskiego
Uniwersytetu Ekonomii i Administracji Biznesu,
Werner Clement. Nakreslit tto gospodarcze w czasie
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Sekretarz Generalny CEN Jacques Repussard i Sekretarz Generalny ISO
Lawrence Eicher po podpisaniu Porozumienia - 1991 .

funkcjonowania Porozumienia Wiedenskiego -
zmiany zachodzace w gospodarce S$wiatowej
w latach 1991/2001/2011 i przewidywane do 2021 r.
Wiceprezydenci ds. technicznych: I1SO - Jacob
Holmblad i CEN - Ernst-Peter Ziethen wspdlnie za-
poznali zebranych z dwiema dekadami wspétpracy,
zwracajac uwage zaréwno na sukcesy, jak i porazki,
z ktorych nalezy wyciagna¢ wnioski na przysztosc.
Gtos zabierali takze pozaeuropejscy cztonko-
wie ISO i oceniali funkcjonowanie Porozumie-
nia z roznych perspektyw: amerykanskiej, rosyj-
skiej, chinskiej oraz japonskiej. Na szczegdlng
uwage zastuguje wypowiedz przedstawiciela ANSI.
Amerykanie przez pierwsza dekade odnosili sie do
Porozumienia bardzo sceptycznie, obawiajac sie
blokowania decyzji technicznych na szczeblu mie-
dzynarodowym przez ,zmowe” krajéw europejskich.
Obawy okazaly sie jednak ptonne i funkcjonowanie
Porozumienia zostato przez nich zaakceptowane.

WIADOMOSCI PKN - NORMALIZACJA - 12/2011
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Dyskusja panelowa, od lewej: Grigory Elkin (GOST R), Renate A. Weissenhorn (KE), Steven P. Cornish (ANSI), Elena Santiago Cid (CEN-CENELEC), Elisabeth Stampfl-
Blaha (ASI, ISO), Ernst-Peter Ziethen (CEN), Jacob Holmblad (ISO), Baoquan Shi (SAC).

Po wystapieniach odbyta sie dyskusja panelowa, i ﬁ.
w ktérej wzieli udziat wczesniej wystepujacy pre- =4 -
legenci oraz Elisabeth Stampfl-Blaha, wicedyrektor
ASI, nowo wybrana wiceprezydent ISO ds. technicz-
nych na kadencje od 2012 r.,, Renate Weissenhorn,
kierownik sekcji w Dyrekcji Generalnej Przedsie-
biorstwo i Przemyst Komisji Europejskiej oraz Elena
Santiago Cid, dyrektor generalna Centrum Zarza-
dzania CEN/CENELEC CCMC.

Dyskusje podsumowat prof. W. Barfuss. Porozu-
mienie Wiedenskie okazato sie duzym sukcesem za-
rowno normalizacji europejskiej, ktora uzyskata wy-
miar miedzynarodowy, jak i miedzynarodowej, dzieki
wigczeniu norm ISO we wspomaganie europejskiej
legislacji technicznej (zmierzajacej do usuwania ba-
rier w handlu zarébwno wewnatrz Unii Europejskiej,
jak i w relacjach UE z resztg $wiata). Stato sie pew-
nym modelem dla innych regionalnych organizacji
normalizacyjnych. Potrzebne jest niewatpliwie dal-
sze doskonalenie form wspétpracy zarbwno miedzy
komitetami technicznymi, jak i radami technicznymi
(CEN BT i ISO TMB) obu organizacji. Niezbedna jest
takze wieksza przejrzystos¢ proceséw i dobra infor-
macja skierowana zwifaszcza do pozaeuropejskich
cztonkéw 1SO, w tym jednostek normalizacyjnych
z krajow rozwijajacych sie.

- — —me 3

ZN.
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Alicja Haras

BN

Znaczenie inteligentnej elektryfikacji w dazeniu do zwiekszenia

efektywnosci energetycznej i redukcji emisji CO, oraz zwigzane

z tym dziatania normalizacyjne

W odpowiedzi na toczace sie nieustannie
debaty na temat umiejetnego gospodaro-
wania energia i ograniczenia emisji CO,,
Miedzynarodowa Komisja Elektrotechnicz-
na (International Electrotechnical Com-
mission, IEC) powotata Rade ds. Strategii
Rynkowej (Market Strategy Board, MSB),
ktorej zadaniem byto zidentyfikowanie
gtéwnych trendow technologicznych oraz
aktualnych potrzeb rynkowych w zakre-
sie efektywnosci energetycznej. Efektem
prac MSB byto opracowanie i opublikowa-
nie w 2010 r. Biatej Ksiegi na temat tzw.
inteligentnej elektryfikacji’. Dokument ten
prezentuje, na jakich danych i prognozach
opierasie IEC, rozpoczynajac prace norma-
lizacyjne w danym obszarze, jak rowniez
w jaki sposob okresla priorytety swoich
dziatan.

Matematyczne sformutowanie problemu
Wyzwanie, przed ktérym stoimy, to zapewnienie
dostepnosci energii przy jednoczesnym zachowaniu
czystego Srodowiska naturalnego. | tu pojawia sie
zasadniczy problem, poniewaz populacja sie rozrasta,
a im jest wieksza, tym wiecej energii zuzywa i tym
wiecej CO, emitowanego jest do atmosfery. Mozna
to spréobowac uja¢ matematycznie: w dowolnym
momencie catkowita emisja CO, jest rGwna populacji
pomnozonej przez ilos¢ energii zuzytej na osobe oraz
przezilos¢ CO, wyemitowanego na jednostke zuzytej
energii:

CO, =P x [E/P] x [CO,/E]

1
Coping with the Energy Challenge - The IEC’s role from 2010 to 2030: Smart
electrification - The key to energy challenge, White Paper, Copyright© IEC 2010.

6

gdzie: CO, = llos¢ wyemitowanego CO,

P = populacja

[E/P] = energia zuzyta na jednostke w danej populagji
[CO,/E] = CO, wyemitowany na jednostke zuzytej
energii.

Zatézmy, ze P, czyli populacja, jest dana. Wowczas,
aby obnizy¢ poziom emisji CO, musimy wptywac na
dwa pozostate czynniki réwnania, tj. na [E/P] i [CO,/E].
Dziatanie na ilos¢ energii zuzytej w danej populacji
[E/P] zwane jest efektywnoscig energetyczng®, na
ktérg mozna wptyna¢ krétko-, srednio- lub dtugoter-
minowo. Za czynnik strategiczny tego cztonu réw-
nania uwaza sie energie elektryczng, ktéra jest jak
dotad najtatwiej kontrolowalna forma energii - ta-
twiejszg pod wzgledem transportu i dystrybucji, jak
réwniez czystszg zarbwno w procesie produkgji, jak
i konsumpcji. Zwiekszenie efektywnosci wytwarza-
nia energii elektrycznej (obecnie jedynie 1/3 zuzytej
energii pierwotnej dostepna jest w formie energii
elektrycznej) oraz whasciwa ocena i kontrola jej zu-
zycia moga przynies$¢ naprawde imponujgce wyniki.

Poza efektywnoscia energetyczng mamy jeszcze
jeden czynnik réwnania, ktéry mozemy i powinnismy
optymalizowac. Jest to dziatanie na ilos¢ CO, wyemi-
towanego na jednostke zuzytej energii [CO,/E], czyli
tzw. dekarbonizacja energii lub inaczej mowiac wy-
bieranie tego rodzaju zrédet energii, ktére nie emitujg
badz emitujg mniej dwutlenku wegla (energetyka od-
nawialna, biopaliwa, przechwytywanie i sktadowanie
dwutlenku wegla (CCS) oraz energetyka jadrowa).

Nasz wspdlny cel, ktory chcemy osiggnac poprzez umie-
jetne dziafanie na poszczegdline cztony sformutowanego
wyzej rdwnania mozna okresli¢ w kilku punktach:

1) stabilizacja wptywu paliw kopalnych na klimat;

2 Efektywnosci energetycznej nie nalezy myli¢ z pojeciem oszczednosci ener-
getycznej. ,Efektywnos¢” oznacza czynienie tego samego z wykorzystaniem
mniejszej ilosci energii, podczas gdy to drugie pojecie, tj.,,0szczednos¢’, ozna-
cza ograniczanie lub zmienianie zadar/dziatart konsumujacych energie, tak aby
zmniejszy¢ na nig zapotrzebowanie.

WIADOMOSCI PKN - NORMALIZACJA - 12/2011
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2) dostarczenie elektrycznosci do populacji obecnie
pozbawionej do niej dostepu, a szacowanej na
ok. 1,6 biliona;

3) zapewnienie wszystkim nacjom stabilnego i bez-

piecznego dostepu do energii;

umozliwienie transportu energii elektrycznej na

dtugich odcinkach i ograniczenie strat wynikaja-

cych z transportu.

4)

»~Analiza wrazliwosci”

Aby sprawdzi¢, czy wdrozenie zidentyfikowanych
i gotowych do zastosowania technologii wystarczy
do osiaggniecia zaktadanych celéw rozwinieto model
przewidujacy to, co sie najprawdopodobniej wyda-
rzy w ciagu kolejnych 20 lat, przyjmujac za punkt
odniesienia scenariusz BAU (od ang. Business-As-
-Usual), ktérego prognozy przedstawione sg w opra-
cowaniu Miedzynarodowej Agencji Energetycznej
World Energy Outlook 2008 (WEO-2008)>.

Wybrany scenariusz referencyjny jest dobrze zna-
ny w srodowisku specjalistéw z zakresu energetyki.
Zaktada on brak jakichkolwiek dodatkowych dzia-
tan poza wdrozeniem wszystkich, obowiazujacych
do roku 2008 dyrektyw europejskich i konwencji
miedzynarodowych. W ten sposdb przy wzroscie
wytwarzania energii elektrycznej wynoszacym 2,5%
rocznie i przy obecnym tempie wzrostu populacji
wynoszacym ok. 1% rocznie 4 nalezy spodziewac sie
potrojenia emisji CO, w latach 2010-2050, co moze

prowadzi¢ do wzrostu temperatur globalnych az
o 6°C. Aby ograniczy¢ wzrost temperatury do 2°C,
czego wymaga Miedzyrzadowy Zespot ds. Zmian Kli-
matu Organizacji Narodow Zjednoczonych (UN IPCC),
poziom CO, w atmosferze musi pozosta¢ ponizej 450
ppm, a Swiat nie moze emitowac w 2050 r. wiecej niz
potowe gazow cieplarnianych (GHG), ktore emituje
dzisiaj.

W tablicy 1 przedstawione s3 prawdopodobne
zmiany ilosci wytworzonej/zuzytej energii elektrycz-
nej i emitowanego CO, na przestrzeni kolejnych
dziesiecioleci wzgledem wartosci odnotowanych
w 2006 r., przyjmujac zatozenia scenariusza BAU.
Opierajac sie na przedstawionych w tablicy 1 szacun-
kach ilosci wytworzonej i zuzytej energii elektrycznej
oraz wyemitowanego CO, wedtug scenariusza BAU,
analizuje sie nastepnie rézne poziomy ich poprawy,
co pozwala okresli¢, ktéry z czynnikow wyniku kon-
cowego jest najbardziej ,wrazliwy”. Stad tez opraco-
wanej metodzie nadano nazwe ,analiza wrazliwosci”,
a zmienne w niej testowane to:

1) efektywno$¢ energetyczna koncowego zuzycia;
2) dekarbonizacja energii;

3) straty energii podczas transmisji i dystrybucji;
4) efektywnos¢ wytwarzania energii elektryczne;j.

Wyniki otrzymane na podstawie opisanej metody
okazaty sie naprawde zaskakujace, co schematycznie
przedstawia wykres 1.

Nawet przy zastosowaniu najlepszych dostepnych
technologii poziom emisji CO, bedzie rosnac i nie

Wytworzo- Elektrycz- Elektrycz- | Wodna, scen- | Wytwarzanie | Wytwarzanie Straty T&D Koncowe Emisje CO,
na elek- nos¢ odna- nos¢ tralizowana scentralizo- | zdecentrali- zuzycie
trycznosc wialna z paliw wane zowane elektrycz-
/jadrowa kopalnych nosci
[TWh] [TWh]
[TWh] [TWh] [TWh] [TWh] [TWh] [TWh] [Gt CO,]

Hipoteza BAU wzrost 20 % udziat na poziomie 0,54 kg/kWh

02,5% 9%

rocznie
2010 r. jako
poziom referen- | 20 000 4000 16 000 3200 19200 800 1800 18 200 10,8
cyjny
2030, BAU 33000 7 000 26 000 5600 31600 1400 2970 30000 17,8
2050, BAU 54 000 11 000 43 000 8800 51800 2200 4860 49 100 29

Tablica 1. llo$¢ wytworzonej/zuzytej energii elektrycznej oraz wyemitowanego CO, w latach 2010-2050 wg scenariusza BAU

(zrodto: Biata Ksiega na temat tzw. inteligentnej elektryfikacji)

3 World Energy Outlook 2008, Copyright© OECD/IEA, 2008.

4 Zgodnie z szacunkami, na ktére powotano sie w Biatej Ksiedze IEC z 2010 r., w roku 2030 populacja powinna wynie$¢ 8,2 bin, czyli wzrosna¢ o 1,7 bin w stosunku

do roku 2006.
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W scenarluszu BAU pozlom emls]l zw.z energla
2010 2050 elektrycznag w przyblizenlu sle potrol

Skala czasu

Wykres 1. Schematyczny obraz efektéw wywotanych zastosowaniem réznych pozioméw technologii
(zrodto: Biata Ksiega na temat tzw. inteligentnej elektryfikacji)

ma mozliwosci odwrdcenia tego trendu - koniecz-  Konsekwencje ,analizy wrazliwosci”

ne wiec beda prace badawczo-rozwojowe ukierun- Analiza wykazata, ze do osiggniecia parametréw
kowane na nowe, innowacyjne rozwigzania. Przy  niezbednych do tego, by poziom emisji CO, sie
wykorzystaniu najlepszych dostepnych technologii  zmniejszyt nalezy ponownie zaprojektowac tancuch

mozna 0siggnac: energetyczny od wytwarzania energii po jej kon-
- poprawe efektywnosci koncowej i oszczednosci  sumpcje. Przeprojektowanie taricucha energetycz-
0 30%; nego oraz jego elementow wymaga kompetentnego
- wzrost wytwarzania odnawialnego i jagdrowego planowania, ktére przez analogie do projektowania
nieprzekraczajacy 30%; obiektéw budowlanych nazywa sie ,architektura” Na
- zwiekszenie efektywnosci wytwarzania o 5%. podstawie przegladu dostepnych technologii i anali-

To ograniczy poziom emisji CO, przewidywany zy ograniczen aktualnego tancucha energetycznego
w scenariuszu BAU, lecz nie spowoduje zmiany tren-  do kluczowych elementéw takiego przysztego fan-
du: nadal obserwowany bedzie wzrost emisji CO,, cucha energetycznego zaliczono:
ktéry wyniesie 50% w latach 2010-2050 (poziom - wytwarzanie scentralizowane o wysokiej pojem-
emisji wzrosnie z 10,8 Gt do 16,1 Gt). Aby obnizy¢  nosci (w tym zaktady energii odnawialnej, tak jak jest
poziom emisji CO, w kolejnych latach niezbedne jest  to np. w projekcie DESERTEC ) wspotistniejace z wy-
zastosowanie bardziej ,agresywnych” strategii, ktére  twarzaniem scentralizowanym o nizszej pojemnosci

powinny umozliwi¢: jednostkowej, lecz o wiekszej liczbie instalacji;

- zwiekszenie efektywnosci/oszczednosci energii - budowe odlegtych od obszaréw konsumpcji ener-
elektrycznej o 40%; gii zaktadow elektroenergetycznych o wysokiej

- udziat energii odnawialnej i jagdrowej w wysokosci pojemnosci (zaktady energetyczne na morzu, na
50% (z 30%); pustyniach, w kosmosie, ...);

- redukcje strat zwigzanych z transmisja i dystrybu- = znaczny i stale podnoszacy sie udziat energii od-

Cja z 9% do 6%; nawialnej (w zwigzku z tym, ze jej udziat zalezy

- poprawe w efektywnosci wytwarzania do 10% (z 5%). w duzej mierze od pogody, stabilnos$¢ zarzadzania
Na podstawie przeprowadzonej ,analizy wrazli- catym systemem bedzie utrudniona);

wosci” wysunieto wniosek, ze najwiekszych zyskéw = rozwdj pojemnosci magazynowania energii/elek-

nalezy spodziewa¢ sie w wyniku dziatan zwiagza- trycznosci;

nych z oszczednoscig i efektywnoscig energetyczng. - zmiane roli koncowego uzytkownika elektryczno-

Wszystkie inne czynniki, nawet zwiekszenie udziatu sci, ktory bedzie juz nie tylko konsumentem, lecz

energii odnawialnej i bardziej efektywne wytwarza- réwniez producentem (uwydatni to krytyczne kwe-

nie energii, dajg znacznie mniejsze rezultaty. stie dotyczace interfejsu z siecig oraz zarzadzania

réznymi zrodtami).

> Projekt DESERTEC zaktada budowe na szeroka skale elektrowni stonecznych i wiatrowych w rejonie Afryki Pétnocnej.
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Rys. 1. Projekt przysztej energetycznej sieci domowej (zrédto: Biata Ksiega na temat tzw. inteligentnej elektryfikacji)
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Nowa ,architektura” sieci elektroenergetycznych  wystepuja znaczne przekroczenia wartosci bezpiecz-
musi zintegrowa¢ mate sieci elektroenergetyczne  nych. Poza tym normy powinny umozliwi¢ uwzgled-
oparte na wytwarzaniu zdecentralizowanym (tj. na  nienie réznic w podejsciu i wyborach czynionych
réznych zrédfach energii w tym energii odnawial-  w réznych krajach ze wzgledu na rézny dostep do
nej, takiej jak ogniwa fotowoltaiczne czy wiatr). Przy  zrédet odnawialnych, stad tez niektére wynikajace
czym integracja ta powinna odbywac sie w ramach  z tego publikacje nie powinny by¢ normatywne.
sieci elektroenergetycznej duzej skali faczacej ciez- Ponizej podane sg szczeg6towe wskazéwki MSB
kie, scentralizowane zaktady elektroenergetyczne dotyczace réznych, indywidualnych obszaréw (za-
z interkonektorami, ktérych wzmocnienie i interpo-  wierajacych gtéwnie sprawdzone technologie), kté-
tgczenie stanowic beda kwestie kluczowe. re wg SMB maja potencjat, aby znaczaco zwiekszyc

W przypadku matych sieci energetycznych za- efektywnos¢ energii elektrycznej oraz dekarboniza-
sadniczg kwestia jest optymalna kontrola sieci wraz  cje. Wytyczne te sugerujg opracowanie:

z popytem, magazynowaniem i wytwarzaniem roz- 1. Norm narzecz przyjaznej dla sSrodowiska kogene-

proszonym. Stad tez trwaja prace nad wieloma po- racji.
dejsciami, ktére roznig sie charakterystykami (np. Wszystkie normy dotyczace efektywnosci ener-
Smart Grid, Intelli-Grid, Ubiquitous Power Grid %), Co- getycznej powinny uwzglednia¢ mozliwe zuzy-
raz bardziej popularna koncepcja Smart Grids, czyli cie produktu w Srodowisku kogeneracji. Moze to
tzw. ,sieci inteligentnych’, obejmuje zaréwno: obejmowac, np. pomiar efektywnosci w funkgji
a) architekture wytwarzania rozproszonego, ma- zasobu, pomiarowania, lub jakosci dostarczonej
gazynowanie elektrycznosci, zintegrowane czujniki, energii.
technologie ICT po stronie konsumenta; 2. Norm dotyczacych wykorzystania cieplnej ener-
b) integracje z catymi systemami energetycznymi gii stonca.
z zaawansowana kontrola i ochrona. Zaleca sie sprawdzenie mozliwosci opracowania
Dla przyktadu, na rysunku 1 przedstawiona jest norm dotyczacych wykorzystania cieplnej energii
przyszta energetyczna sie¢ domowa. stonca.
3. Norm dotyczacych architektury energetycznej
budynkéw.
Wytyczne dla organizacji normalizacyjnych Zaleca sie opracowanie norm dotyczacych archi-
MSB zaleca IEC rozwiniecie bliskiej wspotpracy tektury energetycznej budynkoéw, uwzglednia-
z takimi organizacjami jak CIGRE / czy NIST 8 tak aby jacych kontrole, monitoring oraz metodologie
wspolnie opracowac petny i szczegétowy zbiér norm klasyfikacji jako narzedzi niezbednych do osia-
okreslajgcych  minimalng  wydajnos¢, jak rowniez gniecia efektywnosci energetyczne;j.
podajacych petny zbiér opcji funkcjonowania sieci. 4. Norm podajacych metody pomiaru efektywnosci
Powinno by¢ to rozumiane jako cze$¢ zbioru norm na energetycznej dla przemystu.
rzecz ,sieci inteligentnych” Zaleca sie opracowanie norm dotyczacych metod
Normy te powinny dotyczy¢ potaczenia (szczegol- pomiaru w przemysle, niezbednych dla bench-
nie zmiennych zasobdéw), stabilnosci, ,inteligencji” markingu, auditéw energetycznych, oceny zgod-
(funkcje wymagane od aplikacji ICT kontrolujacych nosci z regulacjami itp.
sie¢) oraz minimalnej efektywnosci systemowej, jak 5. Norm dotyczacych infrastruktury stacji tadowa-
réwniez metod ich pomiaru. Powinny dotyczy¢ row- nia pojazdow elektrycznych.
nowazenia popytu i generacji, jakosci energii, emisji Poniewaz w momencie powstawania dyskuto-
pradéw harmonicznych, napiecia powodujgcego mi- wanej tu publikacji IEC tego typu normy nie byty
gotanie Swiatta oraz zapobiegania stanom, w ktérych opracowywane, Rada ds. Strategii Rynkowej zale-

6 Japoniska sie¢ inteligentna, ktorej przyktadem jest system V2G (Vehicle-to-Grid/Samochdd dla sieci) - system umozliwiajacy dwukierunkowy przeptyw energii
miedzy pojazdem elektrycznym (lub hybrydowym), a siecia elektryczna.

7 CIGRE to skrot od International Council on Large Electric Systems. Nalezy zaznaczy¢, ze istnieje Polski Komitet Wielkich Sieci Elektrycznych, ktory jest komitetem
narodowym tego miedzynarodowego stowarzyszenia.

8 NIST to skrét od National Institute of Standards and Technology.
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cita opracowanie norm dotyczacych infrastruktu-
ry stacji tadowania pojazdéw elektrycznych oraz
podajace wytyczne dla podtaczania pojazdéw
elektrycznych do stacji tadujace;j.

6. Normy dotyczacych,mikrosieci”.
W tym obszarze nalezy sledzi¢ biezace techno-
logie oraz zdefiniowa¢ mape drogowa na rzecz
elementéw i systemoéw ,mikrosieci’, jak rowniez
wskaza¢ moment, w ktérym beda one gotowe do
znormalizowania.

Dziatania na poziomie lokalnym i wnioski
Podsumowujac, analizowany dokument przedsta-
wia dane, na podstawie ktorych IEC podjeto dziatania
normalizacyjne w zakresie zwiekszenia efektywnosci
energetycznej i ograniczenia emisji gazéw cieplar-
niach. Przedstawia on takze wytyczne, jakie otrzyma-
to IEC od powotanej przez nig w tym celu Rady ds.

Strategii Rynkowej, na podstawie przeprowadzonej

i opisanej przez ten organ ,analizy wrazliwosci". Jej

wyniki pozwolity okresli¢ cztery kluczowe czynniki

sukcesu:

1. Architektury referencyjne na rzecz wydajnosci
energii elektrycznej, pociggajace za soba ko-
niecznos¢ znacznych inwestycji, m.in. ze strony
srodowiska inzynieréw- elektrykéw.

2. Dziatania normalizacyjne wychodzace poza pro-
dukt spetniajagcy podstawowe wymagania, tak
aby dostarczy¢ naprawde wartosciowych aplika-
cyjnie rozwigzan. Preferowane efektywne ener-
getycznie rozwigzania zwigzane z energig elek-
tryczng powinny zosta¢ opracowane w normach i
w innych produktach IEC po to, by je dalej rozwi-
jano i szeroko promowano. Dobrym przyktadem
takich praktyk jest Japonia, w ktérej normy ener-
gooszczednosci dla urzadzen i pojazdéw opraco-
wuje sie zgodnie z tzw. metoda Top Runner °.

3. Obecnos¢ efektywnosci energii elektrycznej w
programie politycznym oraz w planach zachet
publicznych.

4. ,Widzialnos¢ polityczna” specyficznych rozwia-
zan |IEC zwigzanych z efektywnoscia energii elek-
tryczne;j.

Z przeprowadzonych analiz wynika, ze efektywnos¢
energetyczna rozumiana jako efektywnos¢ wszelkiej
dziatalnosci zwigzanej z wykorzystaniem energii, tj. za-
rowno efektywnos¢ danego dziatania lub procesu 0
jak i efektywnos¢ czynienia wyboréw n najlepiej od-
powiada na wyzwanie energetyczno-klimatyczne.

W Polskim Komitecie Normalizacyjnym tematyka
efektywnosci energetycznej zajmuje sie min. Komi-
tet Techniczny 304 ds. Aspektéw Systemowych Do-
stawy Energii Elektrycznej, w sktad ktérego wchodza
przedstawiciele najwiekszych firm energetycznych
w Polsce. Wszystkie opracowywane przez europej-
skie i miedzynarodowe organizacje normy z zakresu
efektywnosci energetycznej (dotyczace benchmar-
kingu, auditowania itp.) sg przez nich opiniowane
w ramach prac tego KT. Smart Grids, czyli sieci in-
teligentne, to obecnie gtéwny obszar zaintereso-
wan tego komitetu. Koordynacjg prac zwigzanych
z opracowaniem norm z zakresu sieci inteligentnych
(na podstawie mandatu Komisji Europejskiej M/40)
zajmuje sie nowo powotana wspodlna grupa CEN,
CENELEC i ETSI = Smart Grids — Coordination Group
(SG-CG). Nominowany do niej zostat ekspert z KT 304
- Grzegorz Grzegorzyca z Zaktadu Pomiarowo-Ba-
dawczego Energetyki ENERGOPOMIAR-ELEKTRYKA.

Na zakonczenie chciatabym podkresli¢, ze niniej-
szy artykut na temat aktualnych dziatan normali-
zacyjnych zwigzanych z wyzwaniem energetycz-
no-klimatycznym ma by¢ impulsem do podjecia
odpowiednich dziatan przez wszystkich tych, ktorzy
moga wesprze¢ prace normalizacyjne realizowane
w tym obszarze na poziomie krajowym w KT 304.
Mam tu na mysli miedzy innymi silne poparcie srodo-
wisk opiniotworczych i tych, ktére ksztattujg polskie
prawo, tak aby nasza wspdélna odpowiedz na dysku-
towane tu wyzwanie energetyczno-klimatyczne byta
mozliwie najefektywniejsza.

Opracowano na podstawie White paper IEC, September 2010
Coping with the Energy Challenge:
The IEC’s role from 2010 to 2030

9Top Runner to metoda, zgodnie z ktéra dla przysztych norm przyjmuje sie wartosci doktadnie takie same lub wyzsze w poréwnaniu do najlepszych wartosci osia-

ganych przez produkty danej kategorii obecne na rynku.

1
0 Wykonywanie tego samego mniejszym naktadem energii.

Zmienianie systemdw i zachowan spotecznych tak, aby tacznie zuzy¢ mniej energii.

WIADOMOSCI PKN « NORMALIZACJA + 12/2011




Z PRACNORMALIZACYJNYCH @m

Krzysztof Hajdrowski
Obliczanie efektywnosci energetycznej i oszczednosci energii
- metody wyznaczania maksymalnych i minimalnych wartosci

Komitet Techniczny CEN/CLC/JWG 4 przygotowat obejmuje koncowe zuzycie energii we wszystkich
w grudniu 2010 roku projekt normy prEN 16212:2010  gateziach gospodarki, wliczajac przedsiebiorstwa
Obliczanie efektywnosci energetycznej i oszczed-  posiadajagce uprawnienia do handlu prawami do

nosci energii - Metody wyznaczania maksymal-  emisji CO,, nie dotyczy natomiast dostaw energii ze
nych i minimalnych wartosci. Projekt tej normy jako  Zrédet wytworczych.

prPN-prEN 16212 znalazt sie takze w programie prac Projekt okresla ogdlne ramy i zasady obliczania
KT 304 - jej publikacje przewidziano w 2013 r. efektywnosci energetycznej przy pomocy meto-

Ze wzgledu na mozliwos$¢ wystapienia probleméw  dy top-down (metoda zstepujaca) oraz bottom-up
w zapewnieniu dostaw energii oraz koniecznos¢ (metoda wstepujaca). Metody te sg przedstawione
ograniczenia efektu cieplarnianego kraje europejskie ~ w projekcie jako dwa oddzielne sposoby kalkulacji
przyjety polityke wzrostu efektywnosci energetycz-  efektywnosci. Aktualnie trwaja prace nad pofacze-
nej i zwiekszenia wykorzystania energii odnawialnej.  niem obydwu sposobow w jeden zintegrowany sys-
Wymagania dotyczace ilosci zaoszczedzonej energii  tem obliczania efektywnosci zuzycia energii.

w poszczegolnych krajach i w catej Unii Europejskiej

zostaty okreslone w miedzynarodowych porozumie-

niach. Jednym z wazniejszych dokumentéw przyje- Metoda top-down

tych na poziomie UE w tym zakresie, jest Dyrektywa Metoda top-down opiera sie na wykorzystaniu
2006/32/WE w sprawie efektywnosci koricowego wy-  wskaznikow energetycznych (np. sredniego zuzycia
korzystania energii elektrycznej i ustug energetycznych  gazu na pojedyncze mieszkanie), ktére najczesciej
(ESD). ESD zobowigzata panstwa cztonkowskie do  sg obliczane na podstawie danych statystycznych.
gromadzenia i przekazywania danych niezbednych Istota tej metody polega na tym, ze za punkt wyj-
do monitorowania, oceny i planowania dziatah na  scia przyjmuje sie wykorzystanie zagregowanych
rzecz poprawy efektywnosci energetycznej. Tworze-  krajowych lub sektorowych pozioméw oszczednosci
nie wytycznych i przyjmowanie porozumien w tym  energii. Nastepnie otrzymane dane roczne koryguje
zakresie wymusza stworzenie zharmonizowanego  sie, uwzgledniajac wptyw czynnikdéw zewnetrznych,
sposobu monitorowania ich realizacji zaréwno na  takich jak zmiany pogodowe, zmiany strukturalne,
poziomie krajowym, jak i europejskim. Niezbedna poziom zaludnienia, asortyment produktu itp. Na
jest takze spéjna metodologia obliczen. podstawie tych informacji opracowuje sie catkowity

Wychodzac naprzeciw tym potrzebom, CEN  wskaznik poprawy, ktory przedstawia ogélny stopien
i CENELEC opracowaty kilka projektéw norm odno-  poprawy efektywnosci energetycznej. Nie jest to

szacych sie do: niestety metoda dostarczajaca informacji na pozio-
* metodologiiiogolnych zasad obliczania efektywnosci  mie szczegétowym, pozwala jedynie okresli¢ ogdlne

energetycznej; zmiany w badanym obszarze. Metoda ta nie pokazu-
e terminologii i definicji; je réwniez zwigzkoéw przyczynowo-skutkowych po-

e parametréw i danych (jakos¢ danych, zrédta danych).  miedzy zastosowanymi srodkami poprawy i wynika-
jacymi z nich oszczednosciami. Metodzie top-down

Projekt normy 16212 jest kierowany do odbiorcow  podlegajg najczesciej dziaty gospodarki, grupy urza-
koncowych energii elektrycznej i sektoréow, w kté-  dzen, typy srodkdéw transportu itp. Przy opracowa-
rych istnieje duza mozliwos¢ poprawy efektywno-  niu tej metody wykorzystano efekty prac nad projek-
$ci energetycznej, np. w budynkach, samochodach, tem Odyssee (http://www.odyssee-indicators.org/).
urzadzeniach, procesach przemystowych itp. Norma  Jest to projekt, w ramach ktérego poréwnuje sie
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- miedzy innymi - efektywnos¢ energetyczng réz-
nych krajow i ocenia dziatania na rzecz jej poprawy.
Sa réwniez opracowywane wskazniki efektywnosci
energetycznej, ktére moga by¢ wykorzystane do ob-
liczerr metoda top-down.

Rysunek 1 przedstawia, jak oszczednosci obliczo-
ne dla dwdéch przyktadowych wskaznikow W1 i W2
przy zastosowaniu metody top-down odnoszg sie
do catkowitych oszczednosci energii. Catkowita
oszczednos$¢ energii jest efektem wszystkich dzia-
tan podjetych przez uzytkownikéw koricowych, bez
wzgledu na to czy sg efektem prowadzonej polityki,
czy oszczednosci samoistnych, powodowanych np.
wyzszymi cenami energii lub rozwojem technologii.

4 zuzycie energii

Wskazniki zuzycia energii w danym sektorze gospo-
darki odnosza sie do jednostek, ktore decyduja o roz-
woju tego sektora, czyli uzytkownikéw koricowych.
Tak wiec w metodzie top-down zmiana wartosci
wskaznika sredniego zuzycia gazu w mieszkaniach
bezposrednio wiaze sie z liczba mieszkan. W rzeczy-
wistosci bedzie zalezata od dziatan uzytkownikow
koncowych, ktore wptyna na elementy objete tym
wskaznikiem, np. zmiana izolacji dachu, montaz szyb
0 nizszym wspoétczynniku przenikania ciepfa lub za-
stosowanie wysokowydajnych kottéw grzewczych.
Dziatania uzytkownika koncowego moga by¢ pod-
jete rowniez pod wptywem innych czynnikéw, np.
wysokich cen energii elektrycznej, niedostatecznej
podazy gazu, polityki rzadu - bonifikat i doptat.

prognoza wzrostu
I zuzycia energii
oszczednos¢ energii
obliczona dla wskaznika W1
i catkowite oszczednoSci
| zuzycia energii
oszczednos¢ energii
obliczona dla wskaznika W2
, rzeczywista prognoza
wzrostu zuzycia energii

»

rok bazowy

»

rok docelowy

Rysunek 1. Catkowite oszczednosci zuzycia energii i 0szczednosci uwzglednione w metodzie top-down (wskazniki W1 i W2)

Norma dwojako traktuje wskazniki wzrostu wydaj-
nosci energetycznej (ang. EEl - Energy Efficiency Im-
provement). S to dziatania techniczne, organizacyj-
ne lub behawioralne podjete ze strony uzytkownika
koncowego, zmierzajagce do poprawy efektywnosci
energetycznej urzadzen, a tym samym do wzrostu
catkowitej oszczednosci energii. EEIl to réwniez $rod-
ki poprawy efektywnosci jak np. program poprawy
efektywnosci, tworzony przez rzad lub firme, dota-
cje, rozporzadzenia tworzone w celu wsparcia uzyt-
kownika koncowego w oszczedzaniu energii. Srodki
poprawy same w sobie nie wptywajg bezposrednio na
poziom oszczednosci energii. Jednak wptywajac na
dziatania uzytkownika koncowego, w posredni spo-
s6b oddziatywaja na wzrost poziomu efektywnosci.

Przyktadowo w metodzie top-down stosuje sie
wskaznik ,Srednie zuzycie gazu w mieszkaniu”
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Metoda bottom-up

Inne podejscie zaklada metoda bottom-up.
To dokfadniejszy sposdb obliczania oszczednosci
wynikajacych ze wzrostu efektywnosci zuzycia ener-
gii. Metoda ta uzaleznia wzrost oszczednosci ener-
gii od zastosowania konkretnych srodkéw poprawy
lub przyjecia pewnych zatozen, regulacji prawnych,
auditéw lub polityk zmierzajacych do zwiekszenia
efektywnosci energetycznej. Obliczane jest - przy-
ktadowo - wyjsciowe zuzycie energii elektrycznej
dla konkretnego odbiornika energii elektrycznej,
w okreslonym przedziale czasu, przed zastosowa-
niem dziatan majacych na celu wzrost efektywnosci.
Otrzymuje sie w ten sposob wartos¢ odniesienia,
ktérag poréwnuje sie nastepnie z zuzyciem energii
tego odbiornika w takim samym przedziale czasu,
ale po wdrozeniu srodka poprawy efektywnosci.
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poprawy efektywnosci energetycznej, system metod
obliczeniowych oceniajacych poprawe efektywno-
$ci energetycznej, czy tez jednolity wzorzec planéw
dziatan dotyczacych efektywnosci energetyczne;j.
Obliczenia oszczednosci energii przy pomocy me-
tody bottom-up, w zaleznosci od typu wykorzysty-
wanych danych, moga by¢ dokonywane na trzech
poziomach szczegoétowosci:
® Poziom 1 - minimalny poziom szczeg6towosci; od-
nosi sie do oszczednosci na poziomie europejskim.
Dostepne informacje na temat tych pomiaréw sg

Réznica miedzy tymi dwiema wielkosciami jest mia-
ra (w wartosciach bezwzglednych) wzrostu efektyw-
nosci energetycznej. Nastepnie sumuje sie wyliczo-
ng w ten sposob wartos¢ z innymi oszczednosciami
uzyskanymi dzieki zastosowaniu kolejnych srodkéw
poprawy, dziatan w ramach polityki oszczednosci,
czy tez dziatan uzytkownikéw koncowych. Przy za-
stosowaniu metody bottom-up nalezy mie¢ na uwa-
dze, ze konieczne jest uwzglednienie korekt, np.
warunkéw klimatycznych, réznic strukturalnych, czy
profilu produkcji przedsiebiorstwa.

Ponizszy wykres przedstawia udziat oszczednosci
U1iU2 wynikajacych z dziatarh koncowego uzytkow-
nika w catkowitych oszczednosciach zuzycia energii.
Oszczednosci uzytkownika korncowego sa efektem
podjetych przez niego dziatan, ktére mogg trwac
az do roku docelowego. Bez wzgledu na to, czy s3
rezultatem prowadzonej polityki oszczednosci (go-
spodarowania) (U2) czy tez efektem zaistnienia sa-
moistnego mechanizmu oszczedzania (U1), catko-
wita oszczednos¢ energii jest wynikiem przyjetego
podejscia - metody obliczert bottom-up.

Metoda bottom-up zostata oparta na wczesniej-

4 zuzycie energii

oszczednosci zuzycia !
energii samoistne

=_oszczednosci zuzycia energii
stymulowane politykg oszczedno$ci

ograniczone - obliczenia s3 wykonywane na pod-
stawie ogolnych wartosci domysinych uzyskiwa-
nych na podstawie istniejacych przepiséw euro-
pejskich, statystyk. Wartosci domyslne ustalane
sq bardzo rygorystycznie, co pozwala zmniejszyc
ryzyko przeszacowania w obliczaniu oszczednosci
energii.

Poziom 2 - $redni poziom szczegdtowosci; oblicze-
nia sa przeprowadzane na poziomie poszczegél-
nych panstw, na podstawie ogdlnie dostepnych
danych krajowych - statystyki, badania, sondaze,

prognoza wzrostu
_--"""1 zuzycia energii
- i oszczedno$¢ energii
obliczona dla wskaznika U1
1 catkowite oszczednosci
1 zuzycia energii
| oszczedno$¢ energii
obliczona dla wskaznika U2

v rzeczywista prognoza

wzrostu zuzycia energii

»

rok bazowy

»

rok docelowy

Rysunek 2. Oszczednosci samoistne (U1), stymulowane polityka oszczednosci (U2) oraz catkowite oszczednosci zuzycia energii

uwzglednione w metodzie bottom-up

szym projekcie EMEEES (ang. Evaluation and Mo-
nitoring for the EU Directive on energy end-use
efficiency and energy services; http://www.evaluate-
-energy-savings.eu/emeees/en/home/index.php).
Jest to projekt, ktérego celem byto opracowywa-
nie metod stuzacych ocenie wdrazania przez kraje
cztonkowskie postanowien Dyrektywy 2006/32/WE.

rejestry. W celu zapewnienia jak najwyzszego po-
ziomu jakosci obliczen stosowane sg wytyczne
i okreslane wymagane progi jakosci.

¢ Poziom 3 — wysoki poziom szczegétowosci; wyma-

gajacy najwiekszego wysitku, gdyz odnosi sie do
konkretnych dziatan. Obliczenia dokonywane s3

na podstawie danych zbieranych w celu wykona-
nia konkretnego pomiaru (np. szczegétowy moni-
toring, rejestry, badania, pomiary). Na tym pozio-

W ramach projektu EMEEES stworzone zostaty m.in.:
analizy poréwnawcze dotychczas stosowanych me-
tod oceny instrumentéw ekonomicznych i polityk
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mie stosowane sg réwniez wytyczne i wymagania oszczednosci jest uwzgledniany w kilku dziata-
jakosci, jednak sg one bardziej precyzyjne niz okre- niach elementarnych;
$lone na poziomie 2. 3c: korekta ze wzgledu na efekt powiekszania, spo-
wodowany wzrostem efektu koricowego na skutek
Mozliwo$¢ wyboru jednego z trzech poziomow krotkiej akcji promocyjnej okresowo korzystnie
pozwala dostosowac koszty zwigzane z przepro- wptywajacej na oszczednosci uzytkownika;
wadzeniem oceny efektywnosci energii do jakosci 3d: korekta ze wzgledu na efekt nieskorzystania

i doktadnosci pomiaréw. Minusem takiego podejscia przez czes¢ uzytkownikdw z mozliwosci poprawy

jest jednak fakt, ze kraje o r6znym poziomie rozwoju efektywnosci w dostepnym stopniu;

gospodarczego majg odmienne mozliwosci i stosuja 3e: korekta ze wzgledu na efekt odbicia, w wyni-

rézne rozwigzania, co ogranicza jako$¢ danych po- ku ktérego oszczednos$¢ w jednym miejscu syste-

rownawczych. mu powoduje zwiekszenie zuzycia energii w in-

nym miejscu, np. dodatkowo termoizolujac pokdj

W obliczeniach z wykorzystaniem metody bot- mieszkalny uzytkownik moze poprawi¢ swoj kom-

tom-up mozna wyrozni¢ cztery kroki gtéwne oraz fort termiczny, podnoszac w nim temperature, co
pewng liczbe krokéw szczegotowych: prowadzi do zwiekszenia zuzycia energii.

e 1: okreslenie jednostkowych (na uzytkownika lub e 4: obliczenie wszystkich pozostatych uwzglednio-
urzadzenie), znormalizowanych rocznych oszczed- nych oszczednosci energii w roku docelowym.
nosci energii brutto: Ocena oszczednosci energii moze koncentrowac

1a: zdefiniowanie jednostek podstawowych dla  sie na catkowitej oszczednosci energii lub przyjetej
uzytkownikoéw lub urzadzen, polityce stymulujacej te oszczednos¢. Poziom zaosz-

1b: okreslenie ogélnego wzoru/modelu obliczer;;  czedzonej energii jest wazng informacja, gdyz w po-
1c: okreslenie wartosci odniesienia i wzoréw  faczeniu z danymi na temat wzrostu gospodarczego
szczegotowych; i zmian strukturalnych w kraju okresla, jak bedzie
1d: znormalizowanie zuzycia energii dla porow-  ksztattowato sie zuzycie energii pomiedzy rokiem
nania efektywnosci zuzycia energii przed opty- bazowym a rokiem docelowym. Z kolei ilos¢ zaosz-
malizacjq i po niej; czedzonej energii, bedacej efektem stosowanej po-
le: interakcje techniczne w ramach analizo-  lityki gospodarowania energig, jest bardzo wazna -
wanych grup urzadzen lub z urzadzeniami ze-  z punktu widzenia oceny skutecznosci samej polityki.
wnetrznymi, np. okreslenie oszczednosci zuzycia
energii przez jedno urzadzenie na podstawie licz- Réznica pomiedzy catkowitg oszczednoscia ener-
nika mierzacego zuzycie energii w catym domu;  gii a oszczednosciag wynikajaca z podjetych srodkow
1f: zastosowanie konwersji jednostek pomiaro-  poprawy, np. stymulowanych politykg gospodaro-
wych do jednolitej formy (jesli ma miejsce). wania, jest nazywana oszczednoscig samoistna. Sa-
* 2: obliczenie catkowitych (w ramach wszystkich  moistna oszczednos¢ energii wystepuje bez jakich-
grup uzytkownikéw lub rodzajéw urzadzen) rocz-  kolwiek dziatan ze strony uzytkownikéw lub innych
nych oszczednosci energii brutto: podmiotéw. Moze by¢ np. wynikiem rozwoju techno-
2a: okreslenie liczby dziatan elementarnych; logicznego, np. uzycia silnikéw spalinowych zamiast
2b: zsumowanie jednostkowych rocznych  parowych w transporcie kolejowym, albo produkgji
oszczednosci energii brutto dla poszczegdlnych ~ w przemysle chemicznym realizowanej w nizszych
dziatan elementarnych. temperaturach z zastosowaniem odpowiedniego
e 3: okreslenie catkowitych rocznych oszczednosci  katalizatora. Oszczednosci samoistne moga by¢ row-
energii netto (po korekcie), zwigzanych z konkret-  niez wymuszone przez mechanizm konkurencji skut-
nym obszarem, grupa uzytkownikéw koncowych,  kujacy obnizeniem kosztow energii.
itp.:
3a: obliczenie catkowitych rocznych oszczednosci
energii;
3b: korekta ze wzgledu na wielokrotne liczenie,
ktére moze wystapi¢ w sytuacji, gdy jeden efekt
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Rysunek 3. Catkowite oszczednosci zuzycia energii z uwzglednieniem oszczednosci samoistnych i stymulowanych polityka oszczednosci

Poréwnanie metody top-down z metoda
bottom-up

W metodzie top-down obliczenia opieraja sie ge-
neralnie na zagregowanych danych statystycznych,
np. zuzycia energii i produkcji w podsektorach prze-
mystu lub catkowitego zuzycia paliw w samocho-
dach i ich sumarycznego przebiegu rocznego. Me-
toda bottom-up wymaga szczegétowych informacji,
w wiekszosci niebedacych danymi statystycznych.
W niektorych przypadkach réznica w poziomie agre-
gacji pomiedzy metodami top-down i bottom-up
dla potrzeb obliczenia oszczednosci jest niewielka.

Na wysokim poziomie agregacji danych duzy
wptyw na zuzycie energii maja efekty strukturalne.
Nalezy zadba¢, aby wskazniki wykorzystywane do
obliczen oszczednosci energii byty niezalezne od
tych zmian. Jednym ze sposobdéw wyeliminowania

Metoda top-down
Zakres obejmujacy metode

Wskazniki wzrostu wydajnosci energe-

tycznej (EEI) (zagregowane)
llos¢ zaoszczedzonej energii Catkowita
Wykorzystywane dane Statystyczne

Granice systemu

Sektor, czes¢ sektora, technologia

Dziatania koncowego uzytkownika

Okreslone statystycznie

efektéw strukturalnych jest rozbicie catego sekto-
ra na mniejsze elementy, analizowane oddzielnie.
W odniesieniu do zuzycia energii w gospodarstwach
domowych dokonuje sie tego poprzez np. osobng
analize ogrzewania pomieszczen, zuzycia cieptej
wody i zuzycia energii przez inne urzadzenia. Na ta-
kim poziomie szczegétowosci wptyw zmian struktu-
ralnych na wyniki badan jest o wiele mniejszy.
Dodatkowo na warto$¢ wskaznika efektywnosci
energetycznej ma wptyw nie tylko konstrukcja sa-
mego wskaznika, ale tez efektywnos¢ energetyczna
poszczegoblnych czynnikow. Przyktadowo zuzycie
paliwa na jednostkowy koszt osobokilometra eks-
ploatacji samochodu zalezy nie tylko od sprawno-
$ci samego silnika, ale réwniez masy pojazdu, jego
aerodynamiki, liczby oséb nim jadacych. Jesli zatem
polityka oszczednosciowa skupia sie na ocenie tech-
nicznej efektywnosci eksploatacji konkretnego samo-

Metoda bottom-up

Ukierunkowane wykorzystanie energii,
polityka wykonywania pomiaréow

Dziatania koncowego uzytkownika z za-
stosowaniem lub bez zastosowania $rod-
kéw poprawy wydajnosci

Catkowita - dodatkowe elementy wynika-
jace z prowadzonej polityki oszczednosci
Analizy, wyniki badan, itp.

Zalezne od pomiaru

Tablica 1. Poréwnanie metod obliczen stosowanych w top-down i bottom-up
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chodu, nalezy dokona¢ korekty wszystkich czynnikéw
z wyjatkiem efektywnosci silnika i ukfadu elektrycz-
nego pojazdu, gdyz sg one obarczone efektem struk-
turalnym. Jesli skupiamy sie na catkowitej wydajnosci
samochodu korekta musi odnosi¢ sie do zewnetrz-
nych warunkéw ruchu pojazdu i liczby osob przypa-
dajacych na samochod. W przypadku ogdlnej analizy
efektywnosci wszystkich srodkéw transportu w przed-
siebiorstwie korekty nie musza by¢ dokonywane.
Oszczednos¢ energii jest osiggana przez konkret-
ne dziatania elementarne uzytkownika koricowego.
Dziatania te mozna podzieli¢ ze wzgledu na charak-
ter: fizyczny — odnoszace sie do wymiany urzadzen
lub zmiany systeméw energetycznych, bedace efek-
tem inwestycji lub podjetych decyzji (rodzaje sprze-

tu, budynkoéw, typy pojazddéw, konkretne procesy
przemystowe); organizacyjny - dziatania odnoszace
sie do zmiany proceséw majacych wptyw na efek-
tywnos¢ uzytkowania energii (firma, instytut, biu-
ro, sklep, szkota); behawioralny — zmiany zachowan
w odniesieniu do codziennego uzytkowania energii
(zastosowanie urzadzenia, uczestnictwo w progra-
mie poprawy efektywnosci, zamiana samochodu
osobowego na transport publiczny).

W przypadku dziatan o charakterze fizycznym
oszczednos¢ energii mierzona jest w kWh, liczbie
sprzetdow z oznaczeniem okreslonej klasy oszczed-
nosci energii, oszczednosci jednostkowego zuzycia
gazu na jednostkowa kubature pomieszczenia, niz-
szego spalania jednostkowego benzyny (w I/km)

Sektor Obszar Zakres badan
Sektor budynkéw | - ogrzewanie pomieszczen « zuzycie energii do ogrzewania pomieszczen
wielorodzinnych | - ogrzewanie wody « liczba mieszkan
i uzytecznosci pu- | « duze urzadzenia elektryczne « powierzchnia przypadajaca na mieszkanca
blicznej - oswietlenie « korekty, ktore w zaleznosci od dostepnosci danych i ich
- catkowite zuzycie energii elektrycznej wptywu na wskaznik obejmuja:
- catkowita konsumpcja innych rodzajéow - rodzaj ogrzewania (centralne, ogrzewanie osobnych po-
energii mieszczen)
- rodzaj mieszkan (budownictwo indywidualne, wieloro-
dzinne, apartamenty)
- stosowane paliwo (prad, gaz, wegiel, drewno)
Sektor ustug « Sektor administracji publicznej « catkowite zuzycie energii
« Handel hurtowy i detaliczny - zuzycie energii elektrycznej
« Prywatne biura - zuzycie innych rodzajéw energii
« Hotele - paliwa i ciepto dostarczane do ogrzewania
« Restauracje « oswietlenie
- Instytucje edukacyjne/badawcze » elektrycznos$¢ zuzywana na klimatyzacje
« Stuzba zdrowia « elektrycznos$¢ zuzywana na wyposazenie i na technologie
teleinformatyczne
Transport « Transport drogowy - samochody osobowe, | « poprawa efektywnosci pojazdéw i zmiana stylu jazdy
ciezarowe, dostawcze, motocykle, autobusy | « zmiana dotychczasowych srodkéw transportu na bardziej
« Transport kolejowy - towarowy, osobowy ekonomiczne
« Panstwowe linie lotnicze
« Transport morski
Przemyst + Gérnictwo « jednostkowe zuzycie energii na wydobycie, przetworzenie,
« Budownictwo wyprodukowanie; badania z podziatem na grupy o jednolitym
« Przemyst spozywczy charakterze energochfonnosci réznych proceséw; badania z po-
« Przemyst odziezowy dziatem na konkretne materiaty
« Przemyst papierniczy « oszczednosci proceséw szczegdlnie energochtonnych w
« Przemyst chemiczny zwigzku ze zmiang przebiegu procesu lub technologii procesu
« Przetwérstwo tworzyw sztucznych « 0szczednosci zwigzane ze zmiang w zakresie podsektoréw
 Huty — metali i szkta (np. chemicznego), dotyczace przebranzowienia profili produk-
« Produkcja maszyn ¢ji (np. zamiast chemii ciezkiej produkcja kosmetykow)
« Produkcja samochodéw
Tabela 1.
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w nowych samochodach. W dziataniach o charak-
terze organizacyjnym - oszczednos¢ zuzycia ener-
gii uzyskuje sie poprzez przyktadowo lepsze admi-
nistrowanie budynkiem, zastosowanie systemow
ograniczajacych zuzycie paliwa w samochodach np.
system start-stop. Oszczednosc¢ energii bedaca efek-
tem dziatan o charakterze behawioralnym wyraza
sie w mniejszym spalaniu pojazdow (w I/km) dzieki
zastosowaniu techniki ekologicznego prowadzenia
(ang. eco-driving) lub zmniejszeniu zuzycia energii
w kWh w gospodarstwach domowych dzieki moni-
torowaniu rzeczywistego zuzycia energii (element
sieci inteligentnych - ang. smart grid).

Uzytkownicy koncowi sg posegregowani w grupy
sektorow, w ktorych analizuje sie oszczednosc¢ energii
przy pomocy wskaznikdwprzedstawionych w tabeli 1.

BN

Koniecznos$¢ ograniczania wptywu dziatalnosci

cztowieka na $rodowisko wymusza prowadzanie
dziatann proefektywnosciowych dla wszystkich ro-
dzajéw energii. Dodatkowo rosngce ryzyko niewy-
dolnosci systemow przesytowych i dystrybucyjnych
oraz wzrost lokalnej produkgcji energii ze zrédet odna-
wialnych stawiajg hasto oszczedzania energii jako cel
zarowno dla poszczeg6lnych krajow cztonkowskich,
jak tez dla catej Unii Europejskiej. Metody badania
oszczednosci musza by¢ poréwnywalne i powtarzal-
ne, aby ich wyniki byty jak najbardziej wiarygodne.
Niezbedne jest w tym zakresie wprowadzenie norm,
ktére w sposéb jednoznaczny, a jednoczesnie uni-
wersalny okreslg ramy prowadzonych dziatan i po-
rownywania ich wynikéw.

Znormalizowane ustugi konsultacyjne

Ustugi sg jednym z najszybciej rozwijajacych sie sek-
toréw we wspotczesnych gospodarkach. W krajach Unii
Europejskiej dostarczajg az 70% PKB. Jednak potencjat
sektora ustugowego nadal pozostaje w znacznym stop-
niu niewykorzystany, poniewaz tylko niewielki odsetek
matych przedsiebiorstw tej branzy prowadzi dziatalnos¢
poza granicami swoich krajow. Do tego stanu rzeczy
przyczyniajq sie obcigzenia prawneiadministracyjne kra-
jow cztonkowskich. Wolny rynek ustug oznaczatby wiek-
szq przejrzystos¢ oraz petniejsza informacje, a dla konsu-
mentéw lepszg jakos¢ po nizszych cenach. Aby usunac
bariery i stworzy¢ wolny rynek ustug zostata wdrozona
Dyrektywa 2006/123/WE z dnia 12 grudnia 2006 roku
dotyczaca ustug na rynku wewnetrznym. Jednym z jej
wazniejszych postanowien sg swoboda przedsiebiorczo-
$ci i swoboda przeptywu ustug oraz uproszczenia proce-
dur administracyjnych. W dyrektywie podkreslono role
normalizacji we wspieraniu rozwoju jednolitego rynku
ustug, ktéra moze przyczynic sie do poprawy konkuren-
cyjnosci i zwiekszenia efektywnosci Swiadczonych ustug.

W celu promowania najlepszych praktyk i ujedno-
licenia rynku ustug konsultacyjnych opracowano nor-
me EN 16114:2011 wprowadzong do zbioru PN jako
PN-EN 16114:2011 Ustugi konsultacyjne w zakresie za-
rzadzania. Norma ta przyczyni sie do wiekszego zrozu-
mienia miedzy klientami a dostawcami ustug. Powinno
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to skutkowac takze zmniejszeniem barier na transgra-
nicznym rynku tych ustug. PN-EN 16114 moze by¢ sto-
sowana przez wszystkie przedsiebiorstwa specjalizujace
sie w tym zakresie ustug, niezaleznie od ich struktury,
wielkosci czy rodzaju prowadzonego biznesu. Jej wy-
korzystanie nie narzuca obowiazku wdrozenia konkret-
nych metod, wrecz przeciwnie umozliwia ustugodaw-
com wykorzystanie wtasnych rozwigzan sprzyjajacych
innowacyjnosci i zréznicowaniu. Podsumowujac zalety
PN-EN 16114:2011, nalezy podkresli¢, ze norma:

ma forme wytycznych;

nie wymaga certyfikacji;

skupia sie na dostawcach ustug, a nie na klientach;
ma zastosowanie do wszystkich dostawcéw ustug
konsultacyjnych;

chroni innowacje i zréznicowanie;

podkresla znaczenie zrozumienia potrzeb klientow.
PN-EN 16114:2011 Ustugi konsultacyjne w zakre-

sie zarzadzania zostata wprowadzona do zbioru PN
dzieki pracy KT 6 ds. Systemow Zarzadzania. Mozna
ja kupi¢ w sklepie PKN w Warszawie mieszczacym sie
przy ul. Swietokrzyskiej 14 lub zamoéwic za posred-
nictwem strony internetowej www.pkn.pl

Opracowano na podstawie www.iso.org
JS.
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Co nowego w KT w pazdzierniku 2011 r.

Zmiany zakresu tematycznego komitetu e wKT 254 ds. Geotechniki mgra inz. Mariusza Lesz-

technicznego czynskiego reprezentujgcego Ove Arup & Partners
e KT 19 ds. Lotnictwa i Kosmonautyki rozszerzyt International Limited Sp. z 0.0.
zakres wspotpracy o CEN/CENELEC/TC 5 Space. e w KT 267 ds. Elektrycznego Sprzetu Rolniczego

oraz Elektrycznego Sprzetu dla Zaktadow Zbio-
rowego Zywienia mgra inz. Sylwestra Zemay-

Zmiany umiejscowienia sekretariatow tysa reprezentujgcego Instytut Technologiczno -

W pazdzierniku prowadzenie sekretariatu Przyrodniczy

* KT 132 ds. Silnikow Spalinowych przejat H. CE- ew KT 276 ds. Zarzadzania Bezpieczenstwem
GIELSKI - Centrum Badawczo - Rozwojowe Sp. z 0.0. i Higiena Pracy dra inz. Daniela Podgodrskiego
po rezygnacji H. CEGIELSKI - POZNAN SA reprezentujgcego Centralny Instytut Ochrony Pracy

¢ KT 211 ds. Wyrobow do lIzolacji Cieplnej w Bu- - Panstwowy Instytut Badawczy.

downictwie i KT 214 ds. Wyrobow Bitumicznych

i Polimerowych do lzolacji Wodochronnych

w Budownictwie przejat Polski Komitet Normali- Zmiany zastepcow przewodniczacych

zacyjny - Wydziat Prac Normalizacyjnych - Sektor ~w komitetach technicznych

Budownictwa i Konstrukcji Budowlanych po wy- W pazdzierniku Prezes PKN powotat na 4-letnia kaden-

powiedzeniu umowy dla Centralnego Os$rodka cje do petnienia funkcji zastepcy przewodniczacego:

Badawczo - Rozwojowego Przemystu Izolacji Budo-  ® w KT 77 ds. Aparatury Rozdzielczej i Sterowniczej

wlanej. Niskonapieciowej mgra inz. Janusza Domanskiego

reprezentujacego Instytut Elektrotechniki
e w KT 267 ds. Elektrycznego Sprzetu Rolnicze-

Zmiany przewodniczacych w komitetach go oraz Elektrycznego Sprzetu dla Zaktadéw

technicznych Zbiorowego Zywienia mgra inz. Andrzeja Lika
W pazdzierniku Prezes PKN powotat na 4-letnig ka- reprezentujgcego Przemystowy Instytut Maszyn
dencje do petnienia funkcji przewodniczacego: Rolniczych
e w KT 50 ds. Automatyki i Robotyki Przemysto- ¢ w KT 268 ds. Obrabiarek, Narzedzi i Urzadzen
wej prof. dra inz. Tadeusza Missale reprezentuja- do Obrébki Drewna mgra inz. Grzegorza Szu-
cego Przemystowy Instytut Automatyki i Pomiaréw minskiego reprezentujacego Instytut Technologii
* w KT 51 ds. Pomiaréw Przemystowych Wielkosci Drewna
Nieelektrycznych mgra inz. Jerzego Hrubana e*w KT 279 ds. Cieptownictwa, Ogrzewnictwa
reprezentujgcego MM PETRO Sp. z o.0. i Wentylacji doc. dra inz. Jerzego Makowieckiego
e w KT 100 ds. Wyrobow z Drewna i Materiatow reprezentujgcego Politechnike Warszawska.

Drewnopochodnych mgra inz. Marka Kalbruna
reprezentujgcego Instytut Technologii Drewna
e w KT 216 ds. Odpadéw dr hab. inz. Irene Twar- Zmiany sekretarzy w komitetach
dowska reprezentujaca Instytut Podstaw Inzynierii  technicznych
Srodowiska PAN w Zabrzu W pazdzierniku Prezes PKN powotat do petnienia
e w KT 229 ds. Kawy i Herbaty dr inz. Irene Ktoczko  funkcji sekretarza:
reprezentujacy Szkote Gtéwng Gospodarstwa Wiej-  © w KT 3 ds. Mikrobiologii Zywnosci mgr inz. Marie

skiego Gugate z Polskiego Komitetu Normalizacyjnego

ew KT 253 ds. Akustyki Architektonicznej ¢ w KT 38 ds. Przetworow Owocowych i Warzyw-
dr Anne Izewska reprezentujaca Instytut Techniki nych mgr inz. Izabele Ancute z Polskiego Komitetu
Budowlanej Normalizacyjnego
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* w KT 60 ds. Energoelektroniki i Przyrzadow Pot-
przewodnikowych inz. Mieczystawa Kedzier-
skiego z Polskiego Komitetu Normalizacyjnego

e w KT 90 ds. Uprawy Roli i Ogrodnictwa mgr inz.
Marie Gugate z Polskiego Komitetu Normalizacyj-
nego

e w KT 119 ds. Jakosci Wody - Problemy Podsta-
wowe mgr inz. Marte Krejpowicz z Polskiego Ko-
mitetu Normalizacyjnego

e w KT 120 ds. Jakosci Wody - Badania Mikrobiolo-
giczne i Biologiczne mgr inz. Marte Krejpowicz
z Polskiego Komitetu Normalizacyjnego

e w KT 121 ds. Jakosci Wody - Badania Chemiczne
- Substancje Nieorganiczne mgr inz. Elzbiete
Sosnowska z Polskiego Komitetu Normalizacyjnego

e w KT 122 ds. Jakosci Wody - Badania Chemiczne
- Substancje Organiczne mgr inz. Elzbiete So-
snowska z Polskiego Komitetu Normalizacyjnego

ew KT 126 ds. Rur Stalowych mgr inz. Dorote
Jarosz z Polskiego Komitetu Normalizacyjnego

e w KT 145 ds. Stali Jakosciowych i Specjalnych
mgr inz. Dorote Jarosz z Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego

ew KT 211 ds. Wyrobow do lzolacji Cieplnej
w Budownictwie mgr inz. Malgorzate Sieminska
z Polskiego Komitetu Normalizacyjnego

* w KT 214 ds. Wyrobow Bitumicznych i Polimero-
wych do Izolacji Wodochronnych w Budownic-
twie mgr inz. Malgorzate Litwe z Polskiego Komi-
tetu Normalizacyjnego

e w KT 216 ds. Odpadow inz. Regine Role z Polskie-
go Komitetu Normalizacyjnego

* w KT 229 ds. Kawy i Herbaty inz. Aline Marczuk
z Polskiego Komitetu Normalizacyjnego

ew KT 290 ds. Technik Specjalnych w Elektry-
ce mgr inz. Zofie Uziebto z Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego

ew KT 291 ds. Urzadzen Laserowych i Bezpie-
czenstwa przy Promieniowaniu Optycznym mgr
inz. Zofie Uziebto z Polskiego Komitetu Normali-
zacyjnego

e w KT 294 ds. Przyrzadow Piezoelektrycznych,
Podzespotéw Magnetycznych i Materialow Fer-
rytowych mgr inz. Marie Zgorzelak-Wieczorek
z Polskiego Komitetu Normalizacyjnego.
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Powotania nowych cztonkéw komitetow

technicznych

W pazdzierniku Prezes PKN powotat na cztonkéw KT

nastepujgce podmioty:

* BOWIM SA do KT 126 ds. Rur Stalowych

¢ Cementownie ODRA SA do KT 196 ds. Cementu
i Wapna

* GE Power Controls Sp. z 0.0. do KT 61 ds. Elek-
trycznego Wyposazenia Trakcyjnego

* GEOTIM Sp. z o0.0. do KT 145 ds. Stali Jakoscio-
wych i Specjalnych

* H. CEGIELSKI - Centrum Badawczo - Rozwojowe
Sp. z 0.0. do KT 132 ds. Silnikéw Spalinowych

¢ Jastrzebska Spotke Weglowa SA do KT 275 ds.
Techniki i Zagrozehn w Goérnictwie

¢ Lincoln Electric Bester Sp. z 0.0. do KT 165 ds.
Spawania i Proceséw Pokrewnych

¢ Przedsiebiorstwo Gérnicze SILESIA Sp. z 0.0. do
KT 275 ds. Techniki i Zagrozen w Gornictwie

¢ SP ZOZ Lotnicze Pogotowie Ratunkowe do KT 284
ds. Sprzetu, Narzedzi i Urzadzent Medycznych Mecha-
nicznych

¢ Szkole Gléwna Gospodarstwa Wiejskiego do KT 235
ds. Analizy Zywnosci

* TUV Rheinland Polska Sp. z 0.0. do KT 243 ds.
Symboli i Znakéw Graficznych.

Odwotania cztonkéw komitetow technicznych

W pazdzierniku Prezes PKN odwotat z cztonka KT:

¢ Agencje Bezpieczenstwa Wewnetrznego z KT 182
ds. Ochrony Informacji w Systemach Teleinforma-
tycznych

¢ EXPLONAFT Sp. z 0.0. z KT 222 ds. Przetworow
Naftowych i Cieczy Eksploatacyjnych

* H. CEGIELSKI - POZNAN SA z KT 132 ds. Silnikéw
Spalinowych

* Ministerstwo Infrastruktury z KT 265 ds. Komu-
nikacji Miejskiej

¢ Przedsiebiorstwo Projektowo Produkcyjne CER-
PROJEKT-CERKAM Sp. z o0.0. z KT 233 ds. Kon-
strukcji Murowanych i KT 234 ds. Elementéow do
Pokry¢ Dachowych

e Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich - Oddziat
Lodzki z KT 60 ds. Energoelektroniki i Przyrzadow
Potprzewodnikowych i KT 61 ds. Elektrycznego
Wyposazenia Trakcyjnego

* Wojskowg Akademie Techniczng z KT 159 ds.
Zagrozen Chemicznych i Pytlowych w Srodowisku
Pracy i KT 216 ds. Odpadow.
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SYSTEM ZARZADZANIA NORMAMI
SIN-PKN

Aplikacja SZN-PKN pozwala uporzgdkowad
zbiér norm, a takze w tatwy i wygodny
sposob docierac do ich tresci za pomocg
przegladarki internetowe;.

Aplikacja SZN-PKN utatwia spetnienie
wymagan dotyczgcych Systemu
Zarzgdzania Bezpieczenstwem Informacii
(wedtug normy PN-ISO/IEC  27001)
poprzez zarzqgdzanie dostepem dla
uzytkownikow, a takze dostepem do tresci

norm.

SYSTEM ZARZADZANIA NORMAMI
o5 xomre n

Lastosowana przeglgdarka umozliwia
wyszukiwanie normy ze zbioru wedtug
nastepujgcych kryteriow:

L]

L1 1]

numer normy,

tytut normy,

status aktualnosci normy,
wyrdznik ICS,

nr dyrektywy (jezeli norma
jest w niej powotana).

Aplikacja dostarczana jest na ptycie
CD z instrukcjq instalaciji i uzytkowania.

Cena: 1 990,00 zt + 23% VAT

W celu zamoéwienia lub uzyskania dalszych informacji prosimy o kontakt: @m

email: sprzedaz@pkn.pl lub telefonicznie 22 55 67 694, 22 55 67 449




