Holograficzna
przysztosc
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Mozliwos$ci rzeczywistosci wirtualnej
i technologii holograficznych nie ograniczaja
sie juz do rozrywki, ale pomagaja wielu
branzom pokonywac problemy i przeszkody
techniczne, szczegdlnie w medycynie.
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Firma IDTechEx przewiduje, ze do 2030 roku wartosc
rynku rzeczywistosci rozszerzonej, wirtualnej i mie-
szanej osiggnie poziom ponad 30 miliardow dolardw.

Najbardziej zaawansowang technologig hologramo-
wa, cieszacg sie bardzo duzym zainteresowaniem, jest
trojwymiarowa projekcja, ktérg mozna ogladac bez
specjalistycznego sprzetu takiego jak kamery, zestawy
stuchawkowe czy okulary. Obraz moze by¢ ogladany
pod dowolnym katem, wiec gdy uzytkownik bedzie
chodzit wokot wyswietlacza, obiekt bedzie sie reali-
stycznie przesuwat i poruszat.

Wyjasniajac technologie

Hologram powstaje w wyniku rozszczepienia wigzki
Swiatta laserowego na dwie czesci. Jedna z powsta-
tych wigzek Swieci na obiekt, ktéry nastepnie zostaje
rozproszony na ptycie fotograficznej, natomiast druga
wigzka jest kierowana bezposrednio na ptyte. W czy-
stej postaci, holografia potrzebuje Swiatta laserowego
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do oswietlania obiektu i do ogladania gotowego holo-
gramu. Obecnie jednak ta technologia bazuje na wy-
generowanej komputerowo replice czota fali Swietlnej
wyswietlanej na ekranie lub przezroczystym panelu,
przy uzyciu wzoru interferencyjnego w celu nasla-
dowania rzeczywistego czota fali od obiektu - dzieki
czemu projekcje 2D wydaja sie trojwymiarowe.

Typowy hologram generowany komputerowo jest
obliczany za pomocga algorytmow i wyswietlany
Za pomoca przestrzennego modulatora Swiatta.
Niektére systemy rzeczywistosci rozszerzonej (AR)
wykorzystuja wyswietlacze z organicznych diod elek-
troluminescencyjnych (organic light emitting diode -
OLED), ktére emitujg obrazy lub przezroczyste panele
odbijajace wyswietlany obraz.

Nastepna generacja wyswietlaczy holograficznych
umozliwi wielu uzytkownikom jednoczesne ogladanie
tego samego hologramu pod wieloma katami 3D.




Zastosowania mozliwe wszedzie

Te nowe urzadzenia holograficzne maja znaczacy
potencjat dla celéw edukacyjnych. Moga na przyktad
,zanurzy¢” studentédw w sSrodowisku, o ktorym sie uczg
i pozwoli¢ na jego wirtualng eksploracje i interakcje
z tym Srodowiskiem.

Najnowoczesniejsza technologia holograficzna moze
by¢ wykorzystywana w zabiegach medycznych. Kardio-
lodzy i kardiochirurdzy z Toronto General Hospital’s
Peter Munk Cardiac Centre (PMCC) przeprowadzili
pierwsza procedure medyczng na zywo z wykorzy-
staniem obrazowania holograficznego opracowane-
go przez firme z Izraela. HOLOSCOPE-| zapewnia
realistyczne, przestrzennie doktadne hologramy 3D
w powietrzu. Za pomoca tych obrazow kardiolodzy
przeprowadzili minimalnie inwazyjny zabieg wymia-
ny zuzytej zastawki chirurgicznej w sercu pacjenta.
Technika wizualizacji 3D jest znaczacym postepem,
szczegodlnie w porodwnaniu z poprzednimi probami
z wykorzystaniem zestawow stuchawkowych, ktore
prowadzity do zmeczenia oczu i nudnosci przy dtuz-
SZym noszeniu.

Technologia HOLOSCOPE-I wykorzystuje genero-
wana komputerowo holografie do budowania anatomii
pacjenta na podstawie uzyskanych danych objetoscio-
wych/wolumetrycznych z wykorzystaniem punktow
Swietlnych w przestrzeni do reprezentowania kazdej
wspotrzednej objetosciowej. Dzieki zastosowaniu
technik cyfrowych mozna manipulowac¢ obrazem
bez ograniczen struktur statych, zmieniajac ksztatty
i pozycje przy jednoczesnym zachowaniu zgodnosci
z pozyskanymi danymi. Hologram unosi sie w powie-
trzu, w przestrzeni przed obserwatorem w odlegtosci
umozliwiajgcej dotyk. Obserwator moze ogladac obraz
pod kazdym katem i z kazdej perspektywy. Obraz moze
by¢ dowolnie obracany, przecinany, a nawet oznacza-
ny. Te interakcje dajg widzowi intuicyjny i nieograni-
czony dostep do wszystkich danych wolumetrycznych
(objetosciowych), tak jakby to byt rzeczywisty obiekt
w rekach widza.

Technologia hologramow medycznych pozwala na
petng trojwymiarowa wizualizacje organdw wewnetrz-
nych i czesci ciata bez koniecznosci przeprowadzania
zabiegow chirurgicznych na zywo. Dzieki tej technolo-
gii wizualizacji lekarze beda mogli lepiej badac choroby
i urazy u poszczegdlnych pacjentow, a takze stawiac
doktadniejsze diagnozy.
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Pojawienie sie szybkich i pozbawionych opdznien
sieci 5G oznacza, ze juz za kilka lat ludzie bedg mo-
gli prowadzi¢ holograficzne rozmowy telefoniczne.
Na tegorocznych targach CES amerykanska firma
zaprezentowata akcesoria umozliwiajace tworzenie
tréjwymiarowych hologramow, ktére mozna ogla-
dac¢ w Swietle dziennym ze smartfondw z systemem
Android lub iOS wyposazonych w specjalne soczewki
z chemicznego polimeru.

Inne zaawansowane dziedziny nauki wykorzystuja
mikroskopy holograficzne do okreélenia, czy na innych
planetach istnieje zycie. W cyfrowe] mikroskopii ho-
lograficznej obiekt jest oswietlany laserem, a Swiatto,
ktore odbija sie od obiektu i wraca do detektora, podle-
ga pomiarowi. To rozproszone $wiatto zawiera informa-
cje o intensywnosci $wiatta rozproszonego oraz dane
o odlegtosci jaka przebyto $wiatto po rozproszeniu.
Dzieki tym dwdm rodzajom informacji komputer moze
zrekonstruowac tréjwymiarowy obraz obiektu, ktory
moze pokazac ruch we wszystkich trzech wymiarach.
Po nafozeniu na plamy obserwowane na odlegtych
planetach, wykrywanie ruchu pomaga odréznic¢ dro-
biny piasku od bakterii.

|IEC toruje droge

IEC opracowuje normy obejmujgce ten zaawanso-
wany obszar technologii. IEC/TC 110 przygotowu-
je normy z zakresu wyswietlaczy elektronicznych,
w tym OLED, 3D, wyswietlaczy holograficznych,
a takze ekranow elastycznych. Opublikowano norme
IEC 62341-2-1 dotyczaca wyswietlaczy OLED, ktéra
okresla podstawowe parametry i wtasciwosci modu-
tow wyswietlaczy OLED. Opublikowano takze raport
techniczny IEC 62629-41-1, obejmujacy urzadzenia
wyswietlajagce hologramy i obrazy 3D.

PKN/KT 60 ds. Energoelektroniki i Przyrzadow
Potprzewodnikowychjest komitetemwiodacymw zakre-
sie wspotpracy z IEC/TC 110.

IEC/TC 76 zostat powotany w celu opracowania
norm bezpieczenstwa dla laseréw i diod LED. Jednym
z gtownych przedsiewzie¢ komitetu jest publikacja IEC
60825-1. Norma ta oferuje globalny schemat klasyfi-
kacji produktow laserowych zgodnie z wymaganiami
dotyczacymi bezpieczenstwa i limitow emisji. Norma
ta jest szeroko stosowana w przemysle, postrzega-
na jest jako punkt odniesienia dla wszelkiego sprzetu
laserowego przez producentow, instalatoréw i organy

WIADOMOSCI PKN - NORMALIZACA - 5/2021

/E SWIATA

regulacyjne w wielu krajach na swiecie. Norma ta okre-
$la np. wyznaczenie nominalnej odlegtosci zagrozenia
wzroku od zrédta lasera. Komitet opublikowat takze
norme |EC 62471-5, ktora ma zastosowanie do pro-
jektorow obrazu wykorzystujacych swiatto laserowe.

PKN/KT 291 ds. Urzadzen Laserowych i Bezpie-
czenstwa przy Promieniowaniu Optycznym jest komi-
tetem wiodacym w zakresie wspotpracy z IEC/TC 76.

W jednym z ostatnich filmow z uniwersum Gwiez-
dnych Wojen, ksiezniczka Leia stata sie hologramem
wywotujacym emocje. Jest to bliskie urzeczywistnie-
niu, a normy IEC pomagaja tym innowacyjnym tech-
nologiom przygotowac sie do masowych zastosowan
rynkowych.
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