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INTELIGENTNE MIASTA
zwiekszajag

efektywnosc¢ energetyczng

Szeroki wybér technologii pomoze miastom
zoptymalizowac zuzycie energii

Peter Feuilherade
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W setkach projektow inteligentnych miast
na catym swiecie wtadze, samorzady i pry-
watni udziatowcy inwestuja w inteligentne
sieci, otwarte platformy danych i systemy
transportu sieciowego, aby stawic¢ czota
wyzwaniom, jakie stawia przed nimi zrow-
nowazony ekorozwoj, wzrost populacji oraz
postepujaca urbanizacja.

Sita napedowa inteligentnych miast

Przewiduje sie, ze do 2050 roku $wiatowa populacja
miast wzrosnie o 2,5 miliarda.

Podstawows sitg napedowsg inteligentnych miast
jest efektywnos¢ operacyjna, redukcja kosztéw oraz
zrownowazony ekorozwdj. Inteligentne technologie
sg oczywistoscig w sektorach takich jak energetyka,
os$wietlenie, transport oraz gospodarka zasobami
wodnymi.

W niezaleznych badaniach rynku przeprowadzo-
nych w 2016 roku przez firmy doradcze Technavio
oraz Frost & Sullivan oszaczowano, ze w 2020 roku
catkowita wartos$c¢ $wiatowego rynku inteligentnych
miast wzrosnie nawet o 1 400-1 500 miliarda dola-
réw. Oczekuje sie, ze rejon Azji i Pacyfiku oraz Europa
zdominuja ten rynek. Wszystko to dzieki wtadzom,
ktére przyspieszajg proces rozwoju inteligentnych
miast.

Normy IEC promuja integracje

Elektrycznosc i elektronika sg niezbedne do funk-
cjonowania licznych wzajemnie potaczonych ustug
w inteligentnych miastach i budynkach.

Wiele komitetéw i podkomitetow technicznych IEC
koordynuje prace nad Normami Miedzynarodowymi
dotyczacymi szeregu systemow elektrotechnicznych,
sprzetu i aplikacji uzywanych do budowy oraz utrzy-
mania inteligentnych miast i inteligentnych budynkéw
z naciskiem na bezpieczenstwo | interoperacyjnosc.

Biata Ksiega IEC ,Orchestrating infrastructure
for sustainable Smart Cities” podkresla, ze miasta
moga osiggnac rownowage ekonomiczna, spoteczna
i sSrodowiskowa dzieki integracji infrastruktur i ustug
zwiekszajacych wydajno$¢ miejska.
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Istnieje setek Norm Miedzynarodowych IEC, kt6-
re pozwalajg na wdrazanie inteligentnych rozwigzan
w energetyce, budownictwie, o$wietleniu i mobil-
nosci.

Optymalizacja konsumpcji energii

Jednym z kluczowych czynnikéw integrujacych
systemy i zmienianie budynkéw w “inteligentne” jest
oszczedno$é energii, ktora jest teraz mozliwa do osig-
gniecia.

Wedtug opublikowanego w pazdzierniku 2016
roku raportu Miedzynarodowej Agencji Energii
Odnawialnej (International Renewable Energy Agency
(IRENA)) zuzycie energii przez miasta wynosi 65%
zuzycia globalnego; miasta stanowig takze zrédto
70% emisji dwutlenku wegla. W swietle tych danych
optymalizacja konsumpcji energii wydaje sie by¢ fun-
damentalng kwestig dla inteligentnego miasta.

Dyrektor generalny IRENA Adnan Z. Amin uwaza,
ze zrodta energii odnawialnej moga w znacznym stop-
niu zaspokoic¢ potrzeby energetyczne w budynkach
komercyjnych i mieszkaniowych ,czy to w sposéb
scentralizowany (np. przesytajac, za pomoca sieci dys-
trybucji, energie pozyskana ze Zrédet odnawialnych
do miasta) lub zdecentralizowany (kolektory stonecz-
ne i panele fotowoltaiczne montowane w miejscach,
gdzie potrzebna jest energia)”.

Analitycy ds. badan nad energig w Technavio ziden-
tyfikowali 3 gtéwne trendy napedzajace ksztattowa-
nie globalnego rynku efektywnosci energetycznej.
Sa to: wieksze wsparcie wtadz i wiecej inwestycji,
rosngce ceny energii oraz zmniejszenie emisji gazéw
cieplarnianych.

Komitet Systemowy IEC ds. Smart Energy
(SyC Smart Energy) ma na celu stworzenie jednej
miedzynarodowej platformy , gdzie znalaztyby sie
normy, ktére moga by¢ wykorzystane podczas
tworzenia kazdego projektu opartego na inteligentnej
energii. Prace SyC Smart Energy obejmuja szeroko
zakrojone konsultacje na temat inteligentnej energii
i sieci (tym kwestie ogrzewania i gazu) prowadzone
w ramach spotecznosci IEC oraz grupy interesariuszy
zewnetrznych.
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IEC/TC 8: Systems aspects for electrical energy supply, przy-
gotowuje i koordynuje prace (we wspotpracy w innymi ko-
mitetami technicznymi) nad Normami Miedzynarodowymi
z tego zakresu. IEC/SC 8A pracuje nad normami obejmu-
jacymi integracje sieci odnawialnych zrédet energii o duzej
pojemnosci.

IEC/TC 57: Power systems management and associated infor-
mation exchange, zajmuje sie komunikacjg pomiedzy wypo-
sazeniem a systemami w sektorze elektroenergetycznym,
centralnym elemencie inteligentnych budynkdéw, miast
i projektéw sieci.

Normy Miedzynarodowe opracowane przez IEC/TC 82
Solar photovoltaic (PV) energy systems oraz IEC/TC 88 Wind
turbines (wieloczesciowa IEC 61400) sg rowniez bardzo
wazne w kontekscie inteligentnej energii.

W inteligentnych miastach zaréwno budynki mieszkalne,
jak i komercyjne s bardziej wydajne i zuzywajg mniej ener-
gii. Konsumpcja energii jest analizowana, zbierane sg dane
a produkcja energii zostaje zoptymalizowana poprzez rézne
zrodta i dystrybucje produkgji.

Prawidtowe zarzadzanie energia wymaga doktadnych
pomiaréw. Aby stworzy¢ inteligentne sieci, ktére pomoga
zadbac o rownowage rynkows (zréwnowazenie popytu i po-
dazy) potrzebne sg wielofunkcyjne inteligentne urzadzenia,
ktére beda mierzy¢ poziom energii odebranej i wystanej,
zbiorg dane dotyczace jakosci energii i popytu na nia, a takze
zbiorg dane na temat zarzadzania obcigzeniami, genero-
wania mocy. IEC/TC 13 Electrical energy measurement and
control, we wspotpracy z takimi komitetami technicznymi
jak IEC/TC 8 and IEC/TC 57, pracuje nad normami obejmu-
jacymi takie mierniki.

Wazna kwestig jest uzywanie wielofunkcyjnych czujnikéw
dziatajacych w ramach infrastruktur inteligentnej energii.
Moga one dostarczy¢ danych do celéw analitycznych. Te
dane moga by¢ uzywane w celu wykrywania i przewidy-
wania zapotrzebowania energetycznego; mogg takze do-
starczy¢ waznych informacji w okresach szczytowego za-
potrzebowania.

IEC/SC 47E: Discrete semiconductor devices, przygotowuje
Normy Miedzynarodowe dotyczace podzespotéw uzywa-
nych w wielu réznych czujnikach.

Mikrosieci

Nowa generacja niskoweglowych mikrosieci zmienia spo-
séb, w jaki gesto zaludnione miasta projektujg i operuja
systemami ustug komunalnych, wykorzystujac przy tym
koncepcje energii generowanej i konsumowanej lokalnie.

Mikrosieci pozwalajg na prowadzenie konser-
wacji zapobiegawczej i elastyczne zapewnienie
dostaw energii w miastach.

Wedtug strony internetowej Microgrid
Media, szybki spadek kosztéw pozyskiwania
energii ze Zrodet odnawialnych (np. wiatr czy
ogniwa fotowoltaiczne) oraz niedawny spadek
kosztéw zaawansowanej technologii przecho-
wywania energii radykalnie zmienity charakter
mikrosieci.

Kolejnym waznym czynnikiem przyspieszaja-
cym rozwdj mikrosieci energii ze Zzrédet odna-
wialnych s3 globalne préby zmniejszenia emisji
tlenkéw wegla i gazéw cieplarnianych. Wedtug
Transparency Market Research do 2020 roku
Swiatowy rynek mikrosieci bedzie wart ponad
35 miliardow USD.

Internet Rzeczy

Internet Rzeczy (Internet of Things, loT) to
sie¢ potaczonych przedmiotow lub urzadzen
wyposazonych w czujniki oraz urzadzen mobil-
nych, ktére moga generowac dane i dzieli¢ sie
nimi z innymi urzadzeniami. Zasieg technologii
zwigzanych z loT, obejmujacy tansze czujniki
i szybkie potaczenia sieciowe w najblizszych
latach znacznie przyspieszy wdrazanie rozwia-
zan w inteligentnych miastach. Wedtug badan
przeprowadzonych przez firme Gartner (firma
zajmuje sie badaniami i analizami z zakresu IT)
do roku 2020 w inteligentnych miastach na
catym swicie uzywanych bedzie prawie 10
miliardéw urzadzen potaczonych.

Gtéwna cechg inteligentnego miasta jest
analiza i wykorzystanie danych zebranych
przez urzadzenia i czujniki loT, co pozwala na
usprawnianie infrastruktury, poprawe ustug
komunalnych, a takze na przeprowadzenie
analiz prognozujgcych. W Maladze i Madrycie
czujniki Srodowiskowe zamontowane na rowe-
rach i wozkach pocztowych monitorujg poziom
zanieczyszczenia powietrza i przesytajg dane
do publicznie dostepnego portal internetowe-
go. Z kolei Londyn jest jednym z wielu miast,
ktore probuje zmniejszyé korki na ulicach
poprzez umozliwienie kierowcom szybkiego
zlokalizowania miejsc parkingowych i ptacenia
za nie za pomoca aplikacji w smartfonach, bez
koniecznosci wyciggania gotéwki z kieszeni.
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Réwniez inteligentne o$wietlenie moze stuzy¢
jako technologia wspomagajgca dla wielu zasto-
sowan loT, nie tylko samego o$wietlenia. Obecnie
wytworcey do zaréwek i osprzetu LED dodaja ka-
mery video, czujniki dzwieku i moduty przesytu
danych.

Biata Ksiega IEC Internet of Things: Wireless
Sensor Networks bada, jaka role odgrywaja sie-
ci bezprzewodowych czujnikow w ewolucji loT.
Podkresla réwniez potrzebe opracowywania
norm, ktére umozliwig osiggniecie petnej inte-
roperacyjnos$ci miedzy sieciami bezprzewodo-
wych czujnikéw (bez wzgledu na sprzedawce) co
z kolei pozwoli wykorzysta¢ peten potencjat loT.

Zasieg loT wcigz rosnie, konieczne jest wiec
stworzenie solidnego system ochrony cyber-
bezpieczenstwa, ktéry zapobiegnie ztosliwym
atakom na urzadzenia, aplikacje i sieci potgczo-
ne w ramach loT. Taki atak zademonstrowano
w pazdzierniku 2016 roku, kiedy hakerzy uzyli
oprogramowania potgczonego z milionami po-
wszechnie uzywanych urzadzen, takich jak kamey
internetowe i dokonali ataku DDoS (Distributed
Denial of Service - rozproszona odmowa ustugi).
Kilka najpopularniejszych stron internetowych
w USA byto sparalizowanych przez kilka godzin.

Samouczace sie budynki

Europejskie konsorcjum pracuje nad sposoba-
mi umozliwiajgcymi samouczacym sie budynkom
wykorzystywanie technologii czujnikdéw oraz eks-
ploracje danych, co w miare uptywu czasu zwiek-
szy ich efektywno$¢ energetyczng i wptynie na
zaspokajanie potrzeb lokatoréw.

LW praktyce bedzie to obejmowac zbieranie
przez bezprzewodowe czujniki réznych danych ta-
kich jak poziom temperatury, wilgotnos¢, jasnosé
czy obecnos$¢ osdb w budynku. Oprogramowanie
,2uczy sie” optymalizowac ogrzewanie i wentylacje
tak, aby zaspokoi¢ potrzeby uzytkownika przy
jednoczesnym minimalizowaniu zuzycia energii”
- uwazaja przedstawiciele University of Salford
(Wielka Brytania), biorgcego udziat w trzyletnim
projekcie przeprowadzanym na terenie Europy.

Samouczace sie budynki bedg coraz powszech-
niejsze. Budynki zaawansowane technologicz-
nie beda elektronicznie komunikowac sie mie-
dzy sobg zapewniajac zbilansowang konsumpcje
energii.
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Nastepna generacja

Kolejna generacja inteligentnych miast bedzie czer-
pac korzysci z wprowadzenia innowacyjnego potaczenia
energii ze zrodet odnawialnych z technologia budowlang
taczacy inteligencje” i efektywnosc energetyczna.

Badacze z University of California Los Angeles (UCLA)
stworzyli transparentne panele stoneczne, ktére mozna
montowac na oknach budynkéw w taki sposéb, by ,zta-
pac¢” wiecej Swiatta, niz w przypadku montazu paneli na
dachu.

Kolejnym innowacyjnym rozwigzaniem jest mata, ultra-
lekka turbina wodna wewnatrz budynku lub innej infra-
struktury miejskiej. Takie rozwigzania albo juz funkcjonuija,
albo prowadzone s3 nad nimi testy na catym $wiecie, od
wiezy Eiffel’a po Bahrain World Trade Centre* | Pearl River
Tower w Guangzhou (Chiny).

Spadajace ceny czujnikéw, kontroleréw i bram pozwoli
technologii loT ztapaé wiatr w zagle na rynku inteligent-
nych budynkéw, zwtaszcza wsréd wtascicieli matych
i $Srednich budynkow.

Prace normalizacyjne IEC oraz dziatania prowadzone
w zakresie oceny zgodnosci majg odgrywac najwazniejszg
role w procesie rozwoju przysztych inteligentnych miast
w kazdym obszarze zwigzanym z t3 tematyka.

*kompleks blizniaczych wiezowcow

) Opr. IP
Zrédto: IEC e-tech magazine
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