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Mikrosieci ograniczajg skutki dtugich
przerw w dostawie pradu

Catherine Bischofberger

Przywrdcenie zasilania to kluczowe zadanie
dla rzadéw, szpitali i przedsiebiorstw,

ktére chca ograniczy¢ negatywne skutki
przerw w dostawach pradu spowodowanych
kleskami zywiotowymi. Sieci inteligentne

i mikrosieci stanowig jedno z mozliwych
rozwigzan, a Miedzynarodowa Komisja
Elektrotechniczna (IEC) odgrywa tu znaczaca

role, zapewniajgc odpowiednie normy.
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Ekstremalna pogoda

Woydaje sie, ze na naszej planecie wzra-
sta czestotliwos¢ wystepowania katastrof
naturalnych. Niektére z najgorszych ka-
taklizméw wydarzyty sie w ciggu ostat-
nich 20 lat. Nalezy tu przywotac tsuna-
mi z 2004 r., ktére dotkneto kraje Azji
Potudniowo-Wschodniej, trzesienie ziemi
na Haiti z 2010 roku czy huragan Sandy,
ktéry nawiedzit pétnocno-wschodnie wy-
brzeze Standéw Zjednoczonych w 2012 .
Katastrofy naturalne przyniosty spusto-
szenie, Smier¢ i zniszczenie i wszystkie
powaznie utrudnity zycie milionéw ludzi.
Jednym ze skutkéw ubocznych takich
powszechnych zniszczen sg dtugotrwate
i obejmujgce duze obszary przerwy w do-
stawach energii elektrycznej. Te, rzecz ja-
sna, oddziatuja na miejsca zamieszkania
i pracy, ale co gorsza - réwniez na szpitale
i instytucje publiczne, bardzo utrudniajac
wysitki nastawione na pomoc tym, ktorzy
potrzebuja jej najbardzie;j.

Biata Ksiega IEC Microgrids for disaster
preparedness and recovery (Mikrosieci na
wypadek klesk zywiotowych i przeciwdzia-
tania ich skutkom) podaje na przyktad,
ze tsunami, ktére w 2011 r. nawiedzito
Japonie, zabito 15 tysiecy ludzi i zniszczy-
to cztery reaktory atomowe elektrowni
w Fukushimie, co z kolei spowodowato
gigantyczne zaciemnienie (black-out)
obejmujace co najmniej cztery miliony
domoéw. Liczba i dtugotrwatosé przerw
w dostawach pragdu w USA wynika przede
wszystkim ze zjawisk pogodowych. Trzy
gtéwne amerykanskie sieci energetycz-
ne - Wschodnia, Zachodnia i Teksanska
- maja relatywnie niewielka liczbe kabli
podziemnych, co czyni ten kraj wyjatkowo
wrazliwym na zaktécenia dostaw energii
elektrycznej. Australia jest w podobnej
sytuacji.
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Mimo ze Europa lepiej radzi sobie z tego typu trud-
nosciami, to tez nie jest catkiem odporna na nasilaja-
cy sie problem ekstremalnych zjawisk pogodowych.
Czesci Europy sa zasilane siecig synchroniczng (obszar syn-
chroniczny), ktéra dostarcza energie do ponad 400 milionéw
odbiorcow w 24 krajach. Zgodnie z danymi, ktére udostep-
nita Rada Europejskich Regulatoréw Energii, w Niemczech,
ktére maja jedng z najbardziej niezawodnych sieci ener-
getycznych w Europie, w 2015 roku wystgpito 12 minut
i 42 sekundy przerw w dostawach energii elektrycznej, spowo-
dowanych nastepstwami ekstremalnych zjawisk pogodowych;
to nieco wiecej niz rok wczesnie;.

Tak zwany wskaznik SAIDI (System Average Interruption Duration
Index - wskaznik ciggtosci dostaw energii elektrycznej) to jeden
ze sposobow porownywania sytuacji w réznych krajach. Zgodnie
z nim kraje takie jak Japonia mogg mie¢ tak niewielkie przerwy
w zasilaniu, jak 6 minut w ciggu roku, w poréwnaniu na przyktad
do ponad 24 godzin w Brazylii. Wskazania sg jeszcze wyzsze
w Kolumbii czy Bangladeszu.
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Japonia stawia na mikrosieci

Japonia to interesujacy przypadek, poniewaz re-
gularnie wystepuja tam trzesienia ziemi i ekstremal-
ne zjawiska pogodowe, a jednoczesnie czas przerw
w dostawach energii elektrycznej nalezy w tym kraju
do najkrotszych na Swiecie. Jeszcze przed katastrofa
w Fukushimie Japonia zainwestowata w technologie
mikrosieci energetycznych, ktdra sprawita, ze kraj ten
znacznie lepiej poradzit sobie z poteznymi wyzwa-
niami, z jakimi musiat sie zmierzy¢, kiedy doszto tam
do trzesienia ziemi i gigantycznego tsunami w jego
nastepstwie.

Wspomniana wyzej Biata Ksiega IEC, skupiajac sie
na centrach operacyjnych i placowkach medycznych,
pokazuje, jak zadziatata infrastruktura japoriska w wa-
runkach zniszczen wywotanych kataklizmem z 2011 r.
Ksiega podaje przyktady, jak technologia mikrosiecio-
wa umozliwita niektérym dotknietym przez kataklizm
obszarom niezaktécong prace. Zgodnie z dokumen-
tem IEC mikrosiec¢ energetyczna miasta Sendai podje-
ta dostawy pradu od razu, jak tylko skonczyto sie trze-
sienie ziemi, wykorzystujac do tego energie z ogniw
stonecznych i akumulatorow. Poniewaz miejska siec¢
gazowa Sendai nie zostata uszkodzona, generatory
gazowe byty w stanie samoczynnie zrestartowac sie
zaraz po zaniku napiecia w sieci energetycznej i pod-
ja¢ prace jako gtéwne Zréodto mocy catej mikrosieci.
Dzieki temu przetrwali pacjenci szpitala, centréw me-
dycznych i budynkéw socjalnych miasta.

W nastepstwie katastrofy z 2011 r. kraj przyspieszyt
rozbudowe mikrosieci i sieci inteligentnych. Japonskie
ministerstwo energii zainicjowato w 2014 r. program
wsparcia rozwoju mikrosieci w catym kraju. Program
udostepnia fundusze na niezalezne projekty prébne,
takie jak np. pojazdy elektryczne stuzgce do trans-
portu i magazynowania energii, systemy produkcji
i magazynowania energii odnawialnej czy tez opty-
malizacja efektywnosci energetycznej.

Chiny wyznaczajg inteligentne cele

Wedtug danych ONZ Chiny sg wcigz najludniejszym
krajem $wiata, liczacym okoto 1,38 miliarda mieszkan-
coéw, cho¢ niedtugo mogg zostac przescigniete przez
Indie, gdzie liczba ludnosci szybko wzrasta. Potrzeby
chinskiej energetyki sa ogromne; kraj jest nadal naj-
wiekszym uzytkownikiem i importerem wegla. Chiny
daza do zmniejszenia swojego uzaleznienia od wegla,
chcac zmniejszy¢ zanieczyszczenie powietrza i pod-

niesé¢ efektywnos¢ energetyczng swojej gospodarki.
To oznacza zwiekszenie udziatu energii odnawialnej
i rozbudowe inteligentnych sieci energetycznych.
Chiny sg najwiekszym producentem pradu na $wie-
cie, jak réwniez jego najwiekszym odbiorca; produkcja
energii jest kontrolowana przez panstwowe holdingi,
natomiast inwestycje zagraniczne maja ograniczony
zasieg.

Kraj szuka sposobéw na poprawe wydajno-
sci i utatwia inwestycje w sie¢ energetyczna.
W 2011 r. odbyto sie w Chinach Swiatowe Forum
Sieci Inteligentnych i to wtedy poinformowano,
ze w ciaggu najblizszych 5 lat kraj zainwestuje 250
miliardéw USD w modernizacje sieci elektrycznej,
a w latach 2016 - 2020 nastepne 240 miliardéw,
wiaczajac w to 45 miliardéw USD na technologie in-
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teligentnych sieci energetycznych. Zgodnie
z doniesieniami prasowymi, Chinczycy iden-
tyfikujg technologie sieci inteligentnych z na-
stepna rewolucjg przemystowg i w zwigzku
z tym zainicjowali 15 programoéw pilotazowych
w catym kraju. Te same doniesienia wskazuja,
ze wg Chin kluczem do rozwiazania krajowych
wyzwan energetycznych jest normalizacja,
ktéra jednoczes$nie ma kluczowe znaczenie
dla zwiekszenia roli tego kraju na globalnych
rynkach technologicznych.

Normy IEC toruja droge
Normy maja zasadnicze znaczenie w proce-

sie upowszechniania sie nowych technologii

odpornych na kleski zywiotowe. Pionierskie
prace w zakresie inteligentnej elektryki pro-
wadzi IEC, stosujgc podejscie systemowe
wypracowane w Systems Committee (SyC)

Smart Cities i SyC Smart Energy (Komitet ds.

Systeméw (SyC) inteligentnych miast i inteli-

gentnej energii).

Najwazniejsze normy IEC dot. technologii
inteligentnych sieci energetycznych to:

e |[EC 61970 Energy management system appli-
cation program interface EMS-API,;

e |[EC 61850 Communication networks and sys-
tems for power utility automation;

e |[EC 61968 Application integration at electric
utilities - System interfaces for distribution
management;

o |[EC 62351 Power systems manage-
ment and associated information exchan-
ge - Data and communications security;
IEC 62056 - Electricity metering data exchan-
ge - The DLMS/COSEM suite;

e |[EC 61508 Functional safety of electrical/elec-
tronic/programmable electronic safety-related
systems.
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Kilka komitetéw jest zaangazowanych w tech-
nologie inteligentnych sieci energetycznych i sg
to: Project Committee PC/118: Smart Grid user
interface albo Technical Committee TC/57: Power
systems management and associated information
exchange. |EC przewodzi rowniez pracom doty-
czacym Energii energii odnawialnej pod egida
IEC/TC 117: Solar thermal electric plants oraz
IEC/TC 88: Wind energy generation systems.

Oprac. na podstawie:
http:/iecetech.org/issue/2017-04/When-power-fails
Ttum. P.M.



