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Szanowni Czytelnicy!

W 1937 roku wypetniony wodorem sterowiec Hindenburg
stanat w pfomieniach podczas lgdowania w New Jersey
w USA. Powszechnie uwaza sie, ze przyczyna katastrofy byt
wyciek tatwopalnego wodoru. PdZniej ustalono, ze woddr byt
tylko czescig problemu; gtownymi przyczynami pozaru byty
elektrycznos¢ statyczna i tatwopalny materiat na poszyciu
sterowca. Niemniej jednak, wielu ludzi kojarzy woddr
z Hindenburgiem, stad zastrzezenia co do jego wykorzystania
w dzisiejszej walce ze zmianami klimatycznymi. Mimo tego
koncepcje te nie zostaty zaniechane.

Wodor uznawany jest za najpowszechniej wystepujacy
pierwiastek we wszechswiecie - otacza nas zewszad, choc¢
z reguty nie w postaci czystej, ale w formie najrézniejszych
zwigzkow chemicznych. W teorii wodor ma mnostwo zalet -
jest Swietnym nosnikiem energii, a produktem jego spalania jest
para wodna. Tyle ze w praktyce sprawia on sporo problemow -
jego wytwarzanie jest energochtonne, zmieszany z powietrzem
tworzy ekstremalnie wybuchowg mieszanine (tzw. gaz
piorunujacy), transport i sktadowanie wymagaja nadzwyczajnych
Srodkow ostroznosci. Na razie produkcja wodoru jest bardzo
kosztowna, ale w przysztosci niewatpliwie odegra niebagatelna
role jako paliwo np. w ekologicznym transporcie drogowym.

Wiecej mozna przeczytac¢ w biezagcym numerze.

Zapraszam do lektury

Joanna Skalska
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Dzieci to nasze wspolne dobro
— chronmy je przed zagrozeniami
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Dziecko, z uwagi na swoja niedojrzatosc¢ fizyczng i umysto-
wa, wymaga szczegodlnej opieki i troski, w tym odpowiedniej
ochrony, niezaleznie od wieku, w jakim sie znajduje. Dlatego
tez tematyka wyrobow dla dzieci cieszy sie niestabnacym
zainteresowaniem zarowno w mediach, jak i bezposrednim
otoczeniu. Dzieci to nasze wspdlne dobro, wazne, aby mogty
zy¢ bezpieczne i bez niepotrzebnych streséw.

To od rodzicéw przede wszystkim zalezy komfort zycia
dziecka, od tego, czy przy wyborze sposobu zywienia dziecka,
jego miejsca pobytu, jego zabawek, a nawet jego ubrania kie-
rujg sie rozsadkiem i rzetelng wiedza. Dobrze zwréci¢ uwage
na to, ze rodzicow w tej trudnej i odpowiedzialnej roli moze
wspomaoc miedzy innymi normalizacja.

Tylko w samym Sektorze Produktow Powszechnego Uzytku
(SPU) dziatajacym w PKN mamy ponad 70 norm i innych
dokumentow normalizacyjnych z tego zakresu, a dodatkowo
w opracowaniu jest wiele projektéw norm, w ktérych przed-
miotem uwagi sa zagadnienia zwigzane z dzie¢mi.

Artykuty dla dzieci

Trudno wskazac, ktore z norm odnoszacych sie do artyku-
téw dla dzieci sg najwazniejsze, poniewaz kazda z nich ma na
celu zwiekszenie bezpieczenstwa dziecka w przypadku uzyt-
kowania wyrobu lub zminimalizowanie urazu w sytuacjach,
w ktérych dziecko moze sie znaleZc.

Zacznijmy od artykutow, z ktorymi dziecko najchetniej ma do
czynienia, czyli od zabawek. Wymagania dla zabawek zostaty
szczegdtowo przeanalizowane i ujete sg w wieloczesciowej
normie PN-EN 71 Bezpieczenstwo zabawek. Obecnie norma
ta obejmuije kilkanascie czesciijest na biezaco nowelizowana.
Czes¢ 1 dotyczy wtasciwosci mechanicznych i fizycznych
zabawek, w pozostatych czesciach omowione sg zagadnienia
zwigzane z zawartoscig substancji chemicznych w zabawkach,
palnoscia, a takze wymagania dla poszczegolnych rodzajow
zabawek, m.in. dla popularnych ostatnio trampolin (Czeéc¢ 14).

Rodzice i opiekunowie niemowlat zapewne najbardziej
beda zainteresowani normami, ktére dotycza: smoczkdw
(PN-EN 1400+A2:2018-12 i PN-EN 12868:2017-05),
przewijakow niemowlecych (PN-EN 12221-1+A1:2014-
02 i PN-EN 12221-2+A1:2014-02), nosidetek (PN-EN
13209-1:2022-10 i PN-EN 13209-2:2016-04), wanienek
i pomocy do kapieli (PN-EN 17072:2019-03 i PN-EN
17022:2019-02), wozkow (PN EN 1888 czes¢ 11 2) oraz
gondoli i stojakéw (PN-EN 1466:2015-02).

Jezeli chcemy niemowle umiesci¢ w odpowiedniej dla nie-
go hustawce, warto mie¢ na uwadze, ze rowniez dla takie-
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go artykutu znajdziemy wymagania w normie
(PN-EN 16232+A1:2018-11).

Z kolei podczas podawania dziecku napo-
jow, zastosowanie ma specjalnie do tego celu
przeznaczony sprzet, dla ktérego wymagania
znajduja sie w PN EN 14350:2020-12 Artykuty
dla dzieci - Sprzet do picia - Wymagania bez-
pieczenstwa i metody badan.

Gdy dziecko zaczyna samodzielnie sie prze-
mieszczac, pojawiaja sie nowe sytuacje, ktére
moga grozi¢ urazem, jak np. przedostanie sie
dziecka na schody, samodzielne zamykanie
drzwi, szafy lub szuflady, wziecie do reki za-
palniczki czy znalezienie sie w okolicznosciach,
w ktorych mogtoby dojs¢ do urazu gtowy.
Tu z pomoca przychodza nastepujgce normy:
PN-EN 1930:2012 Artykuty dla dzieci -
Barierki bezpieczernstwa - Wymagania bez-
pieczenstwa i metody badan

PN-EN 16654:2016-03 Wyroby stuzace
ochronie dzieci - Urzadzenia chronigce palce,
mocowane w drzwiach przez konsumenta -
Wymagania bezpieczenstwa i metody badan

PN-EN 16948:2017-10 Wyroby stuzace
ochronie dzieci - Urzadzenia blokujgce zamo-
cowane przez konsumenta zabezpieczajace
szafy i szuflady przed otwarciem przez dziecko
- Wymagania bezpieczenstwa i metody badan

PN-EN 13869:2016-06 Zapalniczki -
Wymagania dla zapalniczek zwigzane z bez-
pieczenstwem dzieci - Wymagania bezpie-
czenstwa i metody badan

PN-EN 1080:2013-07 Kaski dla matych dzieci
chronigce przed uderzeniami

Normy obejmuja takze wymagania dla pro-
duktow zwiazanych z nabywaniem umiejet-
nosci chodzenia przez dzieci, takich jak szelki
i lejce dla dzieci (PN-EN 13210-1:2021-04
i PN-EN 13210-2:2021-04) oraz chodziki
(PN-EN 1273:2021-01).

Podczas opieki nad dzieckiem zastosowanie
maja artykuty, ktore utatwiaja funkcjonowanie
w codziennych sytuacjach, m.in.: siedzisko mon-
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towane do krzesta w celu podniesienia pozycji dziecka
(PN-EN 16120+A2:2017-03), krzesetka montowane
do stotu przeznaczone dla dzieci, ktére sg w stanie
siedzie¢ bez pomocy (PN-EN 1272:2017-07), wysokie
krzesetka, ktore stuzg do podniesienia dzieci do wyso-
kosci stotu, zazwyczaj w celu karmienia lub jedzenia
(PN-EN 14988+A1:2020-07).

Meblom dla dzieci poswiecona jest odrebna grupa
norm (PN-EN 716, PN-EN 1130:2020-04, PN-EN
17191:2021-12). Podano w nich wymagania bezpie-
czenstwa i metody badan dla siedzisk (np. krzesta,
tawki, taborety, pufy, lezaki, fotele bujane, fotele roz-
ktadane) oraz tézeczek dzieciecych (w tym kotysek, za-
wieszanychtozeczek i dostawek do tézka), uzywanych
w domu i poza nim.

Warto tez wspomnie¢ o normach zwigzanych z coraz
bardziej powszechng aktywnoscig sportowa. Mozna
malucha np. zabrac¢ na wycieczke rowerowg — w tym
celu niezbedny bedzie fotelik rowerowy dla dziec-
ka, dla ktorego wymagania zamieszczono w PN-EN
14344:2022-11. Obecnie trwajg takze prace nad
prPN-prEN 1888-3 Wozki dzieciece - Czesc¢ 3:
Wazki spacerowe dla ciezszych dzieci przeznaczo-
ne do stosowania podczas aktywnosci sportowych.
W dokumencie tym podano wymagania bezpieczen-
stwa dla wézkdw spacerowych stosowanych podczas
biegania/joggingu lub jazdy na rolkach.

‘J ‘_-.

-

Odziez i obuwie dla dzieci

PN-EN 14682:2015-02 Bezpieczenstwo odziezy
dzieciecej - Sznury i sznurki $ciggajace w odziezy
dzieciecej - Specyfikacja

PN-EN 17394-2:2021-03 Tekstylia i wyroby tek-
stylne - Czes¢ 2: Bezpieczenstwo odziezy dzieciecej
- Bezpieczenstwo mocowania guzikow - Metoda
badania

PN-0-91015:2000 Obuwie dla dzieci do lat 15 -
Wymagania materiatowe i konstrukcyjne kopyt i obu-
wia oraz metody badan

W odziezy dzieciecej szczegdlng uwage przykfada sie
do elementow zarowno funkcyjnych, jak i ozdobnych,
ktére mogtyby stac sie zagrozeniem dla dziecka, np.
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sznurkow, kokardek, guzikéw, metalowych zapiec itp.

Krajowe statystyki wypadkowe wskazuja, ze wypadki
z udziatem dzieci spowodowane wystepowaniem ta-
kich elementow zdarzaja sie bardzo czesto.

Artykuty dotyczace bezpieczenstwa dzieci

W miejscu przeznaczonym do spania

PN-EN 14878:2009P Tekstylia - Zachowanie sie dzie-
ciecej bielizny nocnej podczas palenia - Specyfikacja

PN-EN 16779-1:2018-10 Tekstylne artykuty dla
dzieci - Wymagania bezpieczenstwa i metody badan
dotyczace kotder do tézeczek dzieciecych - Czesé¢ 1.
Kotdra (bez poszew)

prPN-EN 16779-2 Tekstylne artykuty dla dzieci -
Wymagania bezpieczenstwa i metody badan dotycza-
ce kotder do t6zeczek dzieciecych - Czes$é 2: Poszwy
na kotdre (bez kotdry)

PN-EN 16780:2018-10 Tekstylne artykuty dla dzieci
- Wymagania bezpieczenstwa i metody badan doty-
czace ochraniaczy do tézeczek dzieciecych

PN-EN 16781:2018-10 Tekstylne artykuty dla dzieci
- Wymagania bezpieczenstwa i metody badan doty-
czace spiwordow dzieciecych do uzytku w tézeczku

PN-EN 16890+A1:2021-11 Meble dla dzieci -
Materace do t6zeczek i kotysek - Wymagania bez-
pieczenstwa i metody badan

Wymienione wyzej normy zostaty opracowane
w celu zminimalizowania ryzyka, na jakie narazone
sg niemowleta i mate dzieci podczas snu: uduszenie,
poparzenie, przegrzanie, zadtawienie, uwiezniecie, za-
dzierzgniecie, urazy spowodowane potknieciem ma-
tych elementow lub spowodowane przez substancje
chemiczne znajdujace sie w materiatach poscieli.

Wozieto pod uwage zamierzone lub przewidywal-
ne uzytkowanie wyrobéw znajdujacych sie w miejscu
przeznaczonym do spania, uwzgledniajac kolejne etapy
rozwoju dziecka.

Sprzet i wyposazenie placow zabaw
Plac zabaw to miejsce, gdzie dzieci taczg zabawe
z aktywnoscig fizyczng i wazne jest, aby zapewnic

=
3]
o)
S
w
)
o
o)
o
<
~
3]
<=
1
<
i
D
o)
S
5]
=
o1
[%2]
i
<
a
[}
<
=

©

fot.




AKTUALNOSCI

im podczas tej zabawy maksymalne bezpieczenstwo
zwigzane z uzytkowaniem wyposazenia placow zabaw.

Tematyka zwigzana z placami zabaw jest ujeta m.in.
w wieloczesciowej normie PN-EN 1176 Wyposazenie
placoéw zabaw i nawierzchnie. Czes¢ 1 (PN-EN 1176
1:2017-12) dotyczy ogdlnych wymagan bezpieczen-
stwa i metod badan, natomiast w pozostatych cze-
Sciach znajdziemy wymagania m.in. dla poszczegol-
nych rodzajéw wyposazenia placow zabaw: hustawek
(PN-EN 1176-2+AC:2020-01), zjezdzalni (PN-EN
1176-3:2017-12), kolejek linowych (PN-EN 1176-4
+AC:2019-03), karuzel (PN-EN 1176-5:2020-03),
urzadzen kotyszacych (PN-EN 1176-6+AC:2019-03),
catkowicie obudowanych urzadzen do zabawy
(PN-EN 1176-10:2009) oraz sieci przestrzennej
(PN-EN 1176-11:2014-11).

Bezpieczny plac zabaw to takze witasciwy montaz,
konserwacja i eksploatacja sprzetu oraz zapewnienie
odpowiedniej nawierzchni amortyzujacej upadki -
tych zagadnien dotycza PN-EN 1176-7:2020-09 oraz
PN-EN 1177+AC:2019-04.

Bardzo popularng i lubiang przez dzieci atrakcja na
wolnym powietrzu jest takze zabawa na tzw. dmu-
chancach. Aby zapewnic¢ maksymalne bezpieczenstwo
dzieci na tego typu obiektach, opracowano nastepu-
jace normy:

PN-EN 14960-1:2019-07 Nadmuchiwany sprzet do
zabawy - Cze$¢ 1: Wymagania bezpieczenstwa i me-
tody badan

PN-EN 14960-2:2020-01 Nadmuchiwany sprzet do
zabawy - Czes$¢ 2: Dodatkowe wymagania bezpie-
czenstwa dla nadmuchiwanych odbijajacych poduch
przeznaczonych do instalacji na state

PN-EN 14960-3:2021-02 Nadmuchiwany sprzet do
zabawy - Czes$¢ 3: Dodatkowe wymagania bezpie-
czenstwa i metody badan dla nastawek

Wymienione wyzej normy stanowia tylko wycinek
wszystkich norm, w ktorych omawiane sg zagadnienia
zwigzane z dzie¢mi.

Podane normy sg opracowywane w ramach Sektora
Produktow Powszechnego Uzytku, przede wszystkim
PKN/KT 237 ds. Artykutow dla Niemowlat i Matych
Dzieci oraz Bezpieczenstwa Zabawek.

W opracowaniu czesci norm majg znaczny udziat
rowniez inne Komitety Techniczne PKN/SPU (zgodnie
z tematyka):
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KT 20 ds. Skéry i Obuwia;
KT 22 ds. Odziezownictwa;
KT 27 ds. Pokry¢ Podtogowych i Palnosci Wyrobow
Widkienniczych;

e KT 100 ds. Wyrobow z Drewna i Materiatow
Drewnopochodnych

oraz Rada Sektorowa SPU.

Niektore sposrod wymienionych norm zostaty prze-
ttumaczone na jezyk polski lub trwajg prace nad ich
ttumaczeniem. Z pewnoscia daje to wiekszg gwarancje
prawidtowej interpretacji wszystkich zapisow i stano-
wi utatwienie w ich stosowaniu. Zachecamy zaréwno
rodzicow, jak i producentow tego typu wyrobow do
zapoznania sie z tymi normami w trosce o spokojne
i bezpieczne zycie naszych maluchow. Pamietajmy
jednak, ze dzieci zachowujg sie niekiedy w nieprze-
widziany sposob i sam fakt, ze urzadzenia spetniajg
wymagania norm nie zawsze uchroni dziecko przed
urazem. Dlatego wazny jest takze odpowiedni nadzor
opiekunow oraz uswiadamianie dziecka, jakie ewen-
tualne zagrozenia moga w danych okolicznosciach
wystapic¢ i jak nalezy ich unikac.
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Czy wodaer to paliwo
przysztosci?

Claire Marchand
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ZE SWIATA

Woddér, najczesciej wystepujacy pierwiastek we
wszechswiecie, byt w ostatnich latach reklamowany
jako zrédto czystej energii przysztosci. Certyfikacja
moze pomoc w jego bezpiecznym uzytkowaniu.

Podczas spalania woddr emituje tylko wode, co jest
przyjazne dla Srodowiska, ale wykorzystywanie go jako
zrodta czystej energii jest catkowicie zalezne od spo-
sobu jego produkcji, a ta moze wigzac sie wysokim
poziomem emisji dwutlenku wegla.

Aby rozrozni¢ metody produkcji wodoru, naukowcy
przypisali im kolory. Woddr moze byc szary, niebieski
lub zielony, przy czym tylko ten ostatni moze odegrac
istotng role w globalnych staraniach na rzecz zmniej-
szenia poziomu emisji do roku 2050.

Szarzejemy

Szary wodor pochodzi z gazu ziemnego i jest pro-
dukowany z paliw kopalnych, co powoduje emisje
dwutlenku wegla do atmosfery. Jest wykorzystywany
gtownie w przemysle chemicznym do produkcji nawo-
zow oraz do rafinacji ropy naftowej; jest stosunkowo
niedrogi. Wptywa na srodowisko negatywnie, ponie-
waz na kazdy 1 kilogram wyprodukowanego wodoru
uwalniane jest okoto 10 kilogramow dwutlenku wegla.

Niebieski wodor takze pochodzi z gazu ziemnego
i jest produkowany z paliw kopalnych, jednak w tym
przypadku dwutlenek wegla nie przedostaje sie do $ro-
dowiska. Emisje dwutlenku wegla sg wychwytywane
w zaktadzie produkcyjnym i przechowywane oddziel-
nie, zazwyczaj pod ziemia. Technologia ta jest znana
jako sekwestracja dwutlenku wegla (carbon capture
and storage - CCS).

Wptyw CO, na Srodowisko jest znacznie mniejszy
niz w przypadku szarego wodoru, jednak proces ten
nie eliminuje catkowicie emisji dwutlenku wegla do
atmosfery.

Zielony wodor jest pozyskiwany z wody przy wyko-
rzystaniu odnawialnych zrodet energii elektrycznej,
takich jak energia stoneczna i wiatrowa, uwalniajac
przy tym tlen do srodowiska. Technika ta wykorzystuje
elektrolize.

Zielony wodor moze stac sie idealnym rozwiaza-
niem dla mobilnosci i innych zastosowan. Minusem
sg koszty produkgji i wciagz ograniczona podaz energii
stonecznej i wiatrowej. Zielony woddr moze odegrac
bardzo wazna role w nieuniknionym przejsciu na czysta
energie, nalezy jednak zaja¢ sie kwestiami kosztow
i dostepnosci odnawialnych Zrédet energii.
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Wedtug Miedzynarodowej Agencji Energetycznej
(IEA) ,woddér moze odegrac role w naszej przyszto-
Sci czystej energii”. IEA twierdzi takze, ze aby wnies¢
realny wktad w transformacje energetyczna, wodor
bedzie musiat by¢ wykorzystywany w sektorach, kté-
rych teraz jest niemal nieobecny, takich jak transport,
budownictwo i wytwarzanie energii.

Powiew przesztosci

Rozszerzenie roli wodoru oznacza réwniez, ze trzeba
sie z nim odpowiednio obchodzic¢ oraz ze nalezy pod-
jac srodki bezpieczenstwa, aby uniknac incydentéow
mogacych mie¢ powazne konsekwencje.

Warto zauwazy¢, ze obecnie wiele obaw zwig-
zanych z bezpieczenstwem wykorzystywania wo-
doru ma swoje zrédto w incydencie sprzed 86 lat.
W 1937 roku wypetniony wodorem sterowiec
Hindenburg stanat w ptomieniach podczas ladowania
w New Jersey w USA. Pdzniej ustalono, ze wodor byt
tylko czescig problemu; gtownymi przyczynami poza-
ru byty elektrycznos¢ statyczna i wysoce tatwopalny
materiat na poszyciu sterowca. Niemniej jednak, wielu
ludzi kojarzy woddr z Hindenburgiem, stad zastrze-
zenia co do jego wykorzystania w dzisiejszej walce
ze zmianami klimatycznymi.

Potrzeba zminimalizowania ryzyka

Wodor, jeden z najlzejszych pierwiastkdw na Ziemi,
jest bezbarwny, bezwonny, pozbawiony smaku i wy-
soce tatwopalny, co stwarza powazne ryzyko pozaru
w przypadku wycieku. Dzieje sie to jednak w podstep-
ny sposéb. Wycieki benzyny mozna wykry¢ na ziemi,
a po zapaleniu ptomienie sg natychmiast widoczne.
W przypadku wodoru jest inaczej. Wykrywanie wy-
ciekow jest trudne, poniewaz gaz ma tendencje do
rozpraszania sie w gore. Czy to zmniejsza prawdopo-
dobienstwo zaptonu? Niekoniecznie. Wodér pali sie
tatwiej niz benzyna, a pojedyncza iskra elektrycznosci
statycznej moze wywotac pozar, ktory moze nie zostac
zauwazony od razu, poniewaz ptomienie wodoru sg
réwniez niewidoczne, co z kolei moze doprowadzi¢
do eksplozji.

Biuro ds. Technologii wodorowych i ogniw paliwo-
wych Departamentu Energii Stanow Zjednoczonych
twierdzi, ze ,wiele wtasciwosci wodoru sprawia, ze jest
on bezpieczniejszy w obstudze i uzytkowaniu niz po-
wszechnie stosowane obecnie paliwa”, w tym benzyna,
gaz ziemny, uran, paliwo lotnicze oraz olej napedowy.
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Nie oznacza to, ze woddr nie niesie ze soba
zagrozen, jednak w przypadku wykorzystywania go
przez wykwalifikowanych specjalistow w obiektach
przemystowych o ograniczonym dostepie publicznym
i odpowiednim wyposazeniu ryzyko jest ograniczone.

Certyfikacja IECEX jest rozwigzaniem

Witasnie w tym obszarze organizacja taka jak IECEX,
system certyfikacji zgodnosci z normami IEC dotycza-
cymi urzadzen stosowanych w atmosferach wybu-
chowych, moze wnies¢ swojg wiedze do gospodarki
wodorowej. Dzieki ponad 25-letniemu doswiadczeniu
w testowaniu i certyfikowaniu sprzetu elektrycznego
i nieelektrycznego, zaktadow naprawczych i remon-
towych, a takze kompetencji personelu zwigzanych
z uzytkowaniem sprzetu w atmosferach wybuchowych
(Ex) rowniez w obszarach, w ktérych moze wystepo-
wac wodor, oczywiste byto, ze rozszerzenie zakresu na
inne elementy zwigzane z gospodarka wodorowa byto
witasciwym rozwigzaniem, aby zapewnic¢ bezpieczen-
stwo sprzetu i pracownikow pracujacych w Srodowisku
wodorowym.

Program |IECEx zapewnia certyfikacje urzadzen, po-
dzespotow i systemodw zwigzanych z produkcja, dys-
trybucja, dozowaniem i uzytkowaniem wodoru, w tym
urzadzen, podzespotéw i systemow dozowania wodo-
ru gazowego dla pojazdow lekkich i ciezkich.

Bezpieczna praca w srodowisku
wodorowym

Oprocz zasobow materialnych IECEx rozszerzyt swoj
program certyfikacji kompetencji personelu w celu
oceny i certyfikacji oséb pracujgcych w obszarach
potencjalnie niebezpiecznych, tak aby uwzgledni¢
kwestie bezpieczenstwa wodoru. W tym celu IECEx
dodat jedng jednostke kompetencji - Unit Ex 011 -
dotyczacg podstawowe] wiedzy z zakresu bezpieczen-
stwa instalacji wodorowych.

Podsumowujac, bezpieczenstwo jest kwestig istotna
dla kazdego, kto pracuje w atmosferach zagrozonych
wybuchem, dlatego firmy i organizacje pracujace
w Srodowisku wykorzystujacym woddr powinny
zapoznac sie z ofertg IECEX.

Ttum. . P
|IEC e-tech, Issue 02/2023
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Samochody ciezarowe

— najbardziej obiecujacy rynek dla wodoru

i

\

Niemiecki gigant motoryzacyjny wystartowat z flotg wodorowych pojazdéw drogowych,

a jego dyrektor generalny okreélit gaz ziemny (H,) jako ,brakujacy element uktadanki

bezemisyjnej mobilnosci”. Jednak rynek pojazdéw napedzanych wodorem bedzie raczej

napedzany przez ciezki transport drogowy.

J e ——

B .

Jak dziatajg pojazdy napedzane wodorem?

Pojazdy napedzane wodorem nie emituja spalin za-
nieczyszczajacych powietrze podobnie jak pojazdy
elektryczne. Zamiast zasilania energig elektryczna
z akumulatora, pojazdy typu FCEV (fuel cell electric
vehicles - pojazdy napedzane wodorem) produkujg
energie elektryczng ,na poktadzie” przez reakcje che-
miczna pomiedzy wodorem a tlenem w stosie ogniw
paliwowych. Tankowanie zbiornikéw wodoru z dys-
trybutora trwa mniej niz 5 minut, a zasieg FCEV-ow
jest zwykle wiekszy niz pojazdéw elektrycznych.
Na przyktad nowa flota pojazdow produkcji niemiec-
kiej moze przejecha¢ 503 kilometry przed kolejnym
zatankowaniem.

Istnieje kilka barier rynkowych, ktore FCEV-y muszg
pokonac, jesli maja konkurowac z pojazdami elek-
trycznymi. Sam koszt ogniw paliwowych sprawia, ze
cena standardowego samochodu osobowego jest
dwukrotnie wyzsza niz porownywalnego pojazdu
elektrycznego. Kolejnym wyzwaniem dla pojazdéw
wodorowych jest koniecznosc¢ sprezania gazu do bar-
dzo wysokich cisniert w celu uzyskania odpowiedniej
gestosci paliwa w pojezdzie, ktora zapewni pozadany
zasieg, wyjasnia Brendan Bilton, dyrektor techniczny
brytyjskiego operatora stacji tankowania wodoru.
W samochodzie pasazerskim to nie lada wyzwanie.
Dlatego tez wielu producentdéw samochododw prze-
chodzi na modele SUV, w ktérych jest wiecej miejsca
na zbiorniki paliwa”.
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X
(8]
<]
2

(%]
@

o
]

S

<

~
=
=
<<
<
®)
4
O




Samochody elektryczne na akumulatory napoty-
kaja podobny problem, jednak akumulatory w EV to
mate ptaskie paczki, ktére mozna rozmiesci¢ w catym
samochodzie. Woddr jest przechowywany w duzych
cylindrach w aucie i nie ma zbyt wiele miejsc do ich
rozmieszczenia. Miejsce do przechowywania stanowi
mniejszy problem w lekkich pojazdach uzytkowych
i ciezarowych.

Kolejng przeszkoda jest brak infrastruktury do tanko-
wania. W catej UE i Wielkiej Brytanii jest jedynie okoto
230 stacji tankowania Hop, wiekszos$¢ z nich na terenie
Niemiec. Partnerstwo na Rzecz Czystej Energii (Clean
Energy Partnership), sojusz niemieckich producentéow
pojazdow i operatorow stacji paliw, zobowigzato sie
do rozszerzenia niemieckiej sieci tankowania wodorem
ze 100 do 400 stacji do 2025 roku, jednak to nadal
bedzie stanowito utamek 14500 konwencjonalnych
punktow sprzedazy paliwa w kraju.

W przypadku technologii wodorowych ogniw pa-
liwowych mamy problem jajka i kury,” wyjasnit Axel
Rulcker, kierownik programu wodorowych ogniw pa-
liwowych w niemieckim koncernie motoryzacyjnym.
,Dopdki sie¢ tankowania pojazdow napedzanych
wodorem bedzie tak niewielka, niski popyt ze strony
klientéw nie pozwoli na optacalng masowa produkcje
FCEV-Ow. A dopoki na drogach praktycznie nie bedzie
takich pojazdow, operatorzy beda z wahaniem rozsze-
rza¢ swoja siec¢ stacji tankowania”.

Rownanie to ma wiekszy sens w przypadku transpor-
tu drogowego. Poniewaz gtéwni producenci ciezard-
wek zobowiazali sie do wycofania oleju napedowego
do 2040 roku, wiekszy zasieg i szybkos¢ tankowania
pojazdow wodorowych stanowi atrakcyjng alternatywe
dla branzy transportu drogowego, ktora niejednokrot-
nie pokonuje duze dystanse catg dobe.

JWieksze pojazdy ciggnace ciezkie tadunki lub wy-
posazone w agregat chtodniczy lub poktadowy dzwig
do podnoszenia towardw stajg sie ogromnym wy-
zwaniem dla mocy akumulatorow elektrycznych. Jesli
firmy transportowe miatyby przejs¢ na elektryczne
samochody ciezarowe, musiatyby catkowicie zmie-
ni¢ swoj model operacyjny. Wodor staje sie jedynym
optacalnym w tym sektorze paliwem o zerowej emisji’,
mowi Bilton.

Transport napedza wodor

Sieci stacji tankowania Hyp sg budowane z mysla
o tym rynku. Firma Biltona zamierza w tym roku uru-
chomi¢ 30 stacji tankowania wodorem skoncentrowa-
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nych na 147 przystankach dla ciezarowek w wielkiej
Brytanii, i szacuje, ze do 2027 potrzeba bedzie okoto
5 pojedynczych dysz na przystanek dla ciezaréwek
(tacznie 800), aby zapewni¢ kompleksowy zasieg kra-
jowy.

,Mozemy stworzyc siec¢ szkieletowg o odlegtosciach
100 mil pomiedzy stacjami tankowania, co da firmie
transportowej komfort dotarcia do dowolnego miejsca
w gtownych sieciach i Swiadomos¢, ze mozna zatan-
kowac¢ w podrézy, kiedy zajdzie taka potrzeba”, mowi.
W pojezdzie o zasiegu w granicach od 300 do 400
mil nie stanowi to problemu logistycznego”.

IEC toruje droge do szerszego wykorzystania tej for-
my energii w transporcie. IEC/TC 9, ktory opracowuje
normy dla urzadzen i systemow kolejowych, niedaw-
no rozpoczat prace nad nowa normg - IEC 63341-1,
opisujaca ogniwa paliwowe do napedzania pociggow,
a takze wszelkiego rodzaju taboru transportowego,
w tym lekkich pojazdow szynowych, tramwajow i po-
ciggow metra. IEC/TC 105 opracowuje normy doty-
czace ogniw paliwowych.

PKN/KT 54 ds. Chemicznych Zrédet Pradu jest komi-
tetem wiodgcym w zakresie wspotpracy z IEC/TC 105.

IECEX, system certyfikacji IEC w zakresie norm odno-
szacych sie do urzadzen wykorzystywanych w atmos-
ferach zagrozonych wybuchem, niedawno rozszerzyt
swoj program certyfikacji kompetencji personelu IECEx
w celu oceny i certyfikacji oséb pracujgcych w obsza-
rach potencjalnie niebezpiecznych, aby uwzglednié
bezpieczenstwo wodoru przez dodanie jednej jed-
nostki kompetencji - jednostki Ex 011 - dotyczacej
podstawowej wiedzy na temat bezpieczenstwa insta-
lacji wodorowych.

UE wspiera transformacje wodorowa

UE stawia na infrastrukture wodorowg w celu
,dekarbonizacji europejskiego sektora transportu”
i koncentruje sie na sektorze przewozowym.

Badanie przeprowadzone w 2020 r. przez unijne
Wspolne Przedsiewziecie ds. Ogniw Paliwowych
i Wodoru (FCH JU) wykazato, ze wodorowe ogni-
wa paliwowe sg ,bardzo obiecujacym bezemisyjnym
rozwigzaniem dla przemystu pojazddéw ciezarowych
o duzej tadownosci”.

Partnerstwo publiczno-prywatne UE na rzecz czy-
stego wodoru rowniez ustalito, ze zastosowanie wo-
dorowych ogniw paliwowych w pojazdach daleko-
bieznych ,osiggneto wystarczajacy poziom rozwoju’.
Jednoczesnie koalicja producentéw pojazddw zobo-
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wigzata sie do wdrozenia 100 000 ciezarowek z ogni-
wami paliwowymi i 1500 stacji tankowania wodoru
w catej UE do 2030 roku.

Wedtug UE do 2030 r. stacje tankowania wodoru
muszg by¢ dostepne co najmniej co 150 km wzdtuz
samochodowej sieci transportu transeuropejskiego
(TEN-T). W ten sposob powstataby wystarczajaco
gesta sie¢ stacji tankowania wodoru, aby zapewnic
odpowiednig tgcznos¢ transgraniczng oraz wsparcie
60 000 ciezarowek napedzanych wodorem, ktérych
UE spodziewa sie na swoich drogach do konca dekady.

Co wazne, prognozy zaktadaja, ze cena paliwa wo-
dorowego spadnie ponizej obecnych 6 dolaréw za
kilogram produkcji, dzieki czemu cena detaliczna na
stacjach paliwowych wyniesie 2 euro/kg lub mniej.
Przewodniczaca Komisji Europejskiej, Ursula von der
Leyen, jest optymistka, zaktadajac, ze woddr mogt-
by kosztowac¢ mniej niz 1,8 euro za kilogram do roku
2030.

Bilton zgadza sie z tym, zauwazajac, ze cena lado-
wej energii wiatrowej i stonecznej spada, a UE moze
uzyskac kilogram wodoru za mniej niz 2 euro kosz-
tow produkgji (dodanie kosztéw transportu i sprezania
w pompach przynajmniej podwoitoby te kwote). ,Jesli
uda sie obnizy¢ cene wodoru do 10 euro za kilogram,
lub jeszcze mniej, wowczas koszt przejechania mili
bedzie nizszy w przypadku Ho niz benzyny lub oleju
napedowego”,

Wiaze sie to jednak z kosztami ,zielonego” wodoru.
Jest to rodzaj produkcji wodoru niezbedny do osig-
gniecia celéw zrownowazonego rozwoju, ale ktdrego
produkcja jest obecnie znacznie drozsza niz ,szarego”
wodoru, wytwarzanego z paliw kopalnych.

Jak zielony jest wodér?

Okoto 95% catego paliwa wodorowego jest obecnie
kategoryzowana jako ,szare”, a wykorzystywanie go
do napedzania pojazdow znacznie ostabitoby postep
w zmniejszaniu poziomu emisji dwutlenku wegla.

,Zielony” wodor jest produkowany przez rozszcze-
pienie wody na woddr i tlen. Ten proces elektrolizy
wody emituje niewielkie ilosci dwutlenku wegla, jednak
jest energochtonny; to znaczy, ze aby byt oznaczo-
ny jako ,zielony” musi by¢ zasilany z odnawialnych
zrodet energii (energia wiatrowa, stoneczna, wodna).
Catkowity bilans energetyczny pojazdodw napedzanych
wodorem musi takze obejmowac transport i przecho-
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wywanie gazu, co jest bardziej skomplikowane niz
w przypadku benzyny czy oleju napedowego. Na przy-
ktad sieci rurociagéw uzywane do transportu metanu
moga wymagac modernizacji, zanim beda odpowiednie
dla transportu wodoru, co zwieksza koszty budowy
infrastruktury.

Rowniez w tym przypadku pomocne moga byc
normy IEC. IEC/TC 31, ktéry opracowuje normy
dla sprzetu uzywanego w atmosferach zagrozonych
wybuchem, zajmuje sie tym zagadnieniem. Powotano
grupe doradcza ds. wodoru, ktdrej zadaniem jest
koordynowanie wktadu TC 31 i jego podkomitetéw
w prace innych odpowiednich komitetéw technicznych
zajmujacych sie tematem wodoru. PKN/KT 64
ds. Urzadzen Elektrycznych w Przestrzeniach
Zagrozonych Wybuchem jest komitetem wiodacym
w zakresie wspotpracy z IEC/TC 31, a PKN/KT 269
ds. Bezpieczenstwa Chemicznego w zakresie
wspotpracy miedzynarodowej i regionalne;.

Aby pojazdy napedzane wodorem staty sie realna
i zrownowazong alternatywa dla pojazdow benzyno-
wych, czy nawet elektrycznych, nalezy bardziej sku-
pic¢ sie na ekologicznych sposobach produkcji paliwa

wodorowego.
Ttum. I. P
|EC e-tech ,Issue 02/2023
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MAJ 2023

Komitety Techniczne

Zmiany zakresow tematycznych Komitetéw Technicznych

KT 5 ds. Chtodnictwa, Pomp Ciepta, Klimatyzatoréw i Sprezarek rozszerzyt zakres o CEN/WS Hycool,
Characterization of a hybrid heat pump module

KT 6 ds. Systemow Zarzadzania rozszerzyt zakres o ISO/TC 342, Management consultancy

KT 137 ds. Urzadzen Cieplno-Mechanicznych w Energetyce rozszerzyt zakres o 1ISO/TC 197/SC 1,
Hydrogen at scale and horizontal energy systems

KT 158 ds. Bezpieczenstwa Maszyn i Urzagdzen Technicznych oraz Ergonomii — Zagadnienia Ogolne
rozszerzyt zakres o CEN/WS SOPHIA, Biomechanical risk assessment: Guideline for introducing and
implementing real-time instrumental-based tools for biomechanical risk assessment

KT 232 ds. Zasad Sporzadzania Dokumentacji Projektowej w Budownictwie rozszerzyt zakres
o CEN/WS Smart-CE-Marking, Smart CE marking for the construction industry; ISO/TC 59/SC 19/CAG,
Chair’s Advisory Group

KT 270 ds. Zarzadzania Srodowiskowego rozszerzyt zakres o 1ISO/PC 250, Sustainability in event
management, ISO/PC 343, Management System for UN Sustainable development goals - Requirements
for any organization

KT 278 ds. Wodociggdw i Kanalizacji rozszerzyt zakres o ISO/PC 305, Sustainable non-sewered
sanitation systems

KT 329 ds. Konstrukcji i Materiatow z Kompozytow Polimerowych rozszerzyt zakres o CEN/WS 115,
Test method for the evaluation of the adhesive properties of fibre reinforced polymer composite joints
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Nowi Przewodniczacy Komitetow Technicznych
W maju Prezes PKN powotata na 4-letnig kadencje do petnienia funkcji Przewodniczacego:

= w KT 14 ds. Maszyn i Urzadzen dla Budownictwa, Przemystu Materiatow Budowlanych oraz Gornictwa
Skalnego Barttomieja Plechocia reprezentujgcego PS Group Sp. z o.0.

= w KT 28 ds. Materiatow Ogniotrwatych dra inz. Jerzego Czechowskiego reprezentujgcego Siec
Badawczg tukasiewicz - Instytut Ceramiki i Materiatow Budowlanych

= w KT 56 ds. Maszyn Elektrycznych Wirujgcych oraz Narzedzi Recznych i Przenosnych o Napedzie
Elektrycznym dra hab. inz. Konrada Dabate prof. IEL reprezentujacego Sie¢ Badawcza tukasiewicz
- Instytut Elektrotechniki

= w KT 74 ds. Aparatury Rozdzielczej i Sterowniczej Wysokonapieciowej mgra inz. Piotra Piekarskiego
reprezentujgcego ABB Sp. z o.o.

= w KT 138 ds. Kolejnictwa dra hab. inz. Marka Pawlika prof. IK reprezentujacego Stowarzyszenie
na rzecz Interoperacyjnosci i Rozwoju Transportu Szynowego

= w KT 140 ds. Rur, Ksztattek i Armatury z Tworzyw Sztucznych dra Krzysztofa Bortela reprezentujacego
Polskie Stowarzyszenie Producentow Rur i Ksztattek z Tworzyw Sztucznych

= w KT 168 ds. Wyrobow z Tworzyw Sztucznych mgr inz. Marte Lenartowicz-Klik reprezentujgcg Siec
Badawcza tukasiewicz - Instytut Inzynierii Materiatéw Polimerowych i Barwnikow

= w KT 182 ds. Ochrony Informacji w Systemach Teleinformatycznych dr inz. Elzbiete Andrukiewicz
reprezentujaca Polskie Towarzystwo Informatyczne

= w KT 191 ds. Chemii Gleby dr hab. Bozene Smreczak reprezentujaca Instytut Uprawy Nawozenia
i Gleboznawstwa - Panstwowy Instytut Badawczy

= w KT 198 ds. Szkta mgra inz. Krzysztofa Skarbinskiego reprezentujacego Pilkington IGP Sp. z 0.0.

= w KT 281 ds. Bezpieczenstwa Maszyn pod Wzgledem Elektrycznym dra inz. Leszka Kasprzyczaka
reprezentujacego Politechnike Slaska

= w KT 294 ds. Przyrzaddw Piezoelektrycznych, Podzespotow Magnetycznych i Materiatow
Ferrytowych dra inz. Marka Przybylskiego reprezentujgcego Sie¢ Badawczg tukasiewicz - Instytut
Tele- i Radiotechniczny

= w KT 330 ds. Opracowania Raportow Wspierajacych Nadzor nad Grami Hazardowymi w Sieci Internet
Arkadiusza Cymana reprezentujacego Totalizator Sportowy Sp. z 0.0.

Nowi Zastepcy Przewodniczacego Komitetéw Technicznych
W maju Prezes PKN powotata na 4-letnig kadencje do petnienia funkcji Zastepcy Przewodniczacego:
= w KT 28 ds. Materiatow Ogniotrwatych dr inz. Katarzyne Stec reprezentujacg Sie¢ Badawcza
tukasiewicz - Instytut Ceramiki i Materiatow Budowlanych

Nowi Sekretarze Komitetéw Technicznych
W maju Prezes PKN powotata do petnienia funkcji Sekretarza:

= w KT 9 ds. Niezawodnosci mgra inz. Piotra Szymanskiego z Polskiego Komitetu Normalizacyjnego

= w KT 37 ds. RybiPrzetworéw Rybnych mgr Karoline Brzezicka z Polskiego Komitetu Normalizacyjnego

= w KT 38 ds. Przetworow Owocowych i Warzywnych mgr inz. Marie Gugate z Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego

= w KT 40 ds. Pasz mgr Karoline Brzezickg z Polskiego Komitetu Normalizacyjnego

= w KT 51 ds. Pomiarow Przemystowych Wielkosci Nieelektrycznych mgra inz. Piotra Szymanskiego
z Polskiego Komitetu Normalizacyjnego

= w KT 70 ds. Przekaznikéw Elektrycznych i Elektroenergetycznej Automatyki Zabezpieczeniowej mgra
Pawta Puchalskiego z Polskiego Komitetu Normalizacyjnego

= w KT 75 ds. Bezpiecznikow Elektroenergetycznych Barttomieja Sylwestrzuka z Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego

WIADOMOSCI PKN - NORMALIZACJA - 6/2023
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w KT 79 ds. Transformatorow Energetycznych mgra Pawta Puchalskiego z Polskiego Komitetu

Normalizacyjnego

= w KT 92 ds. Nasion Roslin Oleistych, Ttuszczéw Roslinnych i Zwierzecych oraz ich Produktow
Ubocznych mgr inz. Marie Gugate z Polskiego Komitetu Normalizacyjnego

= w KT 108 ds. Kruszyw i Kamienia Budowlanego Barttomieja Gorskiego z Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego

= w KT 110 ds. Surowcow i Przetwordw Zielarskich mgr inz. Marie Gugate z Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego

= wKT 169 ds. Okien, Drzwi, Zaluzji i Oku¢ Barttomieja Gorskiego z Polskiego Komitetu Normalizacyjnego

= w KT 243 ds. Symboli i Znakéw Graficznych mgra inz. Piotra Szymanskiego z Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego

= w KT 253 ds. Akustyki Architektonicznej Barttomieja Gorskiego z Polskiego Komitetu Normalizacyjnego

= w KT 257 ds. Metrologii Ogolnej mgra inz. Piotra Szymanskiego z Polskiego Komitetu Normalizacyjnego

= w KT 267 ds. Elektrycznego Sprzetu Rolniczego oraz Elektrycznego Sprzetu dla Zaktaddw Zbiorowego
Zywienia Barttomieja Sylwestrzuka z Polskiego Komitetu Normalizacyjnego

= w KT 287 ds. Biotechnologii mgr Karoline Brzezickg z Polskiego Komitetu Normalizacyjnego

= w KT 298 ds. Geodezji mgra inz. Piotra Szymanskiego z Polskiego Komitetu Normalizacyjnego

= w KT 310 ds. Systemoéw Zarzadzania Bezpieczenstwem Zywnosci mgr inz. Marie Gugate z Polskiego
Komitetu Normalizacyjnego

= w KT 317 ds. Wentylacji i Klimatyzacji Barttomieja Goérskiego z Polskiego Komitetu Normalizacyjnego

= w KT 318 ds. Kominow Barttomieja Gorskiego z Polskiego Komitetu Normalizacyjnego

= w KT 322 ds. Materiatow Odniesienia mgra inz. Piotra Szymanskiego z Polskiego Komitetu

Normalizacyjnego

Nowi cztonkowie Komitetéw Technicznych
W maju Prezes PKN powotata na cztonka KT nastepujace podmioty:

= BJC spotka z ograniczong odpowiedzialnoscig do KT 108 ds. Kruszyw i Kamienia Budowlanego,
KT 195 ds. Prefabrykatow z Betonu, KT 212 ds. Budowy i Utrzymania Drég, KT 233 ds. Konstrukgji
Murowanych i KT 274 ds. Betonu

= Cert Partner sp. z 0.0. do KT 50 ds. Automatyki i Robotyki Przemystowej, KT 158
ds. Bezpieczenstwa Maszyn i Urzadzen Technicznych oraz Ergonomii - Zagadnienia Ogodlne i KT 281
ds. Bezpieczenstwa Maszyn pod Wzgledem Elektrycznym

= EKOANALITYKA Jerzy Sternal do KT 159 ds. Zagrozern Chemicznych i Pytowych w Srodowisku Pracy

= Elsta Elektronika Sp. z 0.0. do KT 64 ds. Urzadzen Elektrycznych w Przestrzeniach Zagrozonych
Wybuchem i KT 104 ds. Kompatybilnosci Elektromagnetycznej

= ES-SYSTEM Sp. z 0.0. do KT 4 ds. Techniki Swietlnej, KT 104 ds. Kompatybilnosci Elektromagnetycznej

= JMW Jarostaw Wiater do KT 73 ds. Projektowania i Eksploatacji Urzadzen Elektroenergetycznych
o Napieciu Powyzej 1 kV Pradu Przemiennego (1,5 kV Pradu Statego) oraz Ogranicznikow Przepiec

= |Laboratorium Chemii Budowlanej Efekt Sp. z 0.0. z KT 155 ds. Barwnikow, Potproduktow
Barwnikarskich, Pigmentow i Wypetniaczy, KT 175 ds. Farb i Lakieréw, KT 184 ds. Klejow i KT 233
ds. Konstrukcji Murowanych

= NORCONSULT Sp. z 0.0. do KT 80 ds. Ogdlnych w Sieciach Elektroenergetycznych

= Neo Trade Sp. z 0.0. do KT 333 ds. Blockchain i Technologii Rozproszonych Rejestrow

= Polski Rejestr Statkdw SA do KT 26 ds. Wyrobow Widkienniczych

= SUN+ Sp. z 0.0. do KT 2 ds. Sportu i Rekreacji

= Saint-Gobain PAM Polska Sp. z 0.0. do KT 278 ds. Wodociggdw i Kanalizacji

= Signal Cert Sp. z 0.0. do KT 138 ds. Kolejnictwa

= Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie do KT 192 ds. Ogdélnych i Fizyki Gleby

= /ylia spdtka z ograniczong odpowiedzialnoscig do KT 288 ds. Multimediow
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ORGANY TECHNICZNE

Odwotani cztonkowie Komitetéw Technicznych
W maju Prezes PKN odwotata z cztonkostwa w KT nastepujace podmioty:

= Cert Partner Sp. z o0.0. Sp.k. z KT 50 ds. Automatyki i Robotyki Przemystowej, KT 158
ds. Bezpieczenstwa Maszyn i Urzadzen Technicznych oraz Ergonomii - Zagadnienia Ogolne i KT 281
ds. Bezpieczenstwa Maszyn pod Wzgledem Elektrycznym

= EFEKT Katarzyna Walusiak Firma Handlowo-Ustugowa z KT 155 ds. Barwnikow, Potproduktow
Barwnikarskich, Pigmentow i Wypetniaczy, KT 175 ds. Farb i Lakierow, KT 184 ds. Klejow i KT 233
ds. Konstrukcji Murowanych

= ELSTA ELEKTRONIKA Sp. z 0.0. S KA. z KT 64 ds. Urzadzen Elektrycznych w Przestrzeniach
Zagrozonych Wybuchem i KT 104 ds. Kompatybilnosci Elektromagnetycznej

= ES-SYSTEM SA z KT 4 ds. Techniki Swietlnej, KT 104 ds. Kompatybilnoéci Elektromagnetycznej

= FORBET Zaktady Bukmacherskie Sp. z 0.0. z KT 330 ds. Opracowania Raportow Wspierajacych
Nadzor nad Grami Hazardowymi w Sieci Internet

= HUTMEN Sp. z 0.0.z KT 29 ds. Analiz Chemicznych Rud, Koncentratow i Metali i KT 123 ds. Badan
Wtasnosci Metali

= |nstytut Materiatéw Budowlanych i Technologii Betonu Sp. z 0.0. z KT 215 ds. Projektowania
i Wykonawstwa Konstrukgcji z Drewna i z Materiatow Drewnopochodnych

= KUMIBEX Sp. z 0.0. z KT 211 ds. Wyrobow do Izolacji Cieplnej w Budownictwie

= Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi z KT 38 ds. Przetworow Owocowych i Warzywnych, KT 92
ds. Nasion Roslin Oleistych, Ttuszczow Roslinnych i Zwierzecych oraz ich Produktow Ubocznych,
KT 93 ds. Miesa, Jaj i ich Przetworow i KT 200 ds. Koncentratow Spozywczych, Skrobi i Produktow
Dietetycznych

= Place Zabaw Sp. z 0.0. z KT 2 ds. Sportu i Rekreacji

= \Wojskowa Akademie Techniczna im. Jarostawa Dabrowskiego z KT 282 ds. Techniki Swiattowodowej
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SZKOLENIA ON-LINE

Dlaczego wybrac szkolenia on-line PKN?

Dostepnosc i bezpieczenstwo — mozesz uczestniczyc

,/'7'\\\
(i V<2 _ . . .
=7/ wszkoleniu z kazdego miejsca na Swiecie

D

@ Jakosc - tak samo wysoka jak szkolenia stacjonarnego

9\ Zaswiadczenie - tak samo wartosciowe jak zaswiadczenie
2 , |
szkolen stacjonarnych

@ Wiedza - najwazniejszy aspekt naszych szkolen!

Wiecej szczegotow: wiedza.pkn.pl B4 szkolenia@pkn.pl L 225567766


https://wiedza.pkn.pl/

