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OD REDAKCII

Szanowni Czytelnicy!

Pandemia Covid-19 wymusita transformacje cyfrowa wielu branz,
tym samym zmieniajac ich sposéb dziatania. Rozwineta sie branza
e-commerce, zmienity sie zwyczaje konsumentow, a przemyst
zautomatyzowat swoje procesy. Istotne zmiany nastgpity w branzy
medycznej, w ktdérej znacznie wzrosto wykorzystanie droidow.

Roboty juz od pewnego czasu ,pomagaja”’ przy skomplikowanych
operacjach - najpopularniejszy i najbardziej zaawansowany robot
chirurgiczny to system daVinci, ktory pozwala na przeprowadzanie
minimalnie inwazyjnych zabiegow. Ale w pandemii zaczeto
wykorzystywa¢ roboty réwniez do prac sprzatajacych. Wraz
z rozwojem robotyki i sztucznej inteligencji moga przeja¢ takze
czes¢ prostszych zadan diagnostycznych, np. wykonywac pomiary
temperatury ciata, saturacji, a w przysztosci nawet pobierac krew do
badan laboratoryjnych.

Wedtug przewidywarn ONZ do 2025 r. 11% Swiatowej populacji
(21% w przypadku Europy) beda stanowity osoby powyzej 65 roku
zycia. Z kolei zdaniem Miedzynarodowej Federacji Diabetologicznej
liczba oséb cierpigcych np. na cukrzyce ma do 2030 r. wzrosnac do
578 min i do 700 min do roku 2045. Zdaniem ekspertéw Deloitte
w najblizszych latach branza medyczna koncentrowac sie wiec bedzie
na takich trendach jak: starzenie sie spoteczenstw, wzrost wydatkow
budzetowych na stuzbe zdrowia, popularnosc aplikacji zdrowotnych
i fitnessowych, wykorzystanie telemedycyny i wirtualnej diagnostyki.

Roboty zostang z nami na state i wbrew obiegowej opinii - nie
zastgpig nas. Pomagaja przy trudnych i meczacych pracach, do ktorych
wykonywania ludzie coraz mniej chetnie podchodzg, a takze przy
precyzyjnych zabiegach chirurgicznych wymagajacych wizualizacji
wspomaganych komputerowo.

Wiecej mozna przeczytac¢ w biezgcym numerze.

Zapraszam do lektury

Joanna Skalska
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AKTUALNOSCI

Swiat medyczny przyzwyczait sie

do robotoéw chirurgicznych

i pl@ngnlal‘S leh Catherine Bischofberger

Rozkwit robotyki i droidéw wykorzystywanych

w opiece medycznej budzi pewne obawy

dotyczace bezpieczenstwa. Zostaty one

uwzglednione w normach IEC.
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Podobnie jak w przypadku wielu innych technologii
zwigzanych z sektorem opieki zdrowotnej, COVID-19
wywart duzy wptyw na wykorzystanie robotéw i ro-
botyki w opiece medycznej. Wykorzystanie droidéw
znacznie wzrosto podczas pandemii, co zmienito wiele
sposobow dziatania.

Ramiona robotyczne sg wykorzystywane w chirurgii
od lat 80. XX w., jednak technologia dojrzata i obec-
nie jest wykorzystywana do coraz bardziej skompliko-
wanych zadan, a trend ten przyspieszyt podczas i po
pandemii COVID. Ramiona robotyczne sg regularnie
wykorzystywane jako asysta w minimalnie inwazyjnych
operacjach wykonywanych przez bardzo niewielkie na-
ciecia. Praca manualna przez naciecie wielkosci guzika
jest bardzo trudna, nawet dla doswiadczonego chirur-
ga. Roboty chirurgiczne pomagaja utatwic te procedury
i uczynic je doktadniejszymi, dzieki temu zmniejszy sie
ryzyko infekcji i innych powiktan. Chirurdzy kontroluja
robotyczne ramiona za pomocg komputera, co pozwa-
la im na uzyskanie tréjwymiarowego widoku miejsca
operacji w wysokiej rozdzielczosci.

IEC przoduje w kwestii norm bezpieczenstwa i wy-
dajnosci sprzetu medycznego. Komitet Techniczny
IEC/TC 62 opracowuje normy obejmujgce sprzet me-
dyczny, oprogramowanie i systemy, w tym te przeznczo-
ne dla chirurgii. Opublikowat norme IEC 80601-2-77,
ktora okresla szczegdtowe wymagania dotyczace bez-
pieczenstwa podstawowego oraz funkcjonowania za-
sadniczego zrobotyzowanego sprzetu chirurgicznego.

Co wiecej, IECEE (IEC System of Conformity
Assessment Schemes for Electrotechnical Equipment
and Components) oferuje testy i certyfikacje bezpie-
czenstwa, jakosci, efektywnosci i ogdlnej wydajnosci
sprzetu elektrycznego uzywanego w medycynie na
zgodnos¢ z Normami Miedzynarodowymi [EC.

PKN/KT 67 ds. Elektrycznej Aparatury Medycznej
jest komitetem wiodgcym w zakresie wspotpracy
zZ IEC/TC 62.

Roboty czyszczace

Wiele napisano o wykorzystaniu robotow do dezyn-
fekcji podczas pandemii: w chinskich, wtoskich i in-
nych szpitalach na swiecie, roboty te byty uzywane
do dezynfekowania sal pacjentdow oraz sal operacyj-
nych. Korzysci ptynace z wykorzystania droidow do
tego rodzaju niewdziecznej i meczacej pracy sa na
tyle duze, ze roboty sg teraz wykorzystywane w wie-
lu placowkach medycznych. Urzadzenia czyszczace
wykorzystujg mobilng matryce silnych krotkofalowych
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Swiatet UV-C emitujacych wystarczajaca ilosc¢ energii,
by dostownie zniszczy¢ DNA wszelkich niebezpiecz-
nych mikroorganizmaow.

Sam proces oczyszczania nie jest niczym nowym:
bakteriobojcze promieniowanie UV-C jest stosowa-
ne w medycynie od potowy XX w. Przy dtugosci fali
200-280 nanometrow (nm), $wiatto UV-C rozbija wig-
zania molekularne w DNA mikroorganizmow i wirusow,
uniemozliwiajac im reprodukcje.

Mimo Ze jest to ugruntowany sposéb niszczenia za-
razkéw, wykorzystywanie urzadzen UV-C nie jest po-
zbawione ryzyka. Promieniowanie UV-C moze powo-
dowac obrazenia skory i oczu u 0sob przebywajacych
w poblizu urzadzenia przez zbyt dtugi czas. Pandemia
sktonita zaréwno IEC, jak i Global Lighting Association
(GLA) do szybkiego podjecia wspodlnych dziatar w celu
ograniczenia ryzyka zwigzanego z uzywaniem ta-
kiego sprzetu. Wynikiem ich wspdlnych staran jest
Specyfikacja Powszechnie Dostepna IEC PAS 63313.

,JEC powotata nowg grupe robocza, TC 34/WG 23
zajmujaca sie promieniowaniem UV-C w celach bak-
teriobojczych. Rozwazamy propozycje nowego punktu
pracy opartego na wspomnianym PAS. Pomyst polegat-
by na opracowaniu nowej normy IEC, ktéra poczatko-
wo zajmowataby sie aspektami bezpieczenstwa zwig-
zanymi z promieniowaniem UV-C wykorzystywanym
w dezynfekcji. Nowy punkt pracy musi jeszcze zostac
zatwierdzony przez cztonkéw TC 34" wyjasnia John
Gielen, jeden z liderow nowej grupy roboczej.

Zastosowanie autonomicznych urzadzen do oczysz-
czania sal szpitalnych odcigzyto wyczerpany personel
i uchronito przed kontaktem z wirusem. Podobnie jak
kazdy pojazd autonomiczny, przenosne droidy wyma-
gajg czujnikow, a czasami LIDAR (light detection and
ranging; metoda pomiaru odlegtosci przez oswietlanie
celu swiattem laserowym i pomiar odbicia za pomocg
czujnika), metody teledetekcji wykorzystujacej $wiatto
w postaci pulsujacego lasera do pomiaru odlegtosci
pomiedzy obiektami.

Normy IEC pomagaja okresli¢ standardy bezpieczen-
stwa i wydajnosci wielu z tych urzadzen. IEC/TC 47,
ktory opracowuje niektoére ze znaczacych norm do-
tyczacych czujnikdw, opublikowat norme IEC 62969
obejmujaca ogdlne wymagania dotyczace interfejsow
zasilania dla czujnikdw pojazdow samochodowych.
IEC/TC 100, ktory publikuje normy z zakresu syste-
mow multimedialnych, audio i wideo, powotat Obszar
Techniczny 17 (Technical Area) skupiajacy sie na syste-
mach multimedialnych i wyposazeniu pojazddw.
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Wszedzie boty szpitalne

Chociaz poczatkowo roboty byty wykorzystywane
do czyszczenia, to szybko zaczety wykonywac inne
zadania jak np. dostarczanie pacjentom tacek z jedze-
niem. Podczas pandemii w Hongshan Sports Center
w Wuhan w Chinach otwarto nowy szpital polowy
obstugiwany przez roboty. Wszystkie ustugi medycz-
ne w placowce byty realizowane przez roboty i inne
urzadzenia Internetu Rzeczy (loT). Wchodzacy pacjenci
byli sprawdzani przez podtagczone termometry 5G,
aby personel byt poinformowany o kazdym, kto miat
podwyzszong temperature.

Roboty sg wykorzystywane nawet w farmacji.
Specjalistyczny Szpital Dzieciecy Al Jalila (Children’s
Specialty Hospital), jeden z najlepszych szpita-
li pediatrycznych w Dubaju, wykorzystuje robotyke
w swojej aptece ambulatoryjnej. Ramiona robotyczne
moga wybiera¢ odpowiednie kapsutki, opakowania
lekdw lub zbierac i etykietowac leki. Wspolny komitet
techniczny powotany przez IEC i ISO, JTC 1, opraco-
wuje normy z zakresu technologii informacyjnej (IT).
W jego sktad wchodzi wiele podkomitetow, w tym
ISO/IEC SC 41, ktory opracowuje normy z zakresu
loT oraz Digital Twin.

IEC/TC 62 opublikowat norme IEC 80601-2-78,
ktora dotyczy robotow wykorzystywanych w opiece
medycznej. Norma ta okresla wymogi bezpieczenstwa
i wydajnosci dla robotow medycznych, ktore fizycznie
wchodzg w interakcje z pacjentem z ograniczeniami
ruchowymi. Roboty te majg wspierac i pomagac w re-
habilitacji, ocenie, kompensacji i tagodzeniu objawow
u pacjentéw majacych trudnosci z poruszaniem sie.

Droidy w domach opieki

W czasie pandemii dom stat sie naszym azylem.
Przyzwyczailismy sie do konsultacji z lekarzem przez
Internet i elektronicznego otrzymywania recept. Zycie
wielu 0séb starszych przebywajacych w domach opieki
drastycznie sie pogorszyto, kiedy zabroniono im od-
wiedzin i kazano zosta¢ w swoich pokojach przez wiele
godzin. Personel medyczny musiat zachowac szcze-
golng ostroznos¢ podczas sprawowania opieki nad
tymi osobami, poniewaz byli oni najbardziej podatni
na zakazenie wirusem. Niektére inicjatywy w trakcie
i zaraz po pandemii COVID pomogty poprawic ich
zycie codzienne.

W niektorych domach opieki w Wielkiej Brytanii
wprowadzone zostaty roboty zdolne do prowadzenia
prostych rozmow i poznawania zainteresowan ludzi.
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Byt to efekt miedzynarodowych badan wskazuja-
cych, ze takie roboty poprawiaja zdrowie psychiczne
i zmniejszaja poczucie samotnosci pensjonariuszy.
Roboty zwane Pepper byty zdolne do samodzielnego
poruszania sie i wykonywania gestow robotycznymi
ramionami i dtonmi. Po wstepnym zaprogramowaniu,
roboty uzyskaty wiedze o zainteresowaniach i pocho-
dzeniu pensjonariuszy domu opieki. Algorytmy uczenia
gtebokiego umozliwity robotom inicjowac podstawowe
rozmowy, odtwarzac ulubiong muzyke pensjonariuszy
oraz oferowac praktyczng pomoc, w tym przypomnie-
nie o lekach.

ISO/IEC SC 42 opracowuje normy z zakresu sztucz-
nej inteligencji. Opublikowano Raport Techniczny,
ISO/IECTR 24372, majacy na celu pomoc uzytkowni-
kom w zrozumieniu algorytmow przez ich kategoryza-
cje zgodnie z przeznaczeniem systemu Al. Wspomniany
TR zawiera przeglad najnowoczesniejszych podejsc
obliczeniowych do systemdéw Al. Opisuje nie tylko
gtowne cechy obliczeniowe systemow Al, lecz tak-
ze gtéwne algorytmy i metodologie wykorzystywane
w systemach Al, odnoszac sie do przypadkow uzycia
objetych w ISO/IEC TR 24030.
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Pomoc ludziom w pozostaniu w domu jak
najdtuzej

Pandemia uwydatnifa problemy, o ktérych personel
medyczny i wtadze wiedzieli juz od dawna. Lepiej jest,
aby osoby starsze mieszkaty we witasnych domach tak
dtugo, jak to mozliwe i korzystaty z pomocy okreslo-
nych technologii i ustug, zwanych narzedziami aktyw-
nego wspomagania zycia. Jest to mniej kosztowne dla
systemu opieki zdrowotnej i lepsze dla dobrostanu
psychicznego tej rosnacej grupy demograficznej.

Aby ustandaryzowac technologie Active Assisted
Living (AAL), w ramach IEC powotano Komitet
Systemowy IEC SyC AAL. Jego rolg jest promowanie
bezpieczenstwa, poufnosci, prywatnos¢ i interopera-
cyjnosc¢ pomiedzy dostawcami w korzystaniu z syste-
mow i ustug AAL oraz wspieranie normalizacji, ktora
zwiekszy uzytecznosé i dostepnosé tych systemow
i ustug. Rola i zakres zainteresowania tego komitetu
sg stale rozszerzane.

LJEC SyC AAL skupia wielu interesariuszy, w tym
programistow, producentow i dostawcow, firmy pro-
dukujace sprzet medyczny i urzadzenia dla farmacji,
a ostatnio takze firmy technologiczne oraz organy re-
gulacyjne i decydentéw, aby zapewnic, ze produkty
i systemy opracowane dla uzytkownikéw AAL i placo-
wek zdrowotnych sg bezpieczne i zgodne z przepisa-
mi”, wyjasnia obecna przewodniczaca SyC AAL, Ulrike
Haltrich. ,Publikacje AAL sa w przygotowaniu, w tym
norma uwzgledniajgca kryteria wydajnosci funkcjonal-
nej robotéw uzywanych w potgczonych srodowiskach
domowych AAL", dodaje Haltrich.

Roboty zostang z nami na state i wbrew obiegowej
opinii — nie zastgpig nas. Pomagaja przy trudnych i me-
czacych pracach, do ktorych wykonywania ludzie coraz
mniej chetnie podchodzg, ale takze przy precyzyjnych
zabiegach chirurgicznych wymagajacych wizualizacji
wspomaganych komputerowo.

Oprac. |. P.
|EC e-tech, Issue 03/2023
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Zastosowanie wodoru w medycynie

Zastosowanie wodoru w opiece zdrowotnej ma
ogromny potencjat. Bezpieczenstwo pozostaje jednak
kwestig, ktdrg moze zajac sie ocena zgodnosci IEC.

Obecnie wodor jest najczesciej wykorzystywany
w celach przemystowych, w procesach chemicznych
i rafinacji ropy naftowej. W przysztosci moze takze
odegrac role w transporcie, magazynowaniu energii,
a takze wytwarzaniu energii elektrycznej i cieplnej.
Czy moze by¢ wykorzystywany takze w medycynie?
Woddr - a w szczegodlnosci zielony woddr — moze
istotnie wptynac na zmiany w szpitalach i placowkach
opieki zdrowotne;j.

Rozwdj nowych sposobéw wykorzystania wodoru
w szpitalach jest obecnie analizowany. Jednak za-
nim bedzie mozna wykorzysta¢ petny potencjat tych
technologii, konieczne sg dalsze badania w zakre-
sie bezpieczenstwa, wymogow infrastrukturalnych
i aspektow regulacyjnych. Istnieje wiele przyktaddw
wykorzystania wodoru w szpitalach. Niektore z nich
opisano ponizej.
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Produkcja energii

Wodorowe ogniwa paliwowe mogg stac sie czystym
i wydajnym zrodtem energii dla szpitali. Ogniwa pali-
wowe wytwarzajg energie elektryczna i cieplng przez
pofaczenie wodoru i tlenu, a produktem ubocznym
jest jedynie para wodna. Technologia ta moze stano-
wi¢ zrownowazone i niezawodne rozwigzanie ener-
getyczne, co moze zmniejszy¢ zaleznos¢ szpitali od
tradycyjnych Zzrédet energii. Dodatkowo, zastosowanie
takiej technologii mogtoby zmnigjszy¢ dtugoterminowe
koszty energii.

Oczekuje sie, ze inwestycje w technologie produkgji
zielonego wodoru bedg w poczatkowej fazie znaczace,
jednak w dtuzszej perspektywie technologia ta moze
by¢ korzystna z uwagi na nizsze koszty utrzymania.

Badania i zastosowania laboratoryjne

Wodor mozna wykorzystywac w roznych badaniach
i zastosowaniach laboratoryjnych, takich jak chroma-
tografia gazowa, jako gaz nosny lub paliwo do czujnika
ptomieni. Moze byc¢ rowniez wykorzystywany w nie-
ktorych reakcjach chemicznych i eksperymentach.

Sterylizacja

Woddr moze stac sie alternatywa dla tradycyjnych
metod sterylizacji. Systemy sterylizacji gazowej nad-
tlenkiem wodoru sg juz stosowane, szczegdlnie w przy-
padku delikatnego i wrazliwego sprzetu medycznego.
Woddr moze zabija¢ mikroorganizmy i sterylizowac
sprzet bez pozostawiania resztek lub toksycznych pro-
duktéw ubocznych.

Naukowcy badajg rowniez potencjalne zastosowanie
terapeutyczne wodoru w roznych obszarach medycz-
nych takich jak:

Dziatanie przeciwutleniajgce i przeciwzapalne

Uwaza sie, ze wodor ma wtasciwosci przeciwutlenia-
jace, co oznacza, ze moze pomoc W zmniejszeniu stresu
oksydacyjnego w organizmie, a tym samym chronic
komorki przed uszkodzeniem. Wodor wykazuje takze
dziatanie przeciwzapalne.

Neuroprotekcja

Wedtug badan, wodor moze miec¢ dziatanie neu-
roprotekcyjne, co moze pomdc w leczeniu schorzen
neurologicznych takich jak udary, urazy moézgu oraz
choroby neurodegradacyjne jak choroba Parkinsona
i choroba Alzheimera. Moze to pomdc w zmniejszeniu
stanu zapalnego mdézgu oraz uszkodzenia neuronow.

WIADOMOSCI PKN - NORMALIZACA - 9/2023
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Zdrowie uktadu sercowo-naczyniowego

Badania wskazuja, ze wodor moze pomoc w popra-
wie wynikow leczenia chorob uktadu krazenia, w tym
zawatow serca, niewydolnosci serca i zatrzymania akcji
serca. Moze zmniejszac stan zapalny i Smier¢ komoérek
w tkance serca.

Choroby metaboliczne i zwigzane z cukrzycq

Woddr moze pomadc poprawic wrazliwosc na insuli-
ne, zmniejszyc stres oksydacyjny zwigzany z cukrzyca
i ztagodzi¢ powiktania zwigzane z tymi schorzeniami.

Radioterapia

Naukowcy zbadali rowniez potencjat wodoru w ta-
godzeniu skutkow ubocznych radioterapii, chronigc
zdrowe tkanki przed uszkodzeniami wywotanymi pro-
mieniowaniem. Krétko moéwiagc, wodor moze zwiekszac
skutecznosc radioterapii przy jednoczesnym ograni-
czaniu wystapienia skutkdw ubocznych.

Terapia inhalacyjna

Badane s3 potencjalne korzysci terapeutyczne pty-
nace z inhalacji wodoru. Poniewaz moze on miec
dziatanie przeciwutleniajace i przeciwzapalne, terapia
inhalacyjna z wykorzystaniem wodoru jest obecnie
analizowana w badaniach klinicznych w stanach takich
jak zespot ostrej niewydolnosci oddechowej (acute
respiratory distress syndrome - ARDS), uszkodzenia ptuc
i inne zaburzenia uktadu oddechowego.

Jak dotad wyniki badan wydaja sie obiecujace, jed-
nak terapie oparte na wykorzystaniu wodoru wciaz
sg na wczesnym etapie rozwoju i potrzebne sg dalsze
badania, w tym badania kliniczne, w celu ustalenia ich
skutecznosci i bezpieczenstwa w konkretnych zasto-
sowaniach medycznych.

Dodatkowe wyzwania

Chociaz badania nad potencjalnym wykorzystaniem
wodoru w szpitalach i opiece zdrowotnej koncentru-
ja sie na zastosowaniach w infrastrukturze i terapii,
to nalezy wzig¢ pod uwage aspekty bezpieczenstwa
i niezawodnosci zarowno dla personelu medycznego,
jak i dla pacjentow.
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Wykrywanie wyciekéw wodoru jest trudne, ponie-
waz gaz ma tendencje do rozpraszania sie w gore.
Woddr pali sie tatwiej niz benzyna, a pojedyncza iskra
elektrycznosci statycznej moze wywotac pozar, ktory
moze nie by¢ natychmiast zauwazalny, poniewaz pto-
mienie wodoru sg rowniez niewidoczne. Moze to spo-
wodowac eksplozje, skutkujaca duzymi zniszczeniami.

Ryzyko jest jednak ograniczone, gdy tym procesem
zajmuja sie wykwalifikowani specjalisci w obiektach
przemystowych o ograniczonym dostepie publicz-
nym i wyposazonych w odpowiedni sprzet. Nowa
gospodarka wodorowa przewiduje znacznie szersze
zastosowanie dla wodoru, co wymaga znacznie wiecej
050D, sposrod ktérych nie wszystkie sg doswiadczone
w obstudze obszaréw niebezpiecznych i wigze sie to
ze znacznie wiekszym ryzykiem wypadkow.

Rozwigzaniem certyfikacja IECEx

Organizacja taka jak IECEx, (IEC System for
Certification to Standards Relating to Equipment for
Use in Explosive Atmospheres) moze zapewni¢ spe-
cjalistyczng wiedze w gospodarce wodorowej. Dzieki
ponad 25-letniemu doswiadczeniu w testowaniu i cer-
tyfikowaniu sprzetu elektrycznego i nieelektrycznego,
zaktaddw naprawczych i remontowych, a takze kompe-
tencji personelu zwigzanych z uzytkowaniem sprzetu
w obszarach zagrozonych wybuchem, w tym w obsza-
rach, w ktérych moze wystepowac wodor, oczywiste
byto, Ze rozszerzenie zakresu na inne elementy zwigza-
ne z gospodarka wodorowg byto wtasciwym krokiem,
aby zapewni¢ bezpieczenstwo sprzetu i pracownikow
dziatajacych w srodowisku wodorowym.

Program IECEx zapewnia certyfikacje sprzetu, po-
dzespotow i systemodw zwigzanych z produkgja, dys-
trybucja, dozowaniem i wykorzystaniem wodoru.

WIADOMOSCI PKN - NORMALIZACA - 9/2023
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Bezpieczna praca w srodowisku wodorowym

Oprocz zasobdw materialnych, IECEx rozszerzyt row-
niez swoj program certyfikacji kompetencji personelu
IECEx do oceny i certyfikacji oséb pracujacych w ob-
szarach potencjalnie niebezpiecznych, aby uwzglednic
bezpieczenstwo wodoru. W tym celu I[ECEx dodat
jedng jednostke kompetencji - jednostke Ex 011 - do-
tyczaca podstawowej wiedzy na temat bezpieczenstwa
instalacji wodorowych.

Podsumowujac, bezpieczenstwo jest istotng kwestig
dla kazdego, kto pracuje w atmosferze zagrozonej wy-
buchem, firmy i organizacje - w tym szpitale - pracu-
jace w srodowisku wykorzystujgcym wodor powinny
zapoznac sie z ofertg IECEx.

Ttum. |. P
|EC e-tech, Issue 03/2023
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PN-EN 1804-1:2021-05

Maszyny dla gérnictwa podziemnego - Wymagania

bezpieczenstwa dla obudowy zmechanizowanej - Czes$¢ 1:

Sekcje obudowy i wymagania ogdlne
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31 lipca 2023 r. zostata opublikowana polska wer-
sja jezykowa Normy Europejskiej EN 1804-1:2020
,Machines for underground mines - Safety requirements
for hydraulic powered roof supports - Part 1: Support
units and general requirements”. Norma ta zostata
opracowana na podstawie mandatu M/396, udzie-
lonego CEN przez Komisje Europejska i Europejskie
Stowarzyszenie Wolnego Handlu, i wspiera zasadni-
cze wymagania dyrektywy 2006/42/WE Parlamentu
Europejskiego i Rady z dnia 17 maja 2006 r. w spra-
wie maszyn.

Norma jest nowelizacjg EN 1804-1:2001+A1 z 2010
roku, o tym samym tytule, a zasadnicze roznice miedzy
wydaniem biezgcym a poprzednim sg nastepujace:
= poprawiono wykaz zagrozen znaczacych;
= zaktualizowana/zmodyfikowano wymagania doty-

czace stali na elementy spawane;
= zaktualizowana wykaz badan w celu potwierdzenia;
= zmodyfikowano kryteria akceptacji wynikéw badan;
= dodano pomiar i kryteria odksztatcen po badaniu;
= zmodyfikowano wymagania dotyczace badania
zbieznosci;
= dodano badanie cyklicznego zmeczenia bocznej
ostony stropnicy.

W PN-EN 1804-1:2021-05 okreslono wymagania
bezpieczenstwa dotyczace stosowania sekcji obudowy
przewidzianych przez producenta. Przyktadami sekcji
obudowy sg: obudowy ramowe, obudowy kasztowe,
obudowy ostonowe, zestawy podwadjne i systemy
zestawu posobnego zawierajace elementy urzadzen
przesuwnych i ustalajgcych, ktére spetniajg funkcje
obudowy. Nalez nadmieni¢, ze wszystkie wyzej wy-
mienione konstrukcje obudowy zmechanizowanej,
elementy obudowy oraz jej wyposazenie dodatkowe
zostaty zdefiniowane w normie.

Norme stosuje sie rowniez do elementéw obudo-
wy i wyposazenia dodatkowego obudowy, ktére sg
przewidziane, jezeli sekcja obudowy jest wyposazona
w sprzet do podsadzania.

WIADOMOSCI PKN - NORMALIZACA - 9/2023
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W normie zidentyfikowano i uwzgledniono:

= zagrozenia, ktére moga by¢ ewentualnie wywotane
praca sekcji obudowy;

= obszary niebezpieczne i warunki eksploatacji, ktére
moga powodowac jakikolwiek rodzaj zagrozenia;

= sytuacje, ktore moga spowodowac zagrozenia skut-
kujace urazem lub uszczerbkiem na zdrowiu;

= niebezpieczenstwa, ktére moga byc spowodowane
przez gaz kopalniany i/lub pyty tatwopalne.
Opisano tez metody zmniejszania tych zagrozen,
a wykaz zagrozen podano w oddzielnym Rozdziale.
Przedmiotowa norma ma bardzo duze znaczenie
w szczegolnosci dla nastepujacych grup interesariuszy:
= producentow maszyn (mate, Srednie i duze przed-
siebiorstwa);

= organodw ds. zdrowia i bezpieczenstwa (organy re-
gulacyjne, organizacje ds. zapobiegania wypadkom,
nadzoér rynku itp.).
Poziom bezpieczenstwa maszyn, osiggany za pomoca
Srodkéw wedtug tej normy przez wyzej wymienione
grupy interesariuszy, moze mie¢ wptyw na innych:
= uzytkownikéw maszyn/pracodawcoéw (mate, Sred-
nie i duze przedsiebiorstwa);

= uzytkownikow maszyn/pracownikow (np. zwigzki
zawodowe, organizacje ds. 0sob o szczegdlnych
potrzebach);

= dostawcodw ustug, np. w zakresie konserwacji (mate,
Srednie i duze przedsiebiorstwa);

= konsumentow (w przypadku maszyn przeznaczo-
nych do uzytku przez konsumentéw).

Warto podkresli¢, ze wyzej wymienione grupy intere-
sariuszy uzyskaty mozliwosc uczestniczenia w procesie
przygotowywania tej normy.

Krzysztof Rakowski
Sektor Gornictwa PKN
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Komitet Techniczny 275 ds. Techniki i Zagrozen
w Gornictwie opracowat bardzo wazng z punktu wi-
dzenia bezpieczenstwa w zaktadach gérniczych norme
PN-G-04036:2023-04 Zabezpieczenie przeciwwybu-
chowe zaktadow gorniczych - Zabezpieczenie przed
wybuchem pytu weglowego - Oznaczanie intensyw-
nosci osiadania pytu weglowego, ktéra zostata opu-
blikowana w kwietniu 2023 r.

Norma ta zastgpita PN-G-04036 z 1997 roku, o tym
samym tytule. Zasadnicze roznice polegajg na: zmianie
i uzupetnieniu termindéw i definicji, doktadniejszym
okresleniu lokalizacji punktow pomiarowych, dodaniu
podrozdziatu dotyczacego sposobu opisania probki,
uzupetnieniu o wzor na obliczanie intensywnosci osia-
dania pytu weglowego w gramach na metr szescienny
i dobe, uscisleniu wymagan dotyczacych wykonywania
pomiaréw kontrolnych oraz wprowadzeniu zapiséw
dotyczacych protokotu badan.

W PN-G-04036:2023-04 okreslono metode ozna-
czania intensywnosci osiadania pytu weglowego
w podziemnych wyrobiskach gorniczych kopalh we-
gla kamiennego oraz w pomieszczeniach zaktadow
przerobki mechanicznej wegla. W celu wtasciwego
rozumienia przytaczanych terminéw zdefiniowano ,pyt
kopalniany” oraz ,intensywnos$¢ osiadania pytu weglo-
wego”. Oprocz opisu zasady metody badania podano
wymagang aparature i przyrzady niezbedne do wy-
konania oznaczania. Okreslono sposéb umieszczania
ptyt pomiarowych oraz ich lokalizacje w odniesieniu
do wyrobiska. Zawarte w normie wzory pozwalaja
na obliczanie intensywnosci osiadania pyfu weglo-
wego Qpyw W gramach na metr kwadratowy i dobe
(g/m?/d) oraz intensywno$¢ osiadania pytu weglowego
Qpw, w gramach na metr szescienny i dobe (g/m?/d).
Podano tez informacje dotyczace pomiarow kontrol-
nych, ktére uzalezniono od intensywnosci osiadania
pytu weglowego w poszczegdlnych wyrobiskach lub
pomieszczeniach zaktadéw przerébki mechanicznej
wegla.
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Aktualnie w KT 275 trwajg jeszcze prace nad réwnie
wazng norma taczacy sie z tg opublikowang, a mia-
nowicie PN-G-04037 Zabezpieczenie przeciwwybu-
chowe zaktadow gorniczych - Zabezpieczenie przed
wybuchem pytu weglowego - Oznaczanie zawartosci
czesci niepalnych w pyle kopalnianym. Jej publikacja
jest planowana na listopad 2023 r.

PN-G-04036:2023-04 jest dokumentem ze wszech
miar waznym i potrzebnym dla zaktadow gérniczych
i w zasadniczy sposob przyczynia sie do bezpieczen-
stwa zwigzanego z pytem weglowym.

Krzysztof Rakowski
Sektor Gérnictwa PKN



Z PRAC NORMALIZACYJNYCH

16

WIADOMOSCI PKN - NORMALIZACJA - 9/2023



WIADOMOSCI PKN - NORMALIZACA - 9/2023

Z PRAC NORMALIZACYJNYCH

Ochrona katodowa - zastosowanie

Ochrona katodowa, bedaca jedna z elektrochemicz-
nych technik zabezpieczania stali przed korozja w $ro-
dowiskach elektrolitycznych, zastuzenie pretenduje
do metod waznych. Jej zakres zastosowania jest co
prawda ograniczony jednie do metalowych obiektéw
stale kontaktujacych sie z elektrolitycznym srodo-
wiskiem korozyjnym, a wiec obiektéw podziemnych
i podwodnych, otoczonych betonem lub zanurzonych
w mediach chemicznych, ale moze zagwarantowac
100% efekt ochronny. Osiaga sie go za pomocg sta-
tego pradu elektrycznego, ktory wptywajac z elek-
trolitu do metalu, przeciwdziata procesom utleniania
i tym samym hamuje lub catkowicie eliminuje korozje
na powierzchni metalu. Technike ochrony katodowej
stosuje sie obecnie powszechnie do stalowych kon-
strukcji znajdujacych sie w kontakcie z woda morska
(jednostek ptywajacych, nabrzezy, platform itp.) oraz
podziemnych rurociggdw i zbiornikdw stuzacych do
transportu i magazynowania gazu oraz ropy naftowej.
Spory zakres zastosowania tej techniki to zabezpiecze-
nie aparatury w obiegach wodnych oraz stali w kon-
strukcjach zelbetowych. W wielu przypadkach tech-
nicznych ochrona katodowa jest praktycznie jedyna
mozliwg do zastosowania technikg przeciwkorozyjna.

Certyfikacja oséb zajmujacych sie ochrong
katodowa

Chcac odpowiedzie¢ na pytanie, dlaczego kwalifi-
kacje personelu zajmujgcego sie ochrong katodowa
powinny podlegac certyfikacji, nalezy wzia¢ pod uwage
nastepujace kwestie:

e Obiekty przeznaczone do zabezpieczenia przeciw-
korozyjnego z wykorzystaniem technologii ochrony
katodowej majg zazwyczaj wazne znaczenie uzytko-
we (np. jednostki ptywajace, nabrzeza i inne obiekty
inzynierskie), zasadniczo wptywaja na bezpieczen-
stwo (transport i magazynowanie paliw w rurocia-
gach i zbiornikach) czy tez bezposrednio zagrazaja
Srodowisku naturalnemu (np. wycieki produktow
naftowych do wod powierzchniowych w miejscach
awarii korozyjnych).

e Wysokie oczekiwania inwestorow w stosunku do
ochrony katodowej czesto nie idg w parze z niski-
mi wymaganiami, jakie sie stawia wykonawcom.
W praktyce bywa wiec i tak, ze realizacja wyma-
ganej ochrony katodowej jest traktowana jako
drugorzedna. Wynika to zazwyczaj z nieSwiado-
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fot. © bnorbert3 / Adobe Stock

mosci inwestoréw, a chyba takze z braku wiedzy
wykonawcow. To jeden z gtownych powoddw, dla
ktérych wymagac sie powinno okreslonych kompe-
tencji wtasnie od wykonawcy. Pomimo ze podsta-
wy teoretyczne ochrony katodowej sg w zasadzie
bardzo proste, to jednak praktyczna realizacja tej
technologii jest zazwyczaj ztozona i narazona na
wiele nieprzewidzianych trudnosci.

Certyfikacja personelu w zakresie technologii ochro-
ny katodowej nie jest niczym nowym. Od wielu lat
wymagania takie stawiane sg w USA, gdzie NACE
International stosuje juz pieciostopniowy poziom kwa-
lifikacji i certyfikacji specjalistow w tej dziedzinie. Takze
w Europie wiele panstw ma wypracowane procedury
kwalifikacji personelu zajmujacego sie ochrong katodo-
wa w niektérych dziatach techniki, np. w gazownictwie.

Certyfikacja personelu ochrony katodowej w Polsce
bez watpienia zmienia obecnie przyjete i akceptowane
zasady funkcjonowania oséb zwigzanych zawodowo
z szeroko pojetg technologig ochrony katodowej.
W krajach technicznie rozwinietych doswiadczenia
w tym zakresie sa juz bardzo bogate. Nowa Norma
Europejska jest tylko odzwierciedleniem istniejacej na
zachodzie praktyki. Nalezy te doswiadczenia jak naj-
efektywniej wykorzystac i mozliwie w catym zakresie
wdrozyc¢ do praktyki przemystowej. Konieczne byto
Z jednej strony szersze udostepnienie wiedzy w for-
mie odpowiednio zorganizowanych szkolen i upo-
wszechnienie zasad certyfikacji personelu, a z drugiej
strony jak najszybsze wprowadzenie zmian w prawie
technicznym, z ktérego wynika obowigzek powie-
rzania zadan jedynie kompetentnemu personelowi.
Nastepstwem takich dziatan jest podniesienie kultury
technicznej stosowania w ochronie przeciwkorozyjnej
metod elektrochemicznych, zwiekszenie zaufania do
ich skutecznosci dziatania, a w konsekwencji skutek
najbardziej oczekiwany - przedtuzenie zywotnosci
podziemnych i podwodnych konstrukcji metalowych.

Tylko odpowiednio wykwalifikowany personel daje
gwarancje najwyzszej jakosci ustug oferowanych
przez firmy oraz przyczynia sie do wzrostu poziomu
bezpieczenstwa technicznego w wielu dziedzinach
gospodarki.

Osoby zajmujace sie ochrong katodowa podlega-
ja certyfikacji zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w normie PN-EN ISO 15257 Ochrona katodowa -
Poziomy kompetencji oséb zajmujacych sie ochrong
katodowa - Podstawa systemu certyfikacji. Jednostka
certyfikujaca specjalistéw jest JCO UDT-CERT, ktory
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prowadzi certyfikacje oséb w dziedzinie ochrony kato-
dowej w sektorach: konstrukcje metalowe podziemne
lub zanurzone (sektor obejmuje na przyktad: zakopane
rurociagi, odcinki rurociggdw ladowych przecinajacych
rzeki, jeziora lub krotkie odcinki morz, zakopane zbior-
niki, dna (strone zewnetrzna) zbiornikdw naziemnych,
orurowanie odwiertow).

Certyfikacja personelu ma na celu potwierdzenie
wyksztatcenia, wiedzy, umiejetnosci, doswiadczenia
i predyspozycji osoby — jednym stowem jej kompeten-
¢ji — do wykonywania okreslonych waznych czynnosci,
wymagajacych pewnosci, ze sg one przeprowadzane
w sposob wiasciwy z punktu widzenia wiedzy, rzetelnie
i z najwyzszg starannoscia oraz petng Swiadomoscia
konsekwencji podejmowanych dziatan.

Certyfikacja jest prowadzona zgodnie z wymagania-
mi norm: EN ISO/IEC 17024:2012 Ocena zgodnosci
- Ogolne wymagania dotyczace jednostek certyfikuja-
cych osoby oraz PN-EN ISO 15257:2017-10 Ochrona
katodowa - Poziomy kompetencji osob zajmujacych
sie ochrong katodowa - Podstawa systemu certyfikaciji.

Wymienione dokumenty ustalajg kompetencje osob
wykonujacych czynnosci zwiazane ze wszystkimi
aspektami technologii ochrony katodowe] - zakres
wiedzy i doswiadczenia zawodowego wymagany do
uzyskania 5-stopniowej certyfikacji w 4 sektorach za-
stosowan ochrony katodowej.

Norma okresla programy nauczania i sposob egza-
minowania oraz ustala zasady catego procesu certy-
fikacji. Obecnie wszystkie Normy Europejskie zwig-
zane z technologig ochrony katodowej zaopatrzone
sg W preambute dotyczaca kompetencji i certyfikacji
personelu ochrony katodowej: ,Osoby, ktére podejmu-
ja sie projektowania, nadzoru montazu, uruchomienia,
nadzoru nad eksploatacjg, pomiaréw, monitorowania
i nadzoru nad utrzymaniem systemow ochrony ka-
todowej, powinny posiadac¢ odpowiedni do zakresu
wykonywanych zadan poziom kompetencji”.

Zasady certyfikacji osob zajmujacych sie ochrong
katodowa okreslone zostaty w Polsce na podstawie
wydanej w jezyku angielskim w roku 2017 normy
PN-EN ISO 15257:2017-10 Ochrona katodowa -
Poziomy kompetencji oséb zajmujacych sie ochrong
katodowa - Podstawa systemu certyfikacji. Polska wer-
sja jezykowa normy zostata opublikowana w 2020 r.

W normie zdefiniowano poziomy kompetencji per-
sonelu dziatajgcego w dziedzinie ochrony katodowej,
obejmujagce: przeglady, projektowanie, instalowanie,
testowanie, konserwacje oraz rozwoj technologii
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ochrony katodowej jako dziedziny nauki. Okreslono

ramy zakresu odpowiedzialnosci i minimalne wymaga-

nia niezbedne do uzyskania poszczegdlnych poziomow

kompetencji w kazdym z sektorow zastosowan tej

technologii:

e metalowe konstrukcje ladowe (podziemne lub za-
nurzone);

e metalowe konstrukcje morskie;

e konstrukcje zelbetowe;

e powierzchnie wewnetrzne metalowych konstrukcji
wypetnionych elektrolitem.

Dopiero od czasu ukazania sie normy 15257:2017-10
wydanej w jezyku polskim, rozpoczety sie usilne sta-
rania Polskiego Komitetu Elektrochemicznej Ochrony
przed Korozja dziatajacego przy Zarzadzie Gtownym
Stowarzyszenia Elektrykow Polskich (PKEOpK SEP)
zmierzajace do jak najszybszego wdrozenia zarowno
procesu certyfikacji osob zajmujacych sie szerokim
wachlarzem czynnosci zwigzanych z przemystowa re-
alizacjg systeméw ochrony katodowej, jak i podniesie-
nia $wiadomosci kierownictwa potrzeba zwiekszenia
wymagan w tym zakresie wzgledem oséb zajmujacych
sie projektowaniem i eksploatacjg systemow ochrony
katodowej.

Program certyfikacji personelu ochrony
katodowej (OKAT)

Urzad Dozoru Technicznego - Jednostka Certyfikujaca
Osoby (JCO) UDT-CERT opracowata PROGRAM
CERT-03/P/06 ,Program certyfikacji personelu
ochrony katodowe] (OKAT)” na podstawie norm:
PN-EN ISO/IEC 17024 Ocena zgodnosci. Ogolne wy-
magania dotyczace jednostek certyfikujacych osoby
i PN-EN SO 15257:2017-10 Ochrona katodowa -
Poziomy kompetencji osob zajmujacych sie ochrong
katodowa - Podstawa systemu certyfikacji.

Program przeznaczony jest dla oséb odpowiedzial-
nych za ochrone katodowa na pieciu poziomach kom-
petencji: Poziom 1, Poziom 2, Poziom 3, Poziom 4,
Poziom 5 i dotyczy sektora zastosowan konstrukcji
metalowych lgdowych - ten sektor obejmuje na przy-
ktad: zakopane rurociagi ladowe, odcinki rurociggdw
ladowych przecinajgcych rzeki, jeziora lub krotkie od-
cinki mérz, wyjscia na lad przybrzeznych rurociggow,
zakopane i zakopcowane zbiorniki, dna (strone ze-
wnetrzng) zbiornikdw naziemnych, konstrukcje zto-
zone, obudowy studni, zakopane elementy.
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Kazdy kandydat ubiegajacy sie o certyfikacje musi
miec¢ wiedze i doswiadczenie na odpowiednim pozio-
mie kompetencji. Powinien spetni¢ minimalne wyma-
gania dotyczace szkolenia i praktyki przemystowej oraz
zdac¢ z wynikiem pozytywnym odpowiedni egzamin
kwalifikacyjny w certyfikowanym osrodku szkolenio-
wo-egzaminacyjnym.

Norma PN-EN ISO 15257:2017-10 Ochrona kato-
dowa - Poziomy kompetencji oséb zajmujgcych sie
ochrong katodowg - Podstawa systemu certyfikacji
drobiazgowo okresla ramy wymaganej wiedzy i do-
Swiadczenia zawodowego kandydata. Ujete sg one
w normie w zestawieniach tabelarycznych dla wszyst-
kich czterech sektoréw zastosowan ochrony katodo-
wej. Norma definiuje pie¢ poziomow kompetencji per-
sonelu dziatajacego w dziedzinie ochrony katodowej
obejmujace przeglady, projektowanie, instalowanie,
testowanie i konserwacje (eksploatacje). Precyzuje
ramy procedur dotyczace szkolenia i certyfikacji per-
sonelu wymagane do uzyskania i wykazania sie pozio-
mami kompetencji. Definiuje minimalne wymagania
dla osrodkow certyfikujacych odpowiedzialnych za
certyfikacje. Osoba, ktora uzyskata certyfikat zgodnie
Z norma powinna byc¢ sklasyfikowana na jednym z pie-
ciu poziomow w zaleznosci od swoich kompetencji
w poszczegolnych sektorach stosowania.

Norma umozliwia zdefiniowanie i weryfikacje kom-
petencji personelu prowadzacego badania ochrony
katodowej, prace wykonawcze, inspekcje oraz prace
konserwacyjne personelu, ktory regularnie poswieca
znaczacy procent swojej dziatalnosci zawodowej prak-
tycznemu stosowaniu ochrony katodowej w ramach
co najmniej jednego sektora zastosowan.

Obecnie JCO UDT-CERT, oprécz uruchomienia pro-
cesow certyfikacji personelu ochrony katodowej na
kilku poziomach, przeprowadza rowniez ocene osrod-
kow szkoleniowych i egzaminacyjnych.
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Podsumowanie

Przedstawiona powyzej w duzym skrocie historia
wdrozenia w Polsce systemu certyfikacji oséb zajmuja-
cych sie technologig ochrony katodowej w UDT CERT,
a takze prezentacja olbrzymiego zakresu wiedzy teo-
retycznej i praktycznej wymaganej obecnie w procesie
certyfikacji osob zawodowo zwigzanych z tg techno-
logig zabezpieczen przeciwkorozyjnych ma na celu
zwrdécenie po raz kolejny uwagi na znaczacy wptyw,
jaki moze miec¢ poruszona problematyka, na jakosc
i skutecznosc zabezpieczen przeciwkorozyjnych reali-
zowanych z wykorzystaniem tej technologii ochrony
przed korozjg podziemnej infrastruktury przemystowe;.

Zofia Uziebto
Sektor Elektroniki PKN
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Komitety Techniczne

Nowi Przewodniczacy Komitetow Technicznych
W sierpniu Prezes PKN powotata na 4-letnig kadencje do petnienia funkcji Przewodniczacego:

= wKT25ds. Mas Wtdknistych, Papieru, Tektury iich Przetwordw drinz. Elzbiete Baranek reprezentujaca
Stowarzyszenie Papiernikow Polskich

= wKT 108 ds. Kruszyw i Kamienia Budowlanego inz. Michata Firleja reprezentujgcego Stone Consulting
Michat Firlej Natalia Firlej s.c.

= w KT 127 ds. Surowcow Hutniczych i Stali mgra inz. Andrzeja Catke reprezentujacego Liberty
Czestochowa Sp. z 0.0.

= w KT 137 ds. Urzadzen Cieplno-Mechanicznych w Energetyce mgra inz. Sylweriusza Brzuske
reprezentujacego Urzad Dozoru Technicznego

= w KT 142 ds. Geosyntetykow dr inz. Angelike Duszynska, reprezentujaca Politechnike Gdanska

= w KT 169 ds. Okien, Drzwi, Zaluzji i Oku¢ mgra inz. Wojciecha Wozniaka reprezentujacego Instytut
Techniki Budowlanej

= w KT 180 ds. Bezpieczenstwa Pozarowego Obiektow mgra inz. Daniela Matoziecia reprezentujgcego
Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej im. Jozefa Tuliszkowskiego - Panstwowy
Instytut Badawczy

= w KT 268 ds. Obrabiarek, Narzedzii Urzadzen do Obrébki Drewna dra inz. Mariusza Dabrowskiego
reprezentujacego EU CERTO OFFICE Sp. 7z 0.0.

= w KT 277 ds. Gazownictwa mgra inz. Pawta Kutage reprezentujacego Instytut Nafty i Gazu -
Panstwowy Instytut Badawczy

Nowi Sekretarze Komitetow Technicznych
W sierpniu Prezes PKN powotata do petnienia funkcji Sekretarza:

= w KT 71ds. Elektrycznych Przyrzadow Pomiarowych do Pomiaru Wielkosci Elektromagnetycznych
Weronike Porembskg-Jans z Polskiego Komitetu Normalizacyjnego

= wKT 294 ds. Przyrzaddw Piezoelektrycznych, Podzespotow Magnetycznych i Materiatow Ferrytowych
Weronike Porembska-Jans z Polskiego Komitetu Normalizacyjnego
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Nowi cztonkowie Komitetéw Technicznych
W sierpniu Prezes PKN powotata na cztonka KT nastepujace podmioty:

= AUTRALAB Arkadiusz Kostorz do KT 157 ds. Zagrozen Fizycznych w Srodowisku Pracy i KT 159
ds. Zagrozen Chemicznych i Pytowych w Srodowisku Pracy

= Akademie Sztuki Wojennej do KT 6 ds. Systemoéw Zarzadzania i KT 306 ds. Bezpieczenstwa
Powszechnego i Ochrony Ludnosci

= CH2M Polska Services Sp. z 0.0. do KT 254 ds. Geotechniki

= ENPROM Sp. zo0.0.do KT 72 ds. Elektroenergetycznego Sprzetu Ochronnego i do Prac pod Napieciem

= Fideltronik Poland Sp. z 0.0. do KT 4 ds. Techniki Swietlnej

= Grupe Azoty SA do KT 133 ds. Opakowan

= INTERCERT Global Sp. z 0.0. do KT 128 ds. Projektowania i Wykonawstwa Konstrukcji Metalowych
i Konstrukcji Zespolonych

= Stadler Polska sp. z 0.0. do KT 61 ds. Elektrycznego Wyposazenia Trakcyjnego i KT 138 ds. Kolejnictwa

= Synthos SA do KT 179 ds. Ochrony Cieplnej Budynkéw i KT 180 ds. Bezpieczenstwa Pozarowego
Obiektow

= Uniwersytet Medyczny im. Piastéow Slaskich we Wroctawiu do KT 300 ds. Medycznych Badan
Laboratoryjnych In Vitro

Odwotani cztonkowie Komitetéw Technicznych
W sierpniu Prezes PKN odwotata z cztonkostwa w KT nastepujace podmioty:

= AIUT Sp. z0.0.z KT 130 ds. Aparatury Chemicznej, Zbiornikéw i Butli do Gazow

= FLUVIUS Jakub Rudolf z KT 316 ds. Cieptownictwa i Ogrzewnictwa i KT 317 ds. Wentylacji
i Klimatyzacji

= Krajowe Stowarzyszenie Mleczarzy z KT 287 ds. Biotechnologii

Podkomitety Technicznwe

Nowy Przewodniczacy Podkomitetu Technicznego
W sierpniu Prezes PKN powotata do petnienia funkcji Przewodniczgcego

= w PK 2 ds. Dystrybucji Paliw Gazowych w KT 277 ds. Gazownictwa mgra inz. Pawta Kutage repre-
zentujgcego Instytut Nafty i Gazu - Panstwowy Instytut Badawczy
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SZKOLENIE ON-LINE

Podstawowe zagadnienia z zakresu Polskich
Norm i dokumentow normalizacyjnych

Zagadnienia:

>

>

Polskie Normy, Normy Miedzynarodowe
i Europejskie wprowadzane do zbioru PN

zapis numerow PN i PKN oraz elementow
dodatkowych

miedzynarodowe i europejskie dokumenty
normalizacyjne

Miedzynarodowa Klasyfikacja Norm (ICS)
wyszukiwanie informacji o normach
powotania na normy w dokumentach
informacja normalizacyjna w internecie

produkty i ustugi utatwiajace korzystanie
ze zbioréw norm

\_

Szkolenie on-line,
dostepne z kazdego
miejsca pracy lub domu,
prowadzone przez trenera
,na zywo”.

)

Wiecej szczegdtow:

wiedza.pkn.pl

Polski Komitet Normalizacyjny ¢ tel. 22 55 67 66

4 szkolenia@pkn.pl
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