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PLAN DZIALANIA
KT 291
ds. Urzadzen Laserowych i Bezpieczenstwa przy Promieniowaniu Optycznym

STRESZCZENIE

Urzadzenia laserowe znalazty zastosowanie w wielu obszarach przemystu, telekomunikacji, medycyny,
badan naukowych, rozrywki oraz w sektorze wojskowym. Promieniowanie optyczne emitowane przez
urzadzenia laserowe z uwagi na charakterystyke promieniowania laserowego (m.in. spojnosc,
monochromatycznos¢ oraz mozliwos¢ otrzymywania bardzo wysokich gestosci mocy/ energii na
niewielkiej powierzchni) bardzo czesto jest w srodowisku pracy i/lub zycia codziennego czynnikiem
szkodliwym. Dotyczy to gtéwnie tych zastosowan urzadzen laserowych, dla ktérych wigzka
promieniowania laserowego uzyta do celéw technologicznych (zastosowania przemystowe),
telekomunikacyjnych, diagnostycznych Ilub operacyjnych (zastosowania medyczne) oraz w
zastosowaniach naukowych, militarnych, a takze w przemys$le rozrywkowym (np. pokazy z
wykorzystaniem laseréw) nie jest ostonieta. W przypadku wymienionych zastosowan napromienienie
lub natezenie napromienienia promieniowania laserowego moze znaczgco przekracza¢ poziom
maksymalnej dopuszczalnej ekspozycji (MDE) dla okreslonej dtugosci fali i czasu ekspozycji
promieniowania laserowego.

Niezmiernie istotnym zagadnieniem w obszarze bezpieczenstwa przy promieniowaniu optycznym
emitowanym przez lasery sg takie zagadnienia jak:

* Sposéb pomiaru napromienienia/ natezenia napromienienia promieniowania laserowego;

» Konstrukcja systeméw optycznych (sterowanych recznie lub z wykorzystaniem systeméw
zautomatyzowanych) stuzgcych do formowania i transmisji promieniowania optycznego;

» Konstrukcja kompletnych urzgdzen laserowych;

» Zasada dziatania i konstrukcja systemow bezpieczenstwa laserowego.

Zgodnie z klasyfikacjg zakresu tematycznego wedtug ICS 31.260 (Optoelectronics. Laser Equipment)
zakres prac KT 291 obejmuje:

» Lasery o pracy ciagtej i impulsowe, zréznicowane z uwagi na zastosowanie réznego typu
osrodka aktywnego;

» Lasery o pracy ciggtej i impulsowe, zr6znicowane z uwagi zastosowanie;

» Podzespoty do laseréw i urzgdzen laserowych;

* Mierniki i detektory promieniowania laserowego;

» Systemy optoelektroniczne;

» Zagadnienia z obszaru metod pomiarowych parametréw promieniowania laserowego;

» Zagadnienia z obszaru bezpieczenstwa pracy przy promieniowaniu optycznym emitowanym
przez lasery.

Do zadan KT 291 nalezy takze wspotpraca miedzynarodowa i regionalna z takimi organizacjami jak:

e« CEN/TC 123 (Lasers and photonics);
» CLC/TC 76 (Optical radiation safety and laser equipment);
» |EC/TC 76 (Optical radiation safety and laser equipment);
» ISO/TC 172/SC 9 (Laser and electro-optical systems).
KT 291 jest komitetem wiodgcym w zakresie wspétpracy z wyzej wymienionymi organizacjami.



12-12-12 (str. 2/6)

PLAN DZIALANIA KT 291
DATA: 2022-05-16
Wersja: 1

Projekt nr 1

Strona 2

1 SRRODOWISKO BIZNESOWE
1.1 Opis srodowiska biznesowego

W dziatalnosci gospodarczej objetej zakresem KT 291 znaczacy wptyw na mozliwosé stosowania
urzgdzen laserowych majg gtéwnie czynniki zwigzane z dynamicznym wprowadzaniem technologii
wykorzystujgcych optyczne promieniowanie laserowe w szesciu podstawowych obszarach, takich jak:

*  Przemyst (np. ciecie i spawanie laserowe);

« Telekomunikacja (systemy transmisji danych wykorzystujgce laserowe promieniowanie
optyczne);

« Medycyna i kosmetologia (lasery operacyjne oraz terapeutyczne);

o Zastosowania naukowe i dydaktyczne (laboratoria badawcze i studenckie);

* Rozrywka (np. pokazy z wykorzystaniem promieniowania laserowego);

*  Wojsko (np. dalmierze, wskazniki celu, o$wietlacze, urzgdzenia do lokalizaciji).

Podczas obrébki materiatéw wykorzystywane sg lasery duzej mocy / energii. Sa to klasy 4 (klasyfikacja
zgodna z PN-EN 60825-1: 2014-11/A11:2021-12, ,,Bezpieczenstwo urzadzer laserowych — Cze$¢ 1:
Klasyfikacja sprzetu i wymagania’). Urzadzenia laserowe stosowane w przemysle mozna podzieli¢ na
dwie zasadnicze grupy. Pierwsza to urzadzenia, w ktérych wigzka promieniowania laserowego jest
ostonieta, a napromienienie/ natezenie napromienienia promieniowania laserowego, do ktérego moze
mie¢ dostep pracownik nie przekracza granicy emisji dostepnej dla laseréw klasy 1. Druga grupa to
urzgdzenia laserowe z tzw. nieostonietg wigzkg laserowg. W przypadku zastosowania urzgdzen
laserowych z wymienionej powyzej pierwszej grupy promieniowanie optyczne nie jest traktowane jak
czynnik szkodliwy w $rodowisku pracy. Koniecznie jest jednak zapewnienie prawidtowego
funkcjonowania obowigzujacych dla danej klasy lasera systeméw zabezpieczen. Systemy te opisane
sg w normach objetych programem dziatania KT 291.

W przypadku laserdéw z drugiej grupy moga wystapi¢ znaczne przekroczenie wartosci maksymalne;
dopuszczalnej ekspozycji (MDE) dla napromienienia/ natezenia napromienienia promieniowania
laserowego, ktére moze byé emitowane w obszarze przebywania pracownikédw obstugujacych tego
typu urzadzenia. W tym przypadku konieczne jest zastosowanie odpowiednio dobranych $rodkéw
ochrony indywidualnej (gtéwnie ochron oczu przeznaczonych do ochrony przed promieniowaniem
laserowym). Obecnie, wraz z powszechnym zastosowaniem technologii recznego spawania i
czyszczenia laserowego pojawit sie problem ochrony pracownikéw (gtéwnie ochrona oczu) przed
promieniowaniem laserowym emitowanym przez tego typu urzadzenia.

Urzadzenia laserowe stosowane w telekomunikacji posiadajg zwykle konstrukcje modutowa
umozliwiajgca ich szybkie sprzezenie z systemami $wiattowodowymi. W uzasadnionych przypadkach
pracownicy obstugujgcy sSwiattowodowe systemy telekomunikacyjne powinni by¢ wyposazenia w
odpowiednio dobrane okulary ochronne (okulary chronigce przed promieniowaniem laserowym).

Urzadzenia laserowe znalazty powszechne zastosowanie réwniez w wielu dziedzinach medycyny, Sa
wykorzystywane zaréwno w chirurgii, dermatochirurgii, dermatologii, ginekologii, stomatologii jak
réwniez medycynie estetycznej i kosmetologii. Urzgdzenia laserowe wykorzystywane sg takze w
fizjoterapii (tzw. lasery biostymulacyjne). W przypadku urzgdzen laserowych wykorzystywanych w
gabinetach medycznych mozna spotkac sie z podziatem tych urzadzen na dwie zasadnicze kategorie:
lasery medyczne dla lekarzy, lasery kosmetyczne. Kolejny podziat urzadzen laserowych
wykorzystywanych w medycynie to: lasery uzywane w celach diagnostycznych oraz lasery
terapeutyczne. W uzasadnionych przypadkach lekarze/ pielegniarki oraz pacjenci powinni byc¢
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wyposazenia w odpowiednio dobrane okulary ochronne (okulary chronigce przed promieniowaniem
laserowym).

Rodzaje i typy urzadzen laserowych wykorzystywanych w laboratoriach naukowych i dydaktycznych
mogg obejmowac wszystkie znane urzgdzenia laserowe. Dotyczy to zaréwno trybu pracy lasera, mocy
lub energii, jak rowniez dtugosci emitowanej fali. Z uwagi na mozliwos¢ zastosowania w laboratoriach
naukowych i dydaktycznych laseréw klasy 3B lub 4 konieczne jest stosowanie w tych przypadkach
odpowiednio dobranych okularéw ochronnych (okularédw chronigcych przed promieniowaniem
laserowym).

Podczas projekcji i widowisk laserowych mogg by¢ wykorzystywane urzgdzenia laserowe klasy
wyzszej niz 1 lub 2. Zwigzane jest to z faktem, ze w duzych przestrzeniach, takich jak teatry, areny lub
obiekty architektoniczne potrzeba niejednokrotnie stosunkowo duzych mocy promieniowania
laserowego do osiggniecia zamierzonych efektéw optycznych. Duza przestrzen sprawia, ze mozna
wywotaé powazne zagrozenia przypadkowa ekspozycjg promieniowania laserowego, nawet gdy jest
to przypadkowe i bardzo krétkotrwate oddziatywanie. Najbardziej narazone sg oczy. Podczas projekcji
i widowisk laserowych narazeni moga by¢ widzowie, wykonawcy oraz personel odpowiedzialny za
organizacje widowiska. Do os6b odpowiedzialnych za organizacje widowiska nalezg m.in. instalatorzy,
czyli osoby odpowiedzialne za rozmieszczenie sprzetu oraz operatorzy, ktérzy majg bezposrednia
kontrole nad systemem laserowym lub projekcyjnym.

Lasery stosowane na wspoétczesnym polu walki to gtdwnie lasery montowane w dalmierzach,
wskaznikach celu, oswietlaczach oraz urzadzeniach do lokalizacji. Promieniowanie laserowe
wykorzystywane jest rowniez do wywotania efektu olsnienia (chwilowe oslepienie). Filtry chronigce
oczy przed promieniowaniem laserowych wykorzystywanym na polu walki montowane sg zaréwno w
urzadzeniach optycznych takich jak lornetki, okulary, itp.,. jak réwniez o okularach przeznaczonych do
ochrony oczu.

1.2 Wskazniki ilosciowe dotyczace srodowiska biznesowego

Z uwagi na bardzo szeroki, rozproszony i niezwykle dynamicznie rozwijajacy sie obszar wykorzystania
urzgdzen laserowych, co wykazano w przedstawionym powyzej opisie srodowiska biznesowego,
bardzo trudno przeprowadzi¢ ocene wskaznikéw ilosciowych. Do wskaznikdw tych zaliczyé mozna
np.: ilo$¢ pracujgcych w Polsce przemystowych urzadzen laserowych, ilos¢ gabinetéw medycznych i
kosmetologicznych oraz laboratoriow naukowych i dydaktycznych, w ktérych wykorzystywane sg
lasery, jak rowniez liczbe odbywajacych sie w danym roku pokazéw z wykorzystaniem promieniowania
laserowego lub zdarzen polegajacych na wykorzystaniu laseréw do wywotania zamierzonego efektu
ol$nienia (oslepienia). Wymienione wskazniki reprezentujg wszystkie wymienione w p. 1.1 srodowiska,
w ktorych wykorzystywane sg lasery.

Nalezy spodziewac sie, ze w najblizszym czasie (perspektywa jednego roku) zostanie wprowadzona
do powszechnego uzycia w przemysle technologia recznego spawania i czyszczenia laserowego.
Liczba urzgdzen tego typu, ktére moga pojawi¢ sie w najblizszym czasie w Polsce nie jest na chwile
obecng mozliwa do oszacowania. Obserwujgc postep w rozwoju technologii spawania laserowego,
jak réwniez trendy sprzedazy recznych spawarek laserowych mozna przypuszczaé, ze w perspektywie
kilkuletniej reczne spawarki laserowe mogg by¢ dostepne takze dla bardzo szerokiego grona
odbiorcéw (réwniez do uzytku przez amatoréw). Tego wzgledu (patrz p. 6) zaproponowano zgtoszenie
do KT 291 propozycji nowego tematu normalizacyjnego (TN) w tym zakresie.
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2 OCZEKOWANE KORZYSCI Z REALIZACJI PRAC KT 291

Dziatalnos¢ KT 291 prowadzi do sukcesywnego wdrazania do krajowego systemu prawnego aktualnych
norm z obszaru urzadzen laserowych i bezpieczenstwa przy promieniowaniu optycznym. Krétka
charakterystyka srodowiska biznesowego (patrz p. 1.1) wskazuje na bardzo duzy obszar zastosowania
norm objetych dziataniami KT 291.

Oczekiwane korzysci z realizacji prac KT 291 obejmujg dwa podstawowe zagadnienia:

* Uwzglednienie aspektéw bezpieczenstwa przy promieniowaniu optycznym w procesie
konstruowania urzgdzen laserowych;

» Poprawa bezpieczehnstwa podczas pracy z urzadzeniami laserowymi obejmujgca wszystkie
wymienione powyzej szes¢ obszardw (przemyst, telekomunikacja, medycyna i kosmetologia,
zastosowania naukowe i dydaktyczne, rozrywka, wojsko).

3 CZLONKOWSTWO W KT 291

Kazdy podmiot krajowy zainteresowany tematykg urzgdzen laserowych i bezpieczenstwa przy
promieniowaniu optycznym ma prawo zgtosi¢ che¢ uczestnictwa w KT 291, a po spetnieniu wymogow
formalnych (procedura Z2-P3 w powigzaniu z Z2-P1) moze otrzymac status cztonka KT 291.

Kazdy czionek KT 291 realizuje zadania poprzez swoich Reprezentantdw. Aktualny skitad KT 291
dostepny jest na stronach internetowych Polskie Komitetu Normalizacyjnego (PKN) — www.pkn.pl, w
Wykazie OT .

4 CELE KT 291 | STRATEGIA ICH REALIZACJI
4.1 Cele KT 291

Cele KT 291 to:

* Ochrona intereséw krajowych przy opracowaniu norm miedzynarodowych poprzez udziat KT
291 w pracach normalizacyjnych CENELEG,;
» Wdrazanie do systemu Polskich Norm wszystkich nowo publikowanych norm
miedzynarodowych z obszaru tematycznego KT 291;
» Udziat we wdrazaniu efektow stanowigcych korzysci z realizacji prac KT 291, {j.:
- uwzglednienie aspektow bezpieczenstwa przy promieniowaniu optycznym w procesie
konstruowania urzgdzen laserowych,
— poprawa bezpieczeristwa podczas pracy z urzgdzeniami laserowymi.

4.2 Strategia ustalona do realizacji celéow KT 291

Podstawowymi elementami strategii ustalonej do realizacji celow KT 291 s3:

» Opiniowanie i udziat w opracowaniu norm i projektéw norm z obszaru tematycznego objetego
zakresem dziatania KT 291;

»  Wprowadzanie norm miedzynarodowych do katalogu Polskich norm przettumaczonych na jezyk
polski (w miare mozliwo$ci technicznych polegajgcych na zapewnieniu ttumacza/ zespotu
ttumaczy znajacych zagadnienia techniczne opisane w normie oraz mozliwosci finansowych);
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» Pozyskiwanie nowych cztonkéw KT 291, ktérzy moga mie¢ potencjalny wptyw na zwiekszenie
efektywnosci prac realizowanych w KT 291.

4.3 Aspekty srodowiskowe

Z uwagi na wykorzystanie urzadzen laserowych w srodowisku pracy tematyka dziatalnos¢ KT 291
dotyczy w gtéwniej mierze aspekiéw zwigzanych z tym sSrodowiskiem. Zastosowanie urzadzen
laserowych to rowniez badania naukowe i dziatalno$¢ dydaktyczna, medycyna, szeroko pojeta
rozrywka oraz wojsko. Z tego wzgledu srodowisko, w ktérym normy z obszaru tematycznego objetego
zakresem dziatania KT 291 znajdujg zastosowanie obejmuje:

«  Srodowisko pracy;

« Gabinety medycznie i kosmetologiczne;

» Laboratoria naukowe i dydaktyczne;

* Miejsca, w ktérych przeprowadzane sg pokazy z wykorzystaniem promieniowania
laserowego,

» Poligony wojskowe oraz wspétczesne pole walki.

Podsumowujgc mozna stwierdzi¢, ze $rodowisko, w ktérym majg zastosowanie normy z obszaru
tematycznego objetego zakresem dziatania KT 291 to zaréwno srodowisko zawodowe, jak rowniez
przestrzenh zycia codziennego.

5 CZYNNIKI WPLYWAJACE NA REALIZACJE PROGRAMU PRAC KT 291 | WPROWADZENIE
NOWYCH TN DO PROGRAMU PRAC

Czynniki wptywajgce na realizacje programu prac KT 291 i wprowadzanie nowych tematéow
normalizacyjnych (TN) do programu prac to:

 Kazdy zainteresowany na mozliwos¢ zgtaszania TN poprzez wypetnienie Karty Nowego
Tematu Normalizacyjnego (KNT) lub Karty Propozycji Tematu Normalizacyjnego (KPT);

» Kazdy zgtoszony TN jest wprowadzany do programu KT 291. KT 291 decyduje o kontynuac;ji
lub zaniechaniu TN.

W programie prac prezentowane sg wszystkie TN bedgce aktualnie w opracowaniu, a program prac KT
291 jest dostepny na stronach internetowych PKN — www.pkn.pl, w Wykazie OT (po wybraniu numeru
wiasciwego KT).

Drugi element numeru tematu normalizacyjnego wskazuje numer Podkomitetu Technicznego
opracowujacego temat, np. numer tematu normalizacyjnego XXX.1.XXXX oznacza wykonywanie w KT
XXX PK 1 (Podkomitecie Technicznym nr 1 Komitetu Technicznego XXX). Jezeli drugi element
przyjmuje wartos¢ zero oznacza to, ze TN jest opracowywany w KT.

Na realizacje zadan zaplanowanych przez KT 291 negatywny wptyw maja:

» Brak srodkéw finansowych przeznaczonych na przygotowanie polskich wersji (w ttumaczeniu
na jezyk polski) norm miedzynarodowych;

» Brak zainteresowania i mozliwosci finansowych ze strony podmiotéw (np. firmy prywatne lub
instytucje panstwowe) w zakresie realizacji zadan KT 291.
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6 WYKAZ PROPOZYCJI | TEMATOW NORMALIZACYJNYCH, DLA KTORYCH KT PRZEWIDUJE

POZYSKANIE ZAMAWIAJACYCH W RAMACH PRAC NA ZAMOWIENIE

Z uwagi na dynamicznie rozwijajgcg sie technologie recznego spawania i czyszczenia laserowego
planowane jest pozyskanie finansowania na opracowanie sposobOw bezpiecznej pracy z urzgdzeniami
do recznego spawania i czyszczenia laserowego. Do konca 2022 r. planowane jest zgtoszenie do KT

291 propozycji nowego tematu normalizacyjnego w tym zakresie.



