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PLAN DZIALANIA
KT 79
ds. Transformatoréw Energetycznych
STRESZCZENIE

Dziatalnos¢ normalizacyjna KT 79 obejmuje nastepujgce dziedziny:

« wymagania dotyczgce specyfikacji i konstrukcji  fransformatoréw

energetycznych rozdzielczych i mocy (olejowych i suchych);
e wymagania dotyczqgce specyfikacji i konstrukcji dtawikow;
* préby transformatorow energetycznych;
« eksploatacja i obcigzalnos¢ tfransformatorow;
« zagadnienia dotyczgce uktaddw izolacyjnych;
« zagadnienia dotyczgce szczegdlnych zastosowan transformatoréw;
e zagadnienia dotyczgce wyposazenia i osprzetu fransformatorow;
e sprawnosc¢ energetyczna transformatorow.

Komitet Techniczny nr 79 jest wiodgcym w zakresie wspdtpracy oraz bierze udziat
w miedzynarodowej dziatalnosci normalizacyjnej, uczestniczgc w pracach:

IEC (International Electrotechnical Commission / Miedzynarodowa Komisja
Elektrotechniczna) TC14 ,,Power Transformers”

oraz:

CENELEC (European Committee for Electrotechnical Standarization / Europejski
Komitet Normalizacyjny Elektrotechniki) TC14 ,,Power Transfomers”.

Priorytetemm w pracach KT79 sqg przede wszystkim normy dotyczgce olejowych
transformatorow energetycznych.

Transformatory energetyczne sqg waznym elementem sieci energetycznej kraju,
zardwno sieci przesytowej wysokiego napiecia, jak i sieci po stronie dystrybutorow
energii, czyli po stronie wysokiego i sredniego napiecia. Zakres dziatan KT jest wiec
interesujgcy dla uzytkownikdw fransformatorow w obszarze generacji, transmisji
i rozdziotu energii elektrycznej, jak réwniez dla uzytkownikdw przemystowych
i indywidualnych.

Zasadniczg korzyscig wynikajgcq z readlizacji prac KT jest umozliwienie polskiemu
przemystowi wptywania na tres¢ norm miedzynarodowych (IEC) czy Europejskich (EN).
Cztonkowie KT, poprzez swoich reprezentantdow, majg mozliwos¢ opiniowania tresci
i zgtaszania swych propozycji do norm opracowywanych przez IEC i CENELEC (CLC).
Biorg rowniez udziat w akceptacii projektéw. Dzieki temu, polski punkt widzenia nie jest
pominiety w opracowaniach norm miedzynarodowych.
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Cztonkami KT 79 sq:

« producenci transformatorow rozdzielczych i transformatorow mocy;

e uzytkownicy transformatorow (operatorzy sieci energetycznych);

e instytucje zajmujgce sie badaniami i diagnostykg transformatorow;

* instytucje zwigzane z energetykq, np. instytuty badawcze;

e producenci komponentéw do transformatordw, np. materiatdw
izolacyjnych.

1 SRODOWISKO BIZNESOWE KT
1.1 Opis srodowiska biznesowego

Na dziatalno$¢ gospodarczg objetqg zakresem KT znaczgcy wptyw majg
nastepujgce uwarunkowania polityczne, gospodarcze, techniczne, prawne,
spoteczne i/lub aspekty regionalne/miedzynarodowe:

e wymagania dotyczgce specyfikacji i konstrukcji fransformatorow
energetycznych rozdzielczych i mocy (olejowych i suchych);

¢ wymagania dotyczgce specyfikacji i konstrukcji dtawikow;

e proby transformatoréw energetycznych;

» eksploatacja i obcigzalnos¢ tfransformatoréow;

e zagadnienia dotyczgce uktadow izolacyjnych;

e zagadnienia dotyczqgce szczegdlnych zastosowan transformatoréow;

« zagadnienia dotyczgce wyposazenia i osprzetu fransformatoréow;

e sprawnosc¢ energetyczna transformatorow.

Transformatory energetyczne sq waznym elementem sieci energetycznej kraju,
zarbwno sieci przesytowej wysokiego napiecia, jak i sieci po stronie dystrybutorow
energii, czyli po stronie wysokiego i sredniego napiecia. Zakres dziatan KT jest wiec
interesujgcy dla uzytkownikéw transformatorow w obszarze generaciji, transmisji
i rozdziatu energii elekirycznej, jak rowniez dla uzytkownikdw przemystowych
i indywidualnych.

W Polsce znajduje sie kilkanascie przedsiebiorstw produkujgcych transformatory
energetyczne réznego typu. W wiekszosci sg to spotki z udziatem kapitatu
zagranicznego. Transformatory produkowane w Polsce trafiajg na rynek krajowy
i na eksport.

Oprécz producentow transformatoréw, w kraju znajdujg sie przedsiebiorstwa
zaopatrujgce producentéw fransformatorow  w  podstawowe materiaty
i podzespoty do konstrukcji fransformatoréw, jak: stal magnetyczna na rdzenie,
przewody nawojowe do uzwojen, materiaty izolacyjne, osprzet, itp.
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Uzytkownikéw transformatoréw wspierajg wyspecjalizowane firmy zapewniajgce
diagnostyke i pomiary transformatorow. Przemyst wspierany jest rowniez przez
wspotpracujgce osrodki naukowe, np. przy wyzszych uczelniach.

W zakresie normalizacji, Polska dziata w strukturach europejskich CENELEC,
a gtowne normy transformatorowe zharmonizowane sg wymaganiami Dyrektyw
Europejskich.

1.2 Wskazniki ilosciowe dotyczqgce srodowiska biznesowego

Ponizsze wskazniki ilosciowe opisujg Srodowisko biznesowe, w celu wsparcia
dziatan KT poprzez zapewnienie niezbednych danych:

W strukturze krajowego rynku transformatorow dystrybucyjnych wyrdznia sie dwa
sektory: od lat charakteryzujgcy sie stabiinym popytem rynek przedsiebiorstw
dystrybucyjnych energii elekirycznej oraz rynek przedsiebiorstw prywatnych.
tgcznie w kraju zainstalowanych jest ok. 250 tys. transformatoréw rozdzielczych.
W zaktadach dystrybucyjnych energii elekirycznej pracuje ich ok. 240 tys.,
a w przedsiebiorstwach prywatnych kilka - kilkanascie tysiecy.

Zakres mocy transformatorow dystrybucyjnych stosowanych w Polsce to 25 KVA -
2,5 MVA. Zaktady dystrybucyjne kupujg zwykle transformatory rozdzielcze
w zakresie mocy 25 kVA do 1 000 kVA.

Gtéwnym czynnikiem wzrostu rynku transformatorow rozdzielczych jest rozwdj
gospodarczy. Zasada ta dotyczy zwtaszcza rynku prywatnego. W miare rozwoju
produkcji ro$nie zapotrzebowanie na moc w matych zaktadach prywatnych,
w zwigzku z czym inwestujg one w fransformatory o wiekszych mocach.
Transformatory Sredniego napiecia sqg instalowane takze do zasilania nowo
powstajgcych zaktadow, np. w strefach ekonomicznych.

Do lat 80. XX w. stosowano w Polsce wytgcznie transformatory rozdzielcze olejowe.
Obecnie transformatory rozdzielcze suche konkurujg z olejowymi, zwtaszcza
w przedziale mocy ponizej 1 000 kVA.

[Zrédto:  Automatyka.pl, ,,Polski rynek transformatoréw dystrybucyjnych. Kierunki rozwoju”,
akfualizacja: 2013-02-06]

Gtéwnymi uzytkownikami tfransformatoréw sq:
* W zakresie transmisji — PSE S.A.
* W zakresie dystrybucii — cztery grupy energetyczne:
1. Polska Grupa Energetyczna (PGE S.A.)
2. Tauron - Polska Energia (Grupa Energetyka Potudnie)
3. Grupa Energetyczna Centrum Enea
4

. Grupa Energetyczna Pétnoc — ENERGA
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2 OCIEKIWANE KORZYSCI Z REALIZACJI PRAC KT

Zasadniczqg korzyscig wynikajgcq z realizacji prac KT jest umozliwienie polskiemu
przemystowi wptywania na tres¢ norm miedzynarodowych (IEC) czy Europejskich
(EN). Cztonkowie KT, poprzez swoich reprezentantdw, majg mozliwosc
opiniowania tresci i zgtaszania swych propozycji do norm opracowywanych przez
|[EC i CENELEC (CLC). Biorg réwniez udziat w akceptacii projektow. Dzieki temu,
polski punkt widzenia nie jest pominiety w opracowaniach norm
miedzynarodowych.

Znamienne jest, iz poprzez udziat KT w tworzeniu i akceptacji norm
miedzynarodowych, nie jest konieczne tworzenie wtasnych norm krajowych.
Tym samym, polski przemyst czerpie wiedze i doswiadczenie normalizacyjne
z miedzynarodowych eksperckich grup roboczych przy ograniczonym naktadzie
wtasnym.

Za posrednictwem KT, cztonkowie mogq zgtaszac propozycje nowych norm
do opracowania przez poszczegdlne komitety IEC lub CLC. Tym samym, dzieki
dziatalnosci KT tematyka prac komitetdbw miedzynarodowych moze
odzwierciedlac¢ aktualng problematyke branzy w kraju.

Cztonkowie KT mogg réwniez delegowac swych ekspertow do prac
w  poszczegdlnych grupach roboczych IEC Ilub CLC, pracujgcych nad
opracowaniem poszczegolnych nowych norm lub aktualizacjg norm istniejgcych.

Dzieki udziatowi w opiniowaniu i pracach nad nowymi projektami, polski przemyst
ma mozliwoS¢ poznania tresci i interpretacji nowych norm miedzynarodowych
zanim jeszcze zostang wprowadzone do uzytku. Dotyczy to nie tylko norm
bezposrednio zwigzanych z tematykg KT, fj. transformatorow energetycznych
w przypadku KT 79, ale takze dokumentdéw z dziedzin powigzanych z tematykg KT.
Mogg to by¢, dla przyktadu, normy dotyczgce olejow fransformatorowych,
materiatdw izolacyjnych czy koordynaciji izolacji w systemach energetycznych.

3 CZLONKOSTWO W KT | STRUKTURA KT
Kazdy podmiot krajowy zainteresowany dang tematykg ma prawo zgtosi¢ chec
uczestnictwa w KT i po spetnieniu wymogdw proceduralnych (procedura Z2-P3
W powigzaniu z Z2-P1) stac sie cztonkiem KT. Kazdy cztonek KT realizuje zadania KT

poprzez swoich reprezentantow.

Aktualny sktad KT jest podany na stronie www.pkn.pl, w Wykazie OT.
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4 CELE KT | STRATEGIA ICH REALIZACIJI

4.1 Cele KT

Umozliwienie krajowemu Srodowisku  wptywania na  ksztatt  norm
miedzynarodowych poprzez opiniowanie dokumentow w opracowaniu
i zatwierdzaniu projektow;

Umozliwienie krajowemu srodowisku korzystania z wiedzy i doswiadczenia
normalizacyjnego miedzynarodowych eksperckich grup roboczych
bez koniecznosci tworzenia wtasnych norm krajowych;

Umozliwienie  zgtaszania  wtasnych propozyciji nowych norm
do opracowania przez poszczegodlne komitety IEC lub CLC;

Umozliwienie podmiotom krajowych delegowania swych ekspertow
do prac w poszczegdlnych grupach roboczych IEC lub CLC;
Udostepnienie  krajowemu  srodowisku  norm  miedzynarodowych
W opracowaniu, jeszcze przed ich publikacjq i wejsciem w zycie.

4.2 Strategia ustalona do osiggniecia celow KT

Wspotpraca z krajowymi specjalistami w dziedzinie transformatoréw
w zakresie opiniowania dokumentéw normalizacyjnych;

Wspodtpraca w ramach IEC i CENELEC w tworzeniu nowych dokumentéw
normalizacyjnych, w zakresie opiniowania i gtosowania nad nowymi
projektami;

Wspdtpraca z innymi  krajowymi  Komitetami  Technicznymi, ktorych
dziatalnos¢ zwigzana jest z tematykg fransformatorowqg, np. KT 303
Materiaty Elekiroizolacyjne;

Delegowanie krajowych ekspertow do prac w grupach roboczych [EC
lub CENELEC;

Reprezentacja kraju w spotkaniach plenarnych Komitetéw Technicznych
[ECi CLCTC14;

Starania majgce na celu pozyskanie srodkdw finansowych niezbednych
do opracowania  polskich  wersji  jezykowych norm  dotyczgcych
fransformatorow;

propagowanie tematyki normalizacyjnej w ogdlnosci oraz w zakresie norm
zwigzanych z KT 79;

aktywizacje podmiotéw krajowych i ich reprezentantow do udziatu
w pracach KT.
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4.3 Aspekty srodowiskowe

W zakresie dziatalnosci normalizacyjnej KT 79 i wspotpracujgcych komitetow
miedzynarodowych |EC/TC14 Power Transformers oraz CLC/TC14 Power
Transformers jedynym zagadnieniem Srodowiskowym, dotychczas bedgcym
w sferze  zainteresowan normalizacyjnych, jest sprawnos¢ energetyczna
transformatoréw. Reguty dotyczgce sprawnosci fransformatordéw energetycznych
okreslone zostaty w Rozporzgdzeniu Komisji (UE) 2019/1783 z dnia 1 pazdziernika
2019 roku zmieniajgcym Rozporzgdzenie (UE) nr 548/2014 z dnia 21 maja 2014 roku
w sprawie wykonania Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE
w odniesieniu do transformatordw energetycznych matej, sredniej i duzej mocy.
Rozporzgdzenie to okresSla poziom maksymalnych strat energetycznych
dla transformatorow o mocy do 3 150 kVA i napieciach jednego z uzwojen
Um <24 kV i drugiego uzwojenia Um < 3,6 kV. Dla pozostatych transformatoréow
energetycznych o mocach od < 0,025 MVA do mocy = 200 MVA podano
minimalne wartosci Wskaznika Maksymalnej Sprawnosci (Peak Efficiency Index).

Nowa rodzina Norm  Europejskich  EN 50708 jest  zharmonizowana
z Rozporzgdzeniem Komisji (UE) 2019/1783 i zawiera dodatkowe informacije
na temat interpretacji wymagan europejskich dotyczgcych sprawnosci
energetycznej transformatorow oraz innych wymagan dotyczgcych konstrukcii,

badan i wyposazenia.

Normy |EC dotyczgce ftransformatoréw energetycznych nie zawierajg

szczegodlnych wymagan dotyczgcych Sprawnosci energetycznej
transformatoréw. Zawierajqg jedynie wytyczne dotyczgce obliczania sprawnosci
energetyczne;.

5 CZYNNIKI WPLYWAJACE NA REALIZACJE PROGRAMU PRAC KT | WPROWADZANIE
NOWYCH TN DO PROGRAMU PRAC

Kazdy zainteresowany ma mozliwos¢ zgtaszania tematdw normalizacyjnych (TN)
wypetnigjgc Karty nowego tematu (KNT) Iub Karty propozycji tematu
normalizacyjnego (KPT).

Kazdy zgtoszony TN jest wprowadzany do programu KT. KT decyduje o
kontynuacji lub zaniechaniu tematu normalizacyjnego.

W programie prac prezentowane sq wszystkie TN bedqgce aktualnie w
opracowaniu.

Program prac KT znajduje sie na stronie www.pkn.pl , w Wykazie OT, po wybraniu
numeru wtasciwego KT.
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Drugi element numeru tematu normalizacyjnego wskazuje numer Podkomitetu
Technicznego opracowujgcego temat, np. numer tematu normalizacyjnego
XXX.1T.XXXX oznacza wykonywanie w KT XXX PK 1 (Podkomitecie Technicznym nr 1
Komitetu Technicznego XXX). Jezeli drugi element przyjmuje wartos¢ zero oznacza
to, ze TN jest opracowywany w KT.

Czynniki, ktére mogqg mie¢ negatywny wptyw na wykonanie prowadzonych prac
normalizacyjnych  (opracowanie  projektdw  norm/innych  dokumentéw
normalizacyjnych):

e Zaangazowanie reprezentantow w prace KT. Dziatalno$¢ KT nie jest
priorytetem w dziatalnosci wiekszosci podmiotéw bedqgcych cztonkami KT,
a takze w zawodowej dziatalnosci reprezentantéw. Dotyczy to réwniez
Przewodniczgcych KT.

« Sktad KT jesli chodzi o udziat producentéow/uzytkownikéw/innych instytucii.
Moze wystgpic brak zainteresowania pewnymi tematami normalizacyjnymi
lub KT moze nie posiadac ekspertow moggcych oceni¢ poprawnosc
postanowien danego projektu.

e Brak zainteresowania ttumaczeniem na jezyk polski lub koniecznosc
poszukiwania wykonawcy ttumaczenia.

Do czynnikdw, ktére mogag miec wptyw na wprowadzenie do programu prac
nowych tematdéw normalizacyjnych nalezy zaliczyc:

« stopien aktywnosci i zaangazowania srodowiska biznesowego i chec jego
udziatu w pracach KT poprzez wtasnych reprezentantéw;

« chec¢ finansowania prac normalizacyjnych przez podmioty biznesowe,
zainteresowane tqg tematykg;

e udziat podmiotdw w zgtaszaniu problemow lub zagadnien, ktére mogtyby
by¢ rozwigzywane przez prace normalizacyjne realizowane przez KT.

6 WYKAZ PUBLIKACJI, AKTUALNIE OPRACOWYWANYCH F:ROJEKT(')W ORAZ
PROPOZYCJI TEMATOW NORMALIZACYJNYCH, DLA KTORYCH KT PRZEWIDUJE
POZYSKANIE ZAMAWIAJACYCH W RAMACH PRAC NA ZAMOWIENIE

KT 79 planuje pozyskanie srodkdw finansowych na opracowanie polskich wersji
jezykowych nastepujgcych Norm Europejskich:
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Lp. Numer normy Tytut normy

1 EN 50708-1-1 Power transformers - Additional European
requirements: Part 1-1: Common part - General
requirements

1 EN 50708-2-1 Power transformers - Additional European
requirements: Part 2-1 Medium power
transformer - General requirements

2 EN 50708-3-1 Power transformers - Additional European

requirements: Part 3-1 Large power transformer -
General requirements




