Peter Feuilherade

Bezzatogowe statki powietrzne (unmanned
aerial vehicles - UAV) szybko weszty narynek
cywilny po tym jak ich mozliwosci zostaty
sprawdzone w ramach dziatan militarnych.
Juz teraz majg one niebagatelny wptyw na
szeroko zakrojonga dziatalnos¢ komercyjna.
A to dopiero poczatek.

Tansze i popularniejsze niz kiedykolwiek
Rosngca dostepnosé drondw w przystepnej cenie
(do 1000 dolaréw) na rynku konsumenckim $wiad-
czy o ich potencjale komercyjnym, wypierajagc tym
samym powszechny poglad, ze drony to narzedzia
do sledzenia i zabijania podczas zagranicznych misji
wojskowych. Termin ,dron” odnosi sie do statkow
powietrznych, ktére nie wymagaja pilota-cztowieka
na poktadzie, a ktére mogg by¢ sterowane autono-
micznie za pomocg komputeréw poktadowych lub
zdalnie. Drony sg takze znane jako bezzatogowe
statki powietrzne (unmanned aerial vehicles - UAV)
lub bezzatogowe systemy powietrzne (unpiloted air
systems - UAS). Drony moga by¢ zasilane silnikiem
o spalaniu wewnetrznym, bateriami, systemami fo-
towoltaicznymi lub kombinacjg powyzszych.

Od rolnictwa do aerofotografii

Rolnictwo, pomoc ofiarom katastrof, ochrona, mo-
nitorowanie fauny i flory oraz aerofotografia to ob-
szary, w ktorych najlepiej widaé rozwdj technologii
dronéw komercyjnych.
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Badacze z dziedziny rolnictwa eksperymentujg
z uzyciem dronéw, by monitorowac stan pél. Drony
wykorzystuje sie réwniez w sektorze energetyki -
zwtaszcza w przypadku ropy i gazu ziemnego. W po-
rownaniu do zdje¢ satelitarnych, zdjecia zrobione
przez drony sg dostarczane szybciej, a obrazy maja
wyzszg rozdzielczos¢ i sg o wiele tansze.

Drony mozna stosowac takze: przy przeszukiwaniu
miejsc katastrofy lub okolic elektrowni jadrowych
w poszukiwaniu $ladéw promieniowania, w celu
przeprowadzenia ogledzin infrastruktury - jak stupy
energetyczne i telekomunikacyjne oraz przeprowa-
dzenia ekspertyz budowlanych.

Organizacje pomocowe takie jak Médecins Sans
Frontiéres przetestowaty mozliwosci dronéw przy
przewozeniu probek i dostarczaniu sprzetu medycz-
nego do odlegtych obszaréw. World Wildlife Fund
(WWEF) i inni dziatacze ochrony srodowiska uzywaja
tanich dronéw z kamerami, sterowanych autopilotem
potaczonym z GPS, aby liczy¢ populacje zagrozonych
gatunkow zwierzat od orangutanéw na Sumatrze az
po nosorozce w potudniowej Afryce. Policja i straz
pozarna réwniez uzywa dronéw, aby ratowac zycie,
a takze jako narzedzia obserwacyjnego.

W lutym 2015 najwiekszy chinski detalista inter-
netowy Alibaba uruchomit trzydniowy test polega-
jacy na dostarczaniu dronami przesytek do klien-
téw w poblizu centréw dystrybucyjnych w Pekinie,
Szanghaju i Kantonie. Odkad wtadze zajety sie
kwestig uregulowan prawnych, globalni giganci jak
Amazon, Google czy UPS prowadza wtasne testy
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automatycznych dostaw dronami. Tego typu ustugi
z powodzeniem swiadczone sg w Niemczech i we Francji
(we Francji wprowadzono dostawy dronami po przepro-
wadzeniu testow).

Ogromny potencjalny rynek

Rynek dronéw komercyjnych bardzo zyskat na in-
westycjach w drony wojskowe. Postep w zakresie
akumulatoréw o duzej gestosci energii oraz systemy
GPS umozliwity dronom autonomiczny lot na dtu-
gich dystansach bez zwiekszania kosztéw. Wedtug
Deloitte (firma $wiadczaca ustugi doradcze i audy-
torskie) pod koniec 2015 roku na catym sSwiecie
moze by¢ uzywanych nawet milion matych cywilnych
dronéw w cenie od 200 dolaréw w gore. Pojawiaja
sie jednak watpliwosci w kwestiach bezpieczenstwa,
regulacji prawnych i norm technicznych.

Ceny dronéw komercyjnych sg rézne: od okoto
1 000 dolaréw za mate, pétautonomiczne urzadzenia
wyposazone w wiroptaty, az po 1 000 000 dolaréw
za duze w petni autonomiczne drony ze statoptatem.
Ich przeznaczenie i mozliwosci sprzetowe roznig sie
w zaleznosci od ceny, jednak wszystkie majg co$
wspdlnego: gromadzg informacje i dane z powietrza
przy uzyciu kamer i innych czujnikow.

Autonomiczny lot dronéw i jego niskie koszty moz-
liwe sg dzieki rozwojowi technologicznemu elek-
troniki stosowanej w gadzetach konsumenckich,
jak np. telefony komérkowe. Mowa o urzadzeniach
niezbednych, aby dron mégt [ataé, m.in. jednost-
kach GPS, bezprzewodowych nadajnikach, proce-
sorach sygnatowych, mikroelektromechanicznych
systemach zyroskopéw (MEMS gyroscopes) oraz
akcelerometrach. Kontroler lotu to ,mo6zg” drona.
On gromadzi dane z poktadowych czujnikéw, w tym
wspomnianych urzadzen, ale takze zbiera dane o ci-
$nieniu atmosferycznym oraz predkosci wiatru.

Kamery ze stabilizatorem obrazu, w ktoére
wyposazone sg drony umozliwiajg ptynne nagrania
video i fotografowanie z powietrza, wykrywanie
obiektow, nagrywanie w nocy oraz obserwacje
w podczerwieni.

Drony sa potaczone z bazami naziemnymi, ktorymi
czesto sg przenosne komputery. Dzieki nim operator
na ekranie kontroluje trase lotu drona oraz proces
gromadzenia informacji. Wszystko to jest mozliwe
dzieki wyposazeniu drona w jedna lub wiecej ka-
mer. Operator kontroluje lot drona, nawet jesli tra-
ci urzadzenie z oczu. Zapobiega to zagubieniu lub

zniszczeniu drona w przypadku jego zejscia z kursu.
Baterie litowo-polimerowe zasilajgce komercyjne
drony wyzszej klasy moga utrzymac urzadzenie w po-
wietrzu przez 25 minut pomiedzy zmianami baterii.
W 2010 r. dron zasilany energia z paneli stonecznych
pozostawat w powietrzu przez 14 dni i 22 minuty, czym
ustanowiono rekord w najdtuzszym przelocie drona.

Unikanie zranien i wypadkow

Komercyjne uzycie drondéw rodzi pytania o bez-
pieczenstwo, ryzyko zranienia ludzi i spowodowanie
zniszczenia mienia (w wiekszosci przypadkéw powo-
dem takich zdarzen jest btad ludzki).

Czas dziatania baterii drona jest ograniczony, po-
krywa chmur i rozbtyski stoneczne moga zaktdcac
dziatanie GPS, a w przypadku ztej pogody silny wiatr
moze zmienié kurs lotu, a deszcz uszkodzi¢ silnik.
Ztosliwe oprogramowanie moze umozliwi¢ hake-
rom zdalne kontrolowanie drona i wykorzystanie
go do celéw przestepczych lub terrorystycznych.
Te czynniki ryzyka przyspieszyty rozwéj technologii
poprawiajacych bezpieczenstwo drondéw w locie;
usprawniono komunikacje miedzy dronami dzieki
czemu te urzadzenia nie ulegng zderzeniu.

Mowa m.in. o geofencingu GPS, ktéry utrzymuje
drona na okreslonej wysokosci i w konkretnym ob-
szarze geograficznym oraz o systemach umozliwia-
jacych bezpieczne lgdowanie w przypadku awarii lub
sytuacji kryzysowej, lub tez automatyczny powrét do
domu w przypadku utraty tgcznosci z urzadzeniem
kontrolujgcym.

Modernizacja wykrywania dronow

Firmy pracujg takze nad szerokim spektrum
systemoéw wykrywajgcych mate bezzatogowe
pojazdy powietrzne. Jeden z systeméw zwany ADS-B
(Automatic Dependent Surveillance-Broadcast)
zawiera mate urzadzenia GPS i jest wystarczajgco
lekki, by wykorzystywato go wiele dronéw. ADS-B
jest systemem, ktéry udostepnia dane pozycyjne
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wtasnego pojazdu ,otoczeniu”, jak rowniez odbiera
i wizualizuje pozycje innych uczestnikéw ruchu
lotniczego. Inny system pracuje na podstawie
ciagtego elektronicznego skanowania fal o zmiennej
czestotliwosci (efekt Dopplera); wedtug tworcow
tego systemu mozliwe jest odrdznienie dronéw od
ptakdw przez co zmniejszy sie liczba fatszywych
alarmoéw.

Ponad 600 firm konstruuje rézne wersje osprzetu
dronéw do réznego zastosowania. Prowadzone sg
takze prace nad oprogramowaniem umozliwiajagcym
petng kompatybilno$¢ wszystkich elementéw drona.

Woprowadzenie decyzji strategicznych

W marcu 2015 roku Federalna Administracja
Lotnictwa (Federal Aviation Administration - FAA)
wdrozyta nowg polityke w przyspieszaniu zatwier-
dzania komercyjnych lotéw dronéw w USA. Nowe
zasady pozwola firmom, ktére sg zwolnione z zakazu
uzywania dronéw komercyjnych, na zastosowanie
statkéw powietrznych na wysokosci do 200 stép
w ciggu dnia w zasiegu linii wzroku operatora.

Wedtug przedstawicieli wielu amerykanskich firm
wtadze opdzniajg komercyjne stosowanie drondéw.
W Europie, gdzie przepisy nie sg generalnie az tak
ucigzliwe, kilku operatoréw komercyjnych aktyw-
nie wdraza nowe technologie. W Wielkiej Brytanii
w okresie od stycznia do pazdziernika 2014 roku
o 80% wzrosta liczba firm, ktérym Civil Aviation
Authority zezwolita na uzywanie dronéw o masie
ponizej 20 kg. Europejska Agencja Bezpieczenstwa
Lotniczego (European Aviation Safety Agency -
EASA) przedstawita propozycje wytycznych doty-
czacych wprowadzania dronéw do europejskiej prze-
strzeni powietrznej (cywilnej) opartych na zasadach
,bezpiecznych i proporcjonalnych”. Wedtug autorow
strony Aviation News Online, podejscie EASA ,uela-
stycznia nowy przemyst jako dojrzaty i innowacyjny,
jednoczesnie zapewniajac odpowiedni poziom bez-
pieczenstwa obywateli i mienia”.

Normy, ktére odegrajg znaczaca role
Obecnie niewiele jest norm dotyczacych bezpie-
czenstwa, ktére mozna by zastosowac w przypadku
dronéw. Ma sie to jednak zmienié, poniewaz rzady
coraz aktywniej biorg udziat w opracowywaniu regu-
lacji prawnych. W zasadzie wszystkie elementy dro-
now, takie jak akumulatory czy MEMS i inne czujniki
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powstajg na podstawie Norm Miedzynarodowych
opracowanych przez IEC.

IEC/TC 47 Semiconductor devices oraz IEC/SC 47F
Micro electromechanical systems sg odpowiedzialne
za przygotowanie wielu Norm Miedzynarodowych
dotyczacych przyrzadéw poétprzewodnikowych
uzywanych w czujnikach oraz MEMS niezbednych
w bezpiecznych lotach dronéw. Do tych przyrzadow
zaliczamy: akcelerometr, wysokos$ciomierz, kompasy,
zyroskopy i czujniki cisnienia.

IEC/TC 2 Rotating machinery przygotowuje Normy
Miedzynarodowe obejmujace specyfikacje maszyn
wirujacych, a IEC/TC 91 Electronic assembly tech-
nology odpowiada za normy dotyczace technologii
montazu elektroniki oraz jej elementy.

IEC/SC 21A Secondary cells and batteries containing
alkaline or other non-acid electrolytes opracowuje
normy dotyczace baterii uzywanych w aplikacjach
mobilnych, ale takze wielkopojemnosciowych ogniw
i baterii litowych.

Kwestie bezpieczenstwa hamujg rozwoj
rynku?

Mimo iz wojskowe uzycie dronéw dominuje na
rynku, przewiduje sie, ze uzycie komercyjne i cywil-
ne w ciggu najblizszych 10 lat gwattownie wzrosnie.
Gtéwne czynniki wspomagajgce wzrost na rynku
dronéw komercyjnych to m.in. zwiekszony popyt
na uzycie komercyjne, szczegdlnie w rolnictwie oraz
rozwéj technologiczny na przestrzeni ostatnich kilku
lat. Niemniej jednak na niektérych rynkach regulacje
rzadowe i kwestie bezpieczenstwa sg postrzegane
jako hamulce dla rozwoju rynku.

Wedtug zarejestrowanego w USA Teal Group
Consultancy potaczony rynek dronéw wojskowych
i komercyjnych w latach 2015-2025 osiggnie war-
tos$¢ 89 miliardéw dolaréw. Zgodnie z prognozami
Business Insider, w latach 2015-2020 rynek dro-
now cywilnych/komercyjnych wzroénie o 19% CAGR
(Srednia roczna stopa wzrostu - Compound Annual
Growth Rate) w poréwnaniu z 5-procentowym wzro-
stem po stronie ,wojskowe;j”.
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