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Cel zerowej emisji netto
wymaga nowego podejscia

Morand Fachot
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Rosnacg liczbe klesk zywiotowych na catym sSwie-
cie, w tym pozarow lasow, powodzi, susz i burz, po-
wszechnie przypisuje sie zmieniajgcym sie warunkom
pogodowym wynikajacym z coraz wyzszego stezenia
gazow cieplarnianych (greenhouse gases - GHGs).

Gtéwnym tego powodem jest zwiekszone zuzycie
paliw kopalnych, najpierw wegla, nastepnie, od korca
XIX w., ropy naftowej. Pilne odejscie od weglowych
zrodet energii na rzecz zrodet bardziej odnawialnych
ma kluczowe znaczenie dla rozwigzania tego problemu
w nadchodzacych dziesiecioleciach.

Przejscie do powszechnej elektryfikacji

Podczas niedawnej konferencji COP 26 eksperci
coraz czesciej wzywali do dziatarh majacych na celu
przeciwdziatanie skutkom globalnej zmiany klimatu.

Zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych do zera
jest konieczne, aby ograniczy¢ wzrost temperatury
na swiecie i przeciwdziatac¢ skutkom globalnej zmia-
ny klimatu. Scenariusz Miedzynarodowej Agencji
Energetycznej (International Energy Agency - IEA)
dotyczacy zerowej emisji netto ma na celu osiggniecie
tego poziomu do roku 2050 i bedzie wymagac przej-
Scia na bezemisyjne Zrédfa energii. Bedzie to rowniez
wymagac szerszej elektryfikacji we wszystkich sek-
torach takich jak transport, ogrzewanie, chtodzenie
i wielu innych opierajacych sie gtownie na paliwach
kopalnych.

Zrédta odnawialne (wiatr, storice, morze) nie sa no-
woscig w wytwarzaniu energii elektrycznej - pierwsze
elektrownie wodne powstaty w USA w latach 80. XIX w.
Koszt wytworzenia energii z wiatru i stonca jest obec-
nie nizszy niz koszt wytworzenia energii z paliw ko-
palnych.

Jednak biorgc pod uwage, ze odnawialne Zrédta
energii majg charakter nieciagty, wymagaja one znacz-
nych zasobow magazynowych, ktérych pojemnosc jest
niewystarczajaca do zapewnienia ciggtej stabilnosci
sieci. Uwaza sie, ze zwiekszona efektywnosc¢ energe-
tyczna iinne rozwiazania np. wykorzystanie ekologicz-
nego wodoru (wytwarzanego ze zrodet nieemitujgcych
wegla) do zasilania niektorych aplikacji i systemow
moga odegra¢ znaczaca role w przysztym planie ze-
rowym netto.

Energia jadrowa powraca w niektorych krajach jako
kluczowy element dekarbonizacji sektora energetycz-
nego oraz czynnik przyczyniajacy sie do produkgcji bez-
emisyjnej energii elektrycznej.
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Normy IEC dla systeméw wytwarzania
energii

Wytwarzanie energii elektrycznej z elektrowni
wodnych i weglowych rozpoczeto sie pod koniec
XIX w. i stanowito podstawe powszechnej elektryfikacji
w Europie i Ameryce Péthocnej.

IEC od dawna odgrywa istotng role, dzieki opraco-
wywaniu Norm Miedzynarodowych dla systemdw
stosowanych zaréwno w elektrowniach wodnych,
jak i weglowych. W szczegdélnosci turbiny hydrauliczne
(IEC/TC 4) i parowe (IEC/TC 5), z ktorych te ostat-
nie sg kluczowe dla wytwarzania energii elektrycznej
z energii jadrowej oraz dla elektrowni geotermalnych
i stonecznych.

Dzieki projektom lgdowych i morskich farm wiatro-
wych oraz wielu duzym projektom fotowoltaicznym
(PV) i stonecznym elektrowniom cieplnym zwiekszyto
sie wytwarzanie na duza skale energii ze zrodet takich
jak wiatr czy stonce.

Jednak aby osiggnac zerowa emisje netto, potrzeba
czegos wiecej, np. poprawa efektywnosci energe-
tycznej mogtaby zapewnic¢ tatwo dostepne Zrodto
energii, dostepne w catym fancuchu energetycznym,
od wytworzenia, przez przesyt i magazynowanie,
az po koncowe zastosowanie w przemysle, w domach
i transporcie.

Odrodzenie energetyki jadrowej

Energia jadrowa jest Zrodtem energii elektrycznej wy-
twarzanej bez emisji dwutlenku wegla. Jednak po kata-
strofach elektrowni jadrowych w Czarnobylu w 1986
iw marcu 2011 w Fukushimie, w wielu krajach zaczeto
sie z niej wycofywac lub zaprzestano jej wdrozenia.

World Nuclear Association uznato, ze katastrofa
w Czarnobylu, ktéra spowodowata nieznang liczbe
zgonow i wad wrodzonych w nastepnych dziesiecio-
leciach, byta wynikiem ,wadliwej konstrukcji reaktora,
ktory byt obstugiwany przez nieodpowiednio prze-
szkolony personel”.

Podczas awarii elektrowni jadrowej w Fukushimie
w 2011 r. doszto do czesciowego stopienia rdzeni
trzech reaktoréw. Cho¢ poczatkowo przypisywano
to tsunami, opublikowany w 2012 r. raport Carnegie
Endowment wykazat, ze przyczyna byty gtownie ,btedy
w projekcie elektrowni jadrowej i przepisach, ktore nie
nadazaty za najlepszymi miedzynarodowymi prakty-
kami i normami”. Mozna byto temu zapobiec, gdyby
wtasciciel i personel placowki ,postepowali zgodnie
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z najlepszymi miedzynarodowymi praktykami” i zmo-
dernizowali elektrownie ,zgodnie z najnowszym po-
dejsciem w kwestii bezpieczenstwa”.

Mimo wszystko, elektrownie jadrowe odzyskuja za-
interesowanie w wielu krajach jako kluczowy element
procesu dekarbonizacji.

Na przyktad Niemcy przez lata borykaty sie z po-
wszechnym sprzeciwem wobec energetyki jadrowej.
W tym czasie 17 reaktorow dostarczato ponad jedng
czwartg energii elektrycznej, jednak w marcu rzad na-
kazat wytgczenie kilku z nich. PozZniej w czerwcu 2011
parlament w gtosowaniu zadecydowat o wycofaniu
catej energetyki jadrowej z kraju od 2016 roku do
konca 2022 roku.

Udziat energii jadrowej w Niemczech wynosi obecnie
okoto 10%. O wiele wiecej, bo 35-40% energii elek-
trycznej zapewniaja elektrownie weglowe (w wiekszo-
Sci spalajace wegiel brunatny o wysokiej zawartosci
siarki). Mimo ich negatywnego wptywu na srodowisko
(i zdrowie), opinia publiczna nadal sprzeciwia sie ener-
getyce jadrowe;.

Modernizacja i rozwoj

Inne kraje takie jak Chiny, Finlandia, Francja, Rosja
i USA utrzymaty swoje elektrownie jadrowe w sieci,
a nawet zdecydowaty sie na rozbudowe tego sektora.

Chiny planujg budowe co najmniej 150 nowych reak-
torow jadrowych w ciggu najblizszych 15 lat.

Niektore kraje w Europie i poza nig (m.in. Butgaria,
Finlandia, Rumunia, Stowacja i Szwecja) rozbudowu-
ja lub modernizujg istniejace elektrownie lub buduja
nowe (Turcja), inne, takie jak Polska, rozwazajg budowe
nowych.

Wedtug World Nuclear Association okoto 100 re-
aktordéw jest zamawianych lub planowanych, a ponad
300 jest proponowanych na catym swiecie. Wiekszosc
planowanych reaktoréw znajdzie sie w Azji i we Francji,
gdzie 56 reaktorow jadrowych zapewnia obecnie 70%
energii elektrycznej.

We Francji w najblizszych latach czes¢ reaktoréow
ma zostac¢ wycofana, ale opinia na ich temat sie zmie-
nita. Wedtug 53% respondentow energetyka jadro-
wa jest niezbedna do niezaleznosci kraju, a 64% re-
spondentdw uwaza, ze przyszty system energetyczny
Francji bedzie sie sktadat z energii jadrowej i zrodet
odnawialnych. 9 listopada francuski rzad ogtosit,
ze Francja zbuduje nowe reaktory jadrowe, szczegoty
budowy szesciu z nich zostang podane w pozniejszym
terminie.

Na sSwiecie planuje sie rowniez budowe tzw. ma-
tych reaktoréw modutowych (small modular reactors
- SMR). USA rozpocznie eksploatacje 12-modutowej
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elektrowni NuScale SMR, ktdra do konca dekady be-
dzie w stanie dostarczy¢ 900 MW energii.

Obecnie na Swiecie realizowanych jest ponad
20 projektéw SMR (m.in. w Argentynie, Chinach,
Japonii, Korei, Rosji).

Koszt reaktorow SMR to utamek kosztoéw budowy
elektrowni jadrowej, mozna je zbudowac i eksploato-
wac w ciggu 36 miesiecy od daty projektu, w przeci-
wienstwie do duzych elektrowni jadrowych, ktorych
budowa trwa ponad dekade.

Projekty jadrowe sg nadal rozwijane, poniewaz pro-
dukcja i magazynowanie energii ze zrédet odnawial-
nych sg wciaz niewystarczajace, by zapewnic¢ stata
stabilnos¢ sieci. Do uzupetnienia deficytu potrzebna
jest moc obcigzenia podstawowego. W razie potrzeby
moze by¢ ona dostarczana przez energie wodna,
jesli jest dostepna, jednak zwykle jest dostarczana
przez elektrownie weglowe; duze elektrownie jadro-
we s3g postrzegane jako uzyteczne uzupetnienie mocy
obcigzenia podstawowego.

A co z bezpieczeristwem?

Gtowne obawy zwigzane z elektrowniami jadrowymi
dotycza kwestii bezpieczenstwa.

IEC od dziesiecioleci aktywnie opracowuje Normy
Miedzynarodowe dotyczace bezpieczenstwa elek-
trowni jadrowych.
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Dziatalnosc¢ IEC/TC 45 Nuclear instrumentation roz-
poczeta sie w latach 50. XX w., natomiast I[EC/SC 45A
Instrumentation, control and electrical power systems of
nuclear facilities — w latach 60. Normy te sg zgodne
i spojne z zasadami wysokiego poziomu ustanowio-
nymi wspolnie przez wtadze panstw cztonkowskich
Miedzynarodowej Agencji Energii Atomowej (IAEA -
International Atomic Energy Agency).

Ponadto, Normy Miedzynarodowe opracowane
przez IEC/TC 65 oraz IEC/TC 57 maja zastosowanie
do elektrowni jadrowych. Komitetem wiodgcym
w zakresie wspotpracy z IEC/TC 65 jest PKN/KT 50
ds. Automatyki i Robotyki Przemystowej, a z IEC/
TC 57 jest PKN/KT 183 ds. Bezpieczenstwa Urzadzen
Informatycznych, Telekomunikacyjnych i Biurowych.
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