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W roku 2019 w miesieczniku Wiadomosci PKN”
ukazat sie moj artykut zatytutowany ,Znaczenie me-
tod znormalizowanych w badaniach wéd i $ciekow” [1].
Niniejsza praca stanowi kontynuacje tego tematu
ze szczegbdlnym uwzglednieniem potrzeb i ograniczen
zwigzanych z normalizacjg metodyk pomiarowych sto-
sowanych w badaniach jakosci wody. Oznaczanie nie-
organicznych i organicznych substancji w wodach nale-
7y do najczesciej prowadzonych badan w laboratoriach
kontrolno-pomiarowych. Wynika to przede wszyst-

kim z przepisow srodowiskowych, technologicznych
i sanitarnych. Przyktadowo w odniesieniu do wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi oznaczanych
parametrow jest okoto 60, w tym: mikrobiologiczne,
chemiczne i inne. Ze wzgledu na decyzje administra-
cyjne, technologiczne czy zdrowotne podejmowane na
podstawie uzyskiwanych wynikéw analiz w badaniach

takich stosowane musza by¢ odpowiednio doktadne,
precyzyjne, powtarzalne i miarodajne metody pomia-
rowe, najlepiej oparte na metodykach referencyjnych.
Otrzymywanie rzetelnych wynikow pomiardw wyma-
ga stosowania okreslonych procedur postepowania
w laboratorium [2, 3]. Te ostatnie musza charaktery-
zowac sie odpowiednig do wymagan precyzjg, doktad-
noscia, granicami wykrywalnosci i oznaczalnosci oraz
powtarzalnoscig i odtwarzalnoscig. W pracy opisano
najwazniejsze potrzeby i ograniczenia zwigzane z nor-
malizacja metod pomiarowych w zakresie analiz wod.
Zwrocono takze uwage na nowe grupy substancji,
ktore juz wkrotce prawdopodobnie zostang zamiesz-
czone na listach substancji monitorowanych w wodach
i dla ktérych konieczne bedzie opracowanie metodyk
znormalizowanych.




Rola i znaczenie PKN w zakresie dziatan
normalizacyjnych

Polski Komitet Normalizacyjny (PKN) zostat po-
wotany do zycia w roku 1924, a juz w roku 1925
opublikowano pierwszg Polskg Norme (PN), ktorej
stosowanie byto dobrowolne. Obowigzek ten wpro-
wadzono w roku 1949. W pdZniejszych latach organi-
zacja przechodzita rozne reformy i przeobrazenia, ale
zawsze petnita kluczowg role w Polsce w zakresie nor-
malizacji. PKN jako cztonek europejskich organizacji
normalizacyjnych CEN, CENELEC oraz sygnatariusz
porozumienia Memorandum of Understanding z ETSI
jest zobowiazany do stosowania zasad przyjetych
przez te organizacje. Ma to o tyle istotne znaczenie,
ze jednym z warunkow, ktére Polska musiata spetnic,
aby zostac cztonkiem UE, byto uzyskanie cztonkostwa
krajowej jednostki normalizacyjnej w europejskich or-
ganizacjach normalizacyjnych. Zgodnie z Konwencjg
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Bernerskg Normy Miedzynarodowe majg status auto-
nomiczny i sg przedmiotem ochrony praw autorskich
Miedzynarodowej Organizacji Normalizacyjnej (ISO)
i Miedzynarodowej Komisji Elektrotechnicznej (IEC).
Jaka jest w tym rola i znaczenie Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego? PKN, jako krajowa jednostka nor-
malizacyjna, nie tworzy norm, ani tez nie ingeruje
W merytoryczng tres¢ norm na zadnym etapie ich
opracowania. Organizuje natomiast dziatalnos¢ nor-
malizacyjng, w tym m.in. na wniosek zainteresowa-
nych przeprowadza odptatnie procedure zmierzajaca
do uzgodnienia i zatwierdzenia Polskiej Normy lub
Polskiego Dokumentu Normalizacyjnego, na podstawie
dostarczonego przez zamawiajacego gotowego projek-
tu. Kluczowym elementem systemu normalizacji od-
powiedzialnym za opracowywanie konkretnych norm
sq Komitety Techniczne, ktére pomimo ze funkcjonuja
w ramach PKN, nie sg jego organami. Wynika to z tego,
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ze krajowa jednostka normalizacyjna zapewnia moz-
liwos¢ tworzenia norm zainteresowanym, natomiast
sama ich nie tworzy. Obecnie w ramach PKN dziata
267 KT. Sposrod nich cztery zajmuja sie bezposrednio
zagadnieniami zwiazanymi z jakosciag wody. Jednym
7 nich, ktérego cztonkiem jestem od roku 1997, a mam
zaszczyt mu przewodniczy¢ juz 10 rok, jest PKN/KT
121 ds. Jakosci Wody - Badania Chemiczne - Substancje
Nieorganiczne. W ramach jego dziatalnosci zajmujemy
sie przede wszystkim metodami oznaczania substancji
nieorganicznych w wodzie (wodzie do spozycia, wo-
dzie powierzchniowej, wodzie podziemnej i wodzie
deszczowej) oraz Sciekach przemystowych i komunal-
nych, jak i w osadach (w tym w osadach $ciekowych).
PKN/KT 119 ds. Jakosci Wody - Problemy Podsta-
wowe zajmuje sie terminologia stosowang w oce-
nie jakosci wod, problematyka pobierania préobek,
metodami badania opaddw atmosferycznych oraz
oznaczania ogdélnych wskaznikow jakosci wody.
Dwa pozostate to PKN/KT 120 ds. Jakosci Wody
- Badania Mikrobiologiczne i Biologiczne oraz
PKN/KT 122 ds. Jakosci Wody - Badania Chemiczne
- Substancje Organiczne.

Od wielu lat wspotpracuje z PKN jako cztonek dwadch
KT, tj. PKN/KT 121 oraz PKN/KT 280 ds. Jakosci
Powietrza. W tym czasie wiele sie zmienito. W latach
90. ubiegtego juz wieku nasze spotkania miaty miejsce
w siedzibie PKN w Warszawie kilka razy w roku. Praca
w duzym stopniu polegata na ttumaczeniu norm, ktore
byty zdecydowanie krétsze niz obecne, co niestety
potwierdza gwattowny rozwdj nie tyle normalizacji,
ile biurokracji. Obecnie nasza dziatalnos¢ odbywa sie
praktycznie wytgcznie drogg korespondencyjng (elek-
troniczng). O tym czy sg nam potrzebne normy chyba
nie trzeba juz nikogo przekonywac, ale gdyby byli wat-
piacy, polecam swoje dwa opracowania na ten temat,
wprawdzie sprzed 14 lat, ale nic nie stracity na aktu-
alnosci [4, 5]. Wiele starych norm jest wcigz stosowa-
nych w laboratoriach, poniewaz sg one odpowiednio
dobre lub nie ma dla nich alternatyw. PKN/KT 121 do-
konuje przegladu norm i wskazuje, ktére z nich powin-
ny by¢ wycofane z katalogu norm, a ktére wcigz mimo
tego ze maja juz sporo lat, sg aktualne. Przyktadem
jest kilka norm z roku 19941 1999, ktdre wciaz sg po-
wszechnie stosowane w laboratoriach monitorujacych
jakos¢ wod. Sg to m.in. normy: PN-ISO 9297:1994
Jakos¢ wody — Oznaczanie chlorkéw — Metoda
miareczkowania azotanem srebra w obecnosci
chromianu jako wskaznika (Metoda Mohra) czy
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PN-ISO 6058:1999 Jakos¢ wody — Oznaczanie zawar-
tosci wapnia — Metoda miareczkowa z EDTA.

Przepisy prawne w zakresie analiz wéd

Podstawowym aktem prawnym dotyczacym jakosci
wody w Unii Europejskiej jest Dyrektywa 28/83/WE
z dnia 3 listopada 1998 r. w sprawie jakosci wody prze-
znaczonej do spozycia przez ludzi (z pézn. zm.), czyli
tzw. dyrektywa wodna. Zostata ona sformutowana
zgodnie z zaleceniami Swiatowej Organizacji Zdrowia
(WHO). W pierwszym wydaniu wytyczne te skupiaty
sie przede wszystkim na opisie mikroorganizmow i sub-
stancji chemicznych mogacych wystepowac w wodzie
przeznaczonej do spozycia przez ludzi, w kontekscie
ich potencjalnych zagrozen zdrowotnych. W nastep-
nych wydaniach coraz wiecej miejsca zajmowat opis
dziatan niezbednych do zapewnienia bezpieczenstwa
wody, opartych na zarzadzaniu ryzykiem. Wieloletnie
doswiadczenia wykazaty bowiem, ze jedynie iden-
tyfikacja i minimalizowanie potencjalnych zagrozen
na wszystkich etapach od ujecia wody do punktu czer-
palnego zapewniajg zmniejszenie ryzyka zwigzanego
Z zanieczyszczeniem wody. Znaczenie bezpieczenstwa
zdrowotnego wody zostato uregulowane w krajach
Unii Europejskiej i opisane w odpowiednich dyrekty-
wach [7-9].

W zakresie parametrow fizyczno-chemicznych wybor
metod pozostawiono wykonawcom analiz, a istniejgce
Normy Miedzynarodowe i Europejskie traktuje sie jako
rekomendacje, ktorym mozna nadac status dokumen-
tow obowigzujacych w kontroli jakosci wody. W przy-
padku badan mikrobiologicznych zalecono stosowa-
nie procedur opisanych w odpowiednich Normach
Miedzynarodowych ISO lub w Normach Europejskich
EN, stanowigcych w przewazajacym stopniu wdrozenia
norm ISO. Zapisy prawne majace wptyw na bezpie-
czenstwo dostaw wody znajduja sie w réznorodnych
aktach prawnych. Nalezg do nich przede wszystkim:

1) Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne

(tj. Dz. U. 2015 poz. 469 z pézn. zm.);

2) Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym

zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu

Sciekow (t.j. Dz. U. 2015 poz. 139, 1893);

3) Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 13 li-

stopada 2015 r. w sprawie jakosci wody przezna-

czonej do spozycia przez ludzi.
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W minionych dwudziestu latach ukazato sie w Polsce
kilka rozporzadzen w sprawie jakosci wod. Obecnie
obowiagzujacym jest Rozporzadzenie Ministra Zdrowia
z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. 2017
poz. 2294). Odniesienia do metodyk referencyjnych
pojawity sie w kilku z nich. W rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 27 listopada 2002 r. w sprawie
wymagan, jakim powinny odpowiada¢ wody po-
wierzchniowe wykorzystywane do zaopatrzenia lud-
nosci w wode przeznaczong do spozycia, okreslono
czestotliwosc pobierania préobek wody, metodyki re-
ferencyjne analiz i sposéb oceny wynikow. Analize
probek wody przeprowadza sie, stosujgc metodyki
referencyjne, ktore uwzgledniaja:

1) Granice wykrywalnosci, rozumiane jako stezenie

analitu, ktére powoduje wystgpienie sygnatu wiek-

szego od sygnatu Slepej proby o trzykrotnos¢ od-
chylenia standardowego wyznaczonego dla sredniej
wartosci slepej proby uzyskanej dla 10 pomiardw.

2) Precyzje rozumiang jako stopien zgodnosci wy-

nikow wielokrotnych analiz tej samej probki w okre-

slonych warunkach. Miarg precyzji jest odchylenie
standardowe (SD) lub wzgledne odchylenie stan-
dardowe (RSD).

3) Doktadnos¢, czyli stopien zgodnosci miedzy

Srednim wynikiem uzyskanym w szeregu powtoérzen,

a wartoscig prawdziwag mierzonej wartosci.

Dopuszcza sie stosowanie metodyk analitycznych
innych niz metodyki referencyjne, ale pod warunkiem,
ze uzyskane zostang doktadniejsze wyniki analizy.
Jako metody referencyjne poleca sie przede wszystkim
metody instrumentalne, a w kilku przypadkach takze
metody manualne [10]. Rozwodj metod pomiarowych
zmierza w kierunku ich coraz wiekszej automatyza-
Cji, upraszczania obstugi, miniaturyzacji stosowanych
przyrzadow pomiarowych oraz sterowania przyrzadami
za pomocg wbudowanych mikroprocesoréw. Zwigzane
jest to przede wszystkim z coraz wieksza liczbg wy-
konywanych analiz oraz ich zakresem jakosciowym.
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Co i dlaczego oznaczamy w wodach

Istniejg wytyczne w zakresie dopuszczalnych zawar-
tosci roznych substancji w wodach opracowane i reko-
mendowane m.in. przez: Swiatowa Organizacje Zdrowia
(WHO), Unie Europejska (EU), Péthocnoamerykanska
Agencje Ochrony Srodowiska (US EPA), jak i roz-
porzadzenia krajowe. Jakos¢ wod przeznaczonych
do spozycia przez ludzi podlega rygorystycznym prze-
pisom sanitarnym i technologicznym. Zakres tych ba-
dan jak i koszty sg bardzo duze, ale poniewaz cho-
dzi o nasze zdrowie i bezpieczenstwo sg to dziatania
konieczne z punktu widzenia zdrowia konsumentow
wody. Mimo tego, wielu z nas narzeka na smak, zapach
czy wyglad wody z kranu.

Bezpieczna woda przeznaczona do spozycia przez
ludzi oznacza nie tylko brak szkodliwych mikroorgani-
zmow i substancji, lecz takze obecnos$¢ pewnych ilosci
naturalnych mineratéw i niezbednych pierwiastkow.
Jaka woda jest dla nas bezpieczna? W rozporzadzeniu
Ministra Zdrowia w sprawie jakosci wody przeznaczo-
nej do spozycia przez ludzi definiuje sie to tak: \Woda
jest bezpieczna dla zdrowia ludzkiego, jezeli jest wolna
od mikroorganizméw chorobotworczych i pasozytow
w liczbie stanowiacej potencjalne zagrozenie dla zdro-
wia ludzkiego, wszelkich substancji w stezeniach sta-
nowiacych potencjalne zagrozenie dla zdrowia ludzkie-
g0 oraz nie ma agresywnych wtasciwosci korozyjnych
i spetnia: podstawowe wymagania mikrobiologiczne
okreslone w zafaczniku nr 1 do rozporzadzenia oraz
podstawowe wymagania chemiczne okreslone w za-
taczniku nr 2 do rozporzadzenia”.

W mediach toczy sie sponsorowana dyskusja na
temat tego czy pi¢ wody butelkowane, czy wode
z kranu? Padajg mniej lub bardziej merytoryczne argu-
menty, a kwestia ta pozostaje wcigz nierozstrzygnieta.
Zastanowmy sie raczej nad tym, co nalezy zrobic, aby
woda, ktorg spozywamy byta dla nas zarowno bez-
pieczna, jak i zdrowa. Jako osoba po przeszczepie nerki,
wielokrotnie na réznych tamach pisatem o potrzebie
picia wody (kazdej), poniewaz wielu z nas zaniedbuje
to, powodujac, ze nasze nerki przestaja dobrze praco-
wac, a rozne alternatywne napoje to nie to samo co
czysta woda... [11, 12].

Woracajac do problematyki zakresu badan wody
i norm do nich stosowanych. Z jednej strony taki mo-
nitoring jest konieczny, aby zapewni¢ odpowiednia
jakos¢ wody, ale z drugiej strony zakres prowadzo-
nych analiz nie uwzglednia wszystkich znanych i nie-
bezpiecznych substancji chemicznych. Media strasza

nas nowymi substancjami wykrytymi w wodach, ktére
moga nam szkodzi¢. Nie zawsze s3 to informacje rzetel-
ne i uzasadnione czy podparte naukowymi dowodami.
Ograniczenie zakresu badan nie wynika z braku moz-
liwosci analitycznych, ale kosztow. Obecnie mozemy
oznaczac niemalze wszystko wszedzie, ale w zasadzie
dlaczego mamy to robi¢? Chodzi oczywiscie o kosz-
ty takich dziatari i koniecznos¢ ich ograniczenia do
zdroworozsadkowego minimum. Powinno sie zacho-
wac rownowage w celu zapobiezenia ryzyku zarow-
no mikrobiologicznemu, jak i chemicznemu. Dlatego
przeglad wartosci parametrycznych majacych zastoso-
wania do wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi
powinien zostac oparty na rozwazaniach dotyczacych
ochrony zdrowia publicznego oraz na ocenie ryzyka.

W kazdej wodzie znajduja sie réznego rodza-
ju substancje pochodzenia zarowno naturalnego,
jak i antropogenicznego. To drugie wynika zazwyczaj
Z jej zanieczyszczenia w wyniku dziatalnosci: rolniczej
(np. zwigzki azotu z nawozdw, pestycydy stosowane
jako srodki ochrony roslin, mikroorganizmy z nawozow
naturalnych); przemystowej (weglowodory, sole metali
ciezkich, kwasy, zasady, wybrane zwiazki organiczne)
oraz komunalnej (niewtasciwie oczyszczone Scieki za-
wierajace mikroorganizmy katowe, zwigzki chemiczne
wchodzace w sktad stosowanych w gospodarstwach
domowych $rodkéw czyszczacych i pioracych oraz
pozostatosci powszechnie uzywanych farmaceuty-
kow jak srodki przeciwbolowe, antybiotyki, hormo-
ny). Istotna jest tez dezynfekcja wody surowej, ktora
moze prowadzi¢ do wtornego zanieczyszczenia wody
np. toksycznymi substancjami typu bromiany(V) czy
chlorany [13].

Czy wypijajac wode, w ktorej jakis wskaznik wyste-
puje powyzej dopuszczalnych wartosci, powinnismy
natychmiast obawiac sie o swoje zycie? Nie, poniewaz
wartosc¢ ta odnosi sie do hipotetycznej jednej osoby
na milion, ktéra przy odpowiedniej wadze i dtugosci
Zycia moze w tego wtasnie powodu zachorowac, pijac
taka wode. Podstawowym kryterium, jakie bierze sie
pod uwage przy ustalaniu wartosci dopuszczalnych
zawartosci réznych substancji w wodach przeznaczo-
nych do spozycia sa wtasciwosci fizyko-chemiczne
i toksykologiczne. Eksperci Swiatowej Organizacji
Zdrowia przyjeli umownie za dopuszczalny przedziat
ryzyka zachorowarn na nowotwory przy normowa-
niu zawartosci substancji w wodzie przeznaczonej do
spozycia przez ludzi jako jeden przypadek nowotworu
na 100 000 mieszkancéw. Wartosci parametryczne
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opieraja sie na dostepnej wiedzy naukowej oraz za-
sadzie ostroznosci i sg wybrane w celu zapewnienia,
ze woda przeznaczona do spozycia przez ludzi moze
by¢ bezpiecznie spozywana przez cate zycie, zapew-
niajac w ten sposdb wysoki poziom ochrony zdrowia.
Nalezy zachowac rownowage, aby zapobiec zarowno
zagrozeniom mikrobiologicznym, jak i chemicznym
iw tym celu, w Swietle przysztego przegladu wartosci
parametrycznych, ustalenie wartosci parametrycznych
majacych zastosowanie do wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi powinno opierac¢ sie na wzgle-
dach zdrowotnych i metodzie oceny ryzyka. Parametry
wskaznikow nie maja bezposredniego wptywu na zdro-
wie publiczne. Sg one jednak wazne jako sposob okre-
Slania sposobu funkcjonowania urzadzen do produkgji
i dystrybucji wody oraz oceny jakosci wody. Moga po-
moc zidentyfikowac braki w uzdatnianiu wody, a takze
odgrywaja wazna role w zwiekszaniu i utrzymywaniu
zaufania konsumentow do jakosci wody.

Rozwdj cywilizacyjny i technologiczny napedza kon-
sumpcyjny tryb zycia, a to ma negatywny wptyw na
stan srodowiska. Liczba i ilos¢ substancji obecnych
w $rodowisku stale sie zmienia. Wiele wytwarzanych
przez ludzi substancji trafia do powietrza, gleb oraz
do wod i Sciekdw, w ten sposdb stanowigc bezpo-
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Srednie niebezpieczenstwo dla organizmow zywych.
Biorgc pod uwage te dane i Sledzac trendy w Swiatowej
analityce chemicznej na poczatku XXI wieku, nale-
7y zauwazyc, ze pojawiajg sie nowe grupy zwigzkow
chemicznych lub substancje, ktére ciesza sie coraz
wiekszym zainteresowaniem badaczy. W minionych
latach ukazato sie wiele prac, ktorych przedmiotem
analiz byty m.in. nierutynowe substancje i grupy
zwigzkow, takie jak m.in.: benzotriazole (substancje
stosowane jako czynniki kompleksujace i antykoro-
zyjne w chtodziwach silnikowych oraz jako ciecze
niezamarzajace); kwasy naftenowe (substancje silnie
toksyczne, ktorych obecnose w srodowisku zwigzana
jest przede wszystkim z wydobyciem ropy naftowej);
1,4-dioksan (stosowany powszechnie jako rozpusz-
czalnik); nanomateriaty, obecnie stanowig najbardziej
modne substancje powszechnie stosowane w réz-
nego rodzaju produktach (np. kosmetyki, kremy do
opalania, elektronika); kwasy perfluoroktanowe oraz
perfluorooktanosiarczany (w dodatkach do farb, sma-
row, opakowaniach spozywczych oraz jako popular-
ny teflon); farmaceutyki i hormony (niebezpieczne sg
nie tylko substancje z tej grupy, ale przede wszystkim
ciggle niewiele wiemy o produktach ich przemian);
uboczne organiczne i nieorganiczne produkty dezyn-
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fekcji wod i Sciekow (m.in. kwasy halogenooctowe,
MX, bromiany(V), tlenowe zwiazki jodu); bromowane
opdzniacze zaptonu (uniepalniacze znajdujace sie m.in.
w obudowach komputerdw, tekstyliach oraz tapicerce
samochodowej) czy chlorany(VIl) i tworzywa sztuczne
(szczegdlnie mikroplastiki) [14]. Wszystkie one mogg
wystepowac¢ w srodowisku, a co szczegdlnie wazne
dla nas, takze w rdznego rodzaju wodach, w tym w wo-
dach przeznaczonych do spozycia przez ludzi.

W najblizszych latach mozemy spodziewac sie ob-
nizenia maksymalnych dopuszczalnych stezen sumy
trihalometandéw (chloroform, bromoform, bromo-
dichlorometan, dibromochlorometan) z 150 ug/L
na 80 pg/L; sumy kwaséw halogenooctowych (mo-
nochloro-, dichloro-, trichloro-, monobromo-, dibro-
moooctowy) z 200 ug/L na 60 pg/L; arsenu z 50 pg/L
na 10 pg/L; bromianéw(V) z 25 ug/L na 10 ug/L;
chloranéw(lll) - 1000 ug/L (dotychczas byta to suma
chloranéw(lll) i chloranow(V) wynoszaca 700 pg/L).

Niedawno ukazata sie propozycja Parlamentu
Europejskiego, w ktorej opisano najwazniejsze suge-
rowane zmiany w zakresie badania jakosci wod prze-
znaczonych do spozycia przez ludzi [15]. Regionalne
Biuro Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO) w Europie
przeprowadzito szczegdtowy przeglad parametréow
i wartosci parametrycznych okreslonych w dyrekty-
wie 98/83/WE w celu ustalenia, czy istnieje potrzeba
zmian w tym zakresie i dostosowania ich do nowej
wiedzy toksykologicznej. Zgodnie z tym przegla-
dem nalezy kontrolowac patogeny jelitowe i bakterie
Legionella oraz dodac szes$¢ parametrow chemicz-
nych lub grup parametrow. Ponadto WHO zalecita,
aby trzy zwigzki zaburzajace funkcjonowanie uktadu
hormonalnego takie jak: bisfenol A, nonylofenol oraz
beta-estradiol mozna uznac za substancje odniesienia
do oceny ich wystepowania i sugeruje wprowadzenie
limitow ich zawartosci w wodach do odpowiednio:
1 ug/l; 0,3 pg/l oraz 1 ng/l.

Do tego dodano dwa najbardziej popularne zwiazki
perfluorowane, PFOS i PFOA. W przypadku otowiu
WHO zalecita zachowanie aktualnej wartosci para-
metrycznej, ale dodano, ze stezenia powinny by¢ tak
niskie, jak to mozliwe. Dlatego obecna wartos¢ 10 pg/I
mozna utrzymac przez 15 lat po wejsciu w zycie oma-
wianej dyrektywy. Najpdzniej po tym okresie przejscio-
wym wartos¢ parametryczna powinna byc¢ obnizona
do 5 pg/l. Wynika to z tego, ze wciaz istnieja instalacje
doprowadzajace wode do konsumentéw wykonane
z rur ofowiowych. W przypadku wszystkich nowych

x
[3]
S
I
w
©
el
[<]
o
<
~
-
=
123
4]
=]
@
5
el
©
=
o
2

materiatdw majacych kontakt z woda pitng, niezaleznie
od tego, czy majag by¢ one stosowane w systemach
zaopatrzenia, czy w domowych instalacjach dystry-
bucyjnych, ktére majg uzyskac zezwolenie zgodnie
z niniejszag dyrektywa, wartos¢ 5 pg/l dla otowiu po-
winna obowigzywac dla wéd z kranu.

Podsumowanie

Odpowiadajac na kwestie zawarte w tytule niniejszej
pracy, rola normalizacji w naszym zyciu jest nie do prze-
cenienia. Zmienia ona nasze zycie i Swiat, w ktorym zy-
jemy. W przypadku gtownego produktu spozywczego,
jakim jest woda przeznaczona do picia prowadzone sa
badania i dziatania zwigzane z normalizacja metod po-
miarowych, ktorych gtéwnym celem jest zapewnienie
bezpieczenstwa wody i jej odpowiedniej jakosci. Jakie
sg potrzeby i ograniczenia w tym zakresie? Potrzeby
to na pewno rozszerzenie zakresu analizowanych
substancji i parametrow, co zwigzane jest z rozwo-
jem technologicznym i nowa wiedza toksykologiczna.
Przyktady juz wprowadzonych nowych substancji na
listy monitoringowe to m.in. bromiany(V) czy farma-
ceutyki oraz hormony. Ograniczenia to przede wszyst-
kim koszty takich dziatan, ktére, w przeciwienstwie do
jakby sie nie wydawato nieograniczonych mozliwosci
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analitycznych, musza by¢ brane pod uwage i zawsze
ekonomicznie uzasadnione. | ta rownowaga pomiedzy
mozliwosciami analitycznymi i nowa wiedzg toksyko-
logiczna a ekonomika takich dziatan bedzie kluczowa
w najblizszych latach.
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