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Zrownowazony rozwoj wiekszosci rodzajow i syste-
mow transportu jest w ostatnich latach przedmiotem
wzmozonej i Scistej kontroli ze wzgledu na potencjalny
wptyw na srodowisko. To bardzo szerokie zagadnienie
obejmuje lotnicze, kolejowe, drogowe i morskie sys-
temy transportu towardw i oséb. Dotyczy gospodarki
i obejmuje takie kwestie jak dostawa i dystrybucja
zrodet energii oraz systeméw magazynowania, a takze
niezbedna infrastruktura. W wiekszosci przypadkow
rozwigzaniem jest elektryfikacja. Nie zawsze jednak
mozna jg fatwo osiggnac ze wzgledu na przeszkody
techniczne i inne; a jesli juz jest mozliwa, to jej reali-
zacja moze by¢ czasochtonna.

Rézne systemy, problemy, rozwigzania

Transport nie moze by¢ traktowany jako zagadnie-
nie catosciowe/uniwersalne, poniewaz kazdy rodzaj
transportu, jego cel, Zzrodto energii i magazynowanie
opieraja sie na innych technologiach i czesto wyma-
gaja roznych rozwiazan. Wedtug raportu Konferencji
Naroddéw Zjednoczonych ds. Handlu i Rozwoju
(UNCTAD) z 2021 r. globalna zegluga jest sitg nape-
dowa Swiatowej gospodarki, poniewaz transportuje
ponad 80% tadunkow w miedzynarodowym handlu
towarami.

Niemal trzy czwarte statkdéw obecnie wykorzystuje
rézne rodzaje olejow opatowych emitujgcych rézne
ilosci gazow cieplarnianych (GHG) i innych szkodli-
wych substancji, takich jak tlenek siarki i czastki state.
Miedzynarodowa Agencja Energetyczna (International
Energy Agency - IEA) szacuje, ze zegluga jest odpo-
wiedzialna za okoto 2% Swiatowej emisji GHG. Aby do
2050 roku ograniczyc je o przynajmniej 50% w stosun-
ku do poziomu z 2008, Miedzynarodowa Organizacja
Morska (International Maritime Organisation - IMO)
wprowadzita w 2018 r. wstepng strategie dotyczaca
gazow cieplarnianych, wspierajac trzeci cel zrowno-
wazonego rozwoju ONZ (Climate action - dziatania na
rzecz klimatu). Alternatywne rozwigzania dla olejow
opatowych obejmujg biopaliwa, metanol, skroplony
gaz ziemny oraz energie jadrowa.
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Kilka komitetow technicznych IEC pracuje w wielu
obszarach w celu zmniegjszenia poziomu emisji GHG,
Z uwagi na to, ze pewne elementy infrastruktury ze-
glugowej podlegaja elektryfikacji. Na przyktad, aby
zapobiegac emisjom GHG ze statkdow w portach lub je
ograniczac, wprowadzono systemy High Voltage Shore
Connection (HVSC) i Low Voltage Shore Connection
(LVSC) zgodne odpowiednio z normami IEC/ISO/IEEE
80005-1:2019 i IEC PAS 8005-3:2014 opracowanymi
przez IEC/TC 18 Electrical installations of ships and of
mobile and fixed offshore units. PKN/KT 18 ds. Statkow
i Techniki Morskiej jest komitetem wiodgcym w zakre-
sie wspotpracy z IEC/TC 18.

Istniejg takze inne rozwigzania, jak np. norweski prom
MV Ampere, wyposazony w akumulatory litowo-jonowe,
ktory od 2015 roku przewozi do 120 samochoddéw
i 360 pasazeréw 34 razy dziennie na szesciokilometro-
wym odcinku. Niektére inne jednostki ptywajace, takie
jak statki pomocnicze do budowy obiektéw morskich,
trawlery czy statki zeglugi srodladowej, takze wykorzy-
stujg akumulatory do zasilania napedu elektrycznego.

Wraz z wprowadzeniem nowych rozwigzan wspie-
ranych przez rdzne technologie mozna powiedziec,
ze transport drogowy przezywa rewolucje elektrycz-
na. Kluczowym elementem tej transformacji sg elek-
tryczne pojazdy drogowe (electric road vehicles - EVs).
Rozpowszechnione przyjecie pojazddéw elektrycznych
w gospodarkach rozwinietych jest promowane przez
dziatania zachecajace, a takze przez wdrozenia obo-
wigzkowe. Proces ten jest przyspieszany przez postep
w dziedzinie akumulatorow wtornych, szczegdlnie tych
wykorzystujacych technologie litowo-jonowa, wy-
probowywane i wdrazane sg takze nowe technologie
chemiczne. Normy Miedzynarodowe opracowywane
przez IEC/TC 21 Secondary cells and batteries maja
zasadnicze znaczenie dla powszechnego wdrozenia
pojazdow elektrycznych. PKN/KT 54 ds. Chemicznych
Zrédet Pradu jest komitetem wiodacym w zakresie
wspotpracy z IEC/TC 21.

Zasiegikoniecznos¢tadowania akumulatorowto obec-
nie gtéwne problemy uzytkownikéw. tadowanie wy-
maga rozbudowanej infrastruktury ijest czasochtonne.



W przypadku wiekszych pojazdow, takich jak autobusy
lub lekkie pojazdy ciezarowe, ktére mozna tadowac
podczas jazdy lub zatadunku/roztadunku, moze to nie
by¢ az tak duzym problemem.

Inna technologia wprowadzana w nielicznych kra-
jach, szczegdlnie w ciezkim transporcie miejskim i to-
warowym, a obecnie takze w kolejnictwie, bazuje na
wodorze i ogniwach paliwowych, ktore wykorzystujg
energie chemiczng wodoru lub innych paliw, takich jak
amoniak, do wytwarzania energii elektrycznej zasila-
jacej pojazdy i systemy. Pierwsze pociagi wykorzystu-
jace wodor i ogniwa paliwowe pojawity sie niedawno
we Francji, w Niemczech, Polsce i Szwecji. Gtowne
wyzwania zwigzane z wodorem to produkcja wystar-
czajacej ilosci ,zielonego” wodoru ze Zzrédet odna-
wialnych oraz jego transport i dystrybucja, poniewaz
liczba stacji tankowania jest bardzo ograniczona. Nie
stanowi to problemu w przypadku transportu publicz-
nego i kolejowego oraz pojazddw ciezarowych, ktore
mozna zatankowac na stacjach koricowych lub w punk-
tach zatadunku/roztadunku. Normy Miedzynarodowe
dotyczace ogniw paliwowych s opracowywane

przez IEC/TC 105 Fuel cell technologies, a PKN/KT 54
ds. Chemicznych Zrédet Pradu jest komitetem wioda-
cym w zakresie wspotpracy z IEC/TC 105.

Lotnictwo, ktore emituje okoto 2% gazdw cie-
plarnianych na Swiecie, odpowiada za 12% emisji
dwutlenku wegla (CO,) wszystkich systemow trans-
portu. Obecnie wykorzystuje catkowicie paliwa kopal-
ne, jednak w przysztosci bedzie korzysta¢ z bardziej
ekologicznych technologii. Sg one jednak bardziej
ztozone, a ich opracowanie zajmie wiecej czasu niz
w przypadku transportu morskiego, drogowego i ko-
lejowego. Wprowadzenie biopaliw wytwarzanych
z odnawialnej biomasy i odpaddéw o znacznie zmniej-
szonym sladzie weglowym sprawia, ze lotnictwo staje
sie bardziej zrownowazone.

Generowanie energii i jej magazynowanie

Bardziej ekologiczne $rodki i systemy transpor-
tu oznaczaja, ze wykorzystywana przez nie energia
elektryczna musi réwniez pochodzi¢ z ekologicznych
zrodet, co wymaga dekarbonizacji produkcji energii
elektrycznej.
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Jednak w 2021 r. wedtug Miedzynarodowej Agencji
Energetycznej (IEA) energia elektryczna wytwarzana
w elektrowniach spalajgca paliwa kopalne (wegiel i gaz)
stanowita 58% catodci, a 42% pochodzito ze Zrédet
odnawialnych (energia wodna, wiatrowa, stoneczna
i w coraz wiekszym stopniu - morska). Udziat energii
elektrycznej ze zrodet odnawialnych ma w najblizszych
dziesiecioleciach znacznie wzrosna¢ - przewiduije sie,
ze do 2026 r. zrédta odnawialne bedg odpowiadac za
niemal 95% wzrostu globalnej mocy energetycznej.
,Oczekuje sie, ze w latach 2021-2026 ilos¢ dodanej
mocy ze zrodet odnawialnych bedzie o 50% wyzsza
niz w latach 2015-2020" (IEA).

Wytwarzanie energii ze Zzrddet odnawialnych
(szczegodlnie wiatru i stonca) jest czesto nieregularne,
CO sprawia, ze magazynowanie energii ma zasadnicze
znaczenie dla unikniecia koniecznosci uciekania sie do
wytworzenia energii z paliw kopalnych, aby zréwno-
wazy¢ popyt i podaz oraz zapewnic¢ stabilnosc sieci.
W 2026 roku elektrownie szczytowo-pompowe
nadal beda stanowi¢ 98% pojemnosci magazy-
now energii elektrycznej, znacznie wyprzedzajac
akumulatory (1,3%). Normy Miedzynarodowe dla elek-
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trowni szczytowo-pompowych, podobnie jak inne nor-
my obejmujace hydroenergetyke, sg opracowywane
przez IEC/TC 4 Hydraulic turbines. PKN/KT 47
ds. Pomp i Turbin Wodnych jest komitetem wiodacym
we wspotpracy z IEC/TC 4.

Normy Miedzynarodowe dla akumulatorow wtor-
nych wykorzystywanych takze do magazynowania
energii sg opracowywane przez IEC/TC 21 Secondary
cells and batteries.

Chociaz po drodze mogg pojawic¢ sie przeszkody,
istnieje wyrazna potrzeba pojscia naprzéd i wpro-
wadzenia bardziej ekologicznych, zréwnowazonych
systemow transportu, co dzieki stosowaniu Norm

Miedzynarodowych moze byc tatwiejsze.
Ttum. . P
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