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Transport to jeden z sektoréow gospodarki, ktéry przyczynia sie do zwiekszenia emisji
gazow cieplarnianych oraz zanieczyszczenia powietrza. Przewiduje sie, ze do 2020

roku liczba samochoddéw prywatnych wzro$nie o 32%. W tym samym czasie wskaznik

przejechanych kilometrow wzrosnie o 40%. Ograniczenie zuzycia paliw kopalnych

staje sie priorytetem. Co mozna zrobié, zeby to osiggnac?

By¢ moze jednym z rozwigzan jest pojawienie sie
,czystych samochoddéw”. Mozna je scharakteryzowac
jako pojazdy napedzane elektrycznie za pomoca aku-
mulatorow lub ogniw paliwowych wykorzystujacych
zatankowany wodor (czesto sg to hybrydy obydwu tych
rozwigzan). Koncepcja samochodoéw elektrycznych
omawiana byta od lat, ale dopiero teraz robi sie wystar-
czajaco duzo, aby staty sie one osiagalne komercyjnie.
Comiesieczne dane publikowane przez Stowarzyszenie
Producentéw i Dealeréw Motoryzacyjnych (Society of
Motor Manufacturers and Traders) sugeruja, ze sprze-
daz samochodow elektrycznych w Wielkiej Brytanii
wzrosta znaczaco w ciggu ostatnich kilku lat. Podczas
gdy w pierwszej potowie 2014 r. rejestrowano tylko
ok. 500 elektrykéw miesiecznie, tow 2018 r. liczba ta
wzrosta do srednio 5000 miesieczniel.

Jednak niepredko zostang uznane za pojazdy gtéw-
nego nurtu, ich produkcja bowiem nie jest tatwa,
a wyzwania pietrzg sie zarowno przed producentami,
jak i klientami. Pierwszym wyzwaniem jest - co ja-
sno sformutowat Yasuji Shibata, Dyrektor Generalny
Departamentu Oceny Pojazdow Napedzanych
Elektrycznie w Toyota Motor Corporation - ,dopro-
wadzenie pojazdu napedzanego elektrycznie do tego
samego poziomu wydajnosci i niezawodnosci, jaka
posiadajg pojazdy konwencjonalne, zachowujac przy
tym rozsadna cene”. Scisle powiazane z tym jest za-
gwarantowanie takiej wydajnosci samochodu, ktora
spetni potrzeby klienta, zwtaszcza w zakresie oszczed-
nosci paliwa.

1 Next greencar, ,Electric car market statistics” www.nextgreencar.com/electric-cars/statistics (dostepny od lutego 2019 r.).
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Wszystko pod pragdem

Maowigc doktadniej, wydajnosc pojedynczego ogni-
wa (najmniejszej jednostki elektrycznej) oraz zestawu
ogniw paliwowych (wszystkie ogniwa potaczone) - to
dwa gtéwne obszary zainteresowania. Akumulatory
maja swoje dwa specyficzne wymagania: magazyno-
wanie i moc wyjsciowa. W przeciwienstwie do zbior-
nika z paliwem, pojemnos¢ akumulatora zmienia sie
zaleznie od temperatury otoczenia. Istnieje takze roz-
nica, jesli chodzi o zaopatrzenie w energie elektryczna
miedzy pojazdami akumulatorowymi a tymi napedza-
nymi ogniwami paliwowymi (wodorowymi) - akumula-
tor ma skoriczong ilos¢ energii elektrycznej. Trudnosc
polega na tym, zwtaszcza w przypadku takich pojaz-
dow jak wozki podnosnikowe, ze energia elektryczna
jest zuzywana stale. Oznacza to mniejsza zdolnos¢ do
reagowania na przepiecia i wyzsze zapotrzebowanie
na energie podczas przemieszczania przedmiotow,
na przyktad przy podnoszeniu ramp. Innymi stowy,
wystepuje tu stata utrata energii, a w zwiazku z tym
réowniez wydajnosci.

Jednak pojazd zasilany ogniwem paliwowym, samo-
chéd czy ciezarowka, jest w stanie dziata¢ ze 100%
wydajnoscia, az do ostatniej kropli gazu. Poniewaz
akumulatory przechowujg tylko ograniczong ilos¢ ener-
gii, nie zapewniajg duzego zasiegu, ale z wodorowymi
ogniwami paliwowymi zasieg jest znacznie wiekszy.
Obecnie rdznica zasiegu jest w przyblizeniu dwukrot-
nie wieksza, a w nieodlegtej przysztosci prawdopodob-
nie bedzie wieksza trzykrotnie. Wynika to czesciowo
z faktu, ze zasilany ogniwem paliwowym samochdd ma
lepsze osiagi i jest mniej podatny na wptyw warunkow
atmosferycznych i temperatury, a takze ma krotki czas
tankowania - od trzech do pieciu minut. W przeci-
wienstwie do samochodu elektrycznego, ktéry obec-
nie potrzebuje az 20 minut na ponowne tadowanie.
Dlatego wydaje sie prawdopodobne, ze trendem przy-
sztosci bedzie hybrydyzacja technologii ogniw paliwo-
wych i akumulatoréw. Badania sugeruja, ze nasycenie
rynku samochodami elektrycznymi bedzie stosunkowo
tatwe, ale zastgpienie samochodoéw benzynowych al-
ternatywami na akumulatory nie jest takie oczywiste,
jak sie poczatkowo zdawato. Sie¢ energetyczna raczej
powinna wytrzymac taka zmiane, zwtaszcza jesli pro-
dukcja wodorowcow bedzie réwnowazy¢ pojawiajace
sie warianty elektryczne; unaocznia to przy okazji, jak
wazna jest inzynieria rozwiazan taczonych. Napedzanie
samochoddéw za pomocg odnawialnych Zrédet energii
jak energia wiatrowa, stoneczna czy nawet atomowa,
wydaje sie mato prawdopodobne, poniewaz te zrodta
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sg odlegte od motoryzacji w ogole. Ale z wodorem
jako paliwem elektrycznos¢ moze sie rozpowszechnic
[w motoryzacji], tym bardziej ze jest dostepna wsze-
dzie.

Wptyw na srodowisko

Kilka stow nalezy rowniez powiedziec o bezpieczen-
stwie dla srodowiska i zdradliwym braku rozroznienia
miedzy paliwami ,zielonymi” a ,czystymi”. Przyktadem
moze byc biopaliwo, ktére zdecydowanie jest zielone,
ale absolutnie nie jest czyste. Wiele uwagi stusznie
poswieca sie emisji dwutlenku wegla, ale ignoruje sie
ponad dwiescie innych zanieczyszczen powstajacych
w procesie spalania w silniku samochodu osobowe-
g0, choc sg one duzo bardziej szkodliwe dla zdrowia.
Na przyktad substancje rakotworcze obecne w spali-
nach z biodiesla, ktore tak samo zanieczyszczajg jak
przy spalaniu zwyktego oleju napedowego. Samochody
z ogniwami paliwowymi wykorzystujace wodor jako
paliwo moga osiagac wyzsza srednig sprawnosc nape-
du w catym cyklu paliwowym (well-to-wheel) niz silnik
spalajacy biopaliwo czy biodiesela. W rzeczywistosci
najwieksza przewaga pojazdu napedzanego wodo-
rowymi ogniwami paliwowymi jest to, ze produkuje
on tylko wode i powietrze, ktore sg nieszkodliwe dla
Srodowiska. Ale cho¢ paliwo wodorowe ma zerowa
emisje, to prawda jest rowniez, ze takie zjawisko nie
wystepuje naturalnie na Ziemi. Ma tu miejsce pro-
ces elektrolizy, dla przebiegu ktérego potrzeba pradu
elektrycznego i niestety na ogot okazuje sie, ze ten
prad pochodzi ze spalania paliw kopalnych. | tu po-
jawia sie pytanie, jak Normy Miedzynarodowe moga
pomoc w przezwyciezeniu tych wielorakich trudno-
sci? Odpowiedz? jest oczywista i - podobnie jak we
wszystkich obszarach normalizacji - oznacza, ze te
same produkty mogg miec takg samag wydajnosc i nie-
zawodnosc niezaleznie od tego, gdzie sg wytwarzane.
Oznacza to réwniez, ze ilos¢ zasobow potrzebnych do
opracowania unikatowego produktu bedzie sie zmniej-
sza¢ w kazdym kolejnym kraju, przyczyniajac sie tym
samym do ochrony srodowiska. A jeszcze ogdlniej:
gtowng przeszkoda dla normalizacji miedzynarodowej
pozostaje harmonizacja wsréd producentow. Po po-
jazdach zasilanych akumulatorami, niektére kraje kon-
centrujg sie teraz na samochodach wykorzystujgcych
technologie wodorowych ogniw paliwowych. A za-
potrzebowanie rynku jest ogromne i rosnie z dnia na
dzien, dlatego harmonizacja Norm Miedzynarodowych
staje sie absolutnym priorytetem.
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AKUMULATORY CZY OGNIWA PALIWOWE - OTO JEST PYTANIE

Pojazdy zasilane pradem (BEV), nazywane rowniez ,pojazdami elektrycznymi na wtyczke”,
to takie, ktére dziataja tylko na prad i potrzebuja dotadowywania z sieci energetyczne;j.
Nie wytwarzajg zadnych zanieczyszczen i sg idealne do niedalekich podrézy miejskich.

Pojazdy zasilane wodorowymi ogniwami paliwowymi (HFC), czyli tankowane do zbiornika
sprezonym wodorem, ktéry przetwarzany jest potem na prad w ogniwach paliwowych; nie
emitujg nic poza wodg i powietrzem. Nadaja sie do dalekich podrézy.

Normy paliwowe

Szczegdlnie wazna jest norma ISO 17268 dotyczaca
urzadzen przytaczeniowych wykorzystywanych przy
tankowaniu gazem ladowego pojazdu wodorowego.
Z/tacze do tankowania wodoru jest znormalizowane
zgodnie wiasnie z tg norma w krajach, ktére maja ry-
nek pojazdow z ogniwami paliwowymi. Oznacza to,
ze konsumenci mogga dosta¢ wodor na dowolnej sta-
¢ji paliw wodorowych w Chinach, Europie, Japonii,
Korei, Stanach Zjednoczonych Ameryki itd. Norma
ISO 23828 réwniez dotyczy pojazdow drogowych
z ogniwami paliwowymi, a przy okazji stosuje sie jg
do pomiardw zuzycia energii w pojazdach zasilanych
sprezonym wodorem. Uzywa sie jej réwniez przy po-
miarach zuzycia paliwa, a nawet powotuja sie na nig
ogolne przepisy techniczne GTR 15 (Global Technical
Regulation). Mierzone w ten sposob zuzycie paliwa ma
byc¢ wykorzystywane przez rzady do kwalifikacji pojaz-
dow i producentow jako jednorodny wskaznik poprawy
wydajnosci pojazdu. Kazdego dnia przeszkody takie jak
Swiatta drogowe czy zmiany ograniczen predkosci na
drodze wyraznie rdznicujg zapotrzebowanie na moc
z uktadu napedowego samochodu. Warto tez spytac,
czy samochody z ogniwami paliwowymi maja taka
moc, jakiej oczekujemy? Norma ISO 20762 zostata
specjalnie zaprojektowana do testowania maksymalnej
mocy systemu w hybrydowym pojezdzie elektrycznym
(HEV). Norma I1SO 23274-1 zawiera procedure po-
miaru emisji spalin i energii elektrycznej oraz zuzycia
paliwa. Komitetowi Technicznemu ISO/TC 197, ktory
ma za zadanie opracowac normy dotyczace technolo-
gii wodorowych, przewodniczy Andrei V. Tchouvelev,

jeden z wiodacych swiatowych ekspertow w dzie-
dzinie bezpieczenstwa i regulacji wodorowych.
Tchouvelev przez 35 lat zajmowat sie technologia
wodorowa, a po przeprowadzce do Kanady z ro-
dzinnej Rosji wspottworzyt Kanadyjski Program
Bezpieczenstwa Wodorowego w 2003 r. Komitet,
w ktorym pracuje, nie zajmuje sie bezposrednio
samochodami, ale stworzyt rodzine norm paliwo-
wych, a wiec dotyczacych wszystkiego, co taczy
dystrybutor na stacji paliw z samochodami nape-
dzanymiwodorem. Istniejg tu wymagania ogolne,
a takze te bardziej szczegdtowe dotyczace ele-
mentow takich jak dozowniki, sprezarki, zawory,
armatura czy weze paliwowe.

Globalna gra dla wszystkich

Czesc krajow przyjeta europejska dyrektywe
w sprawie rozwoju infrastruktury paliw alterna-
tywnych oraz zwigzang z nig serie norm, zgodnie
z ktérymi wodor jest jednym z kilku opcjonal-
nych paliw alternatywnych. Prace przygotowaw-
cze dot. bazy normalizacyjnej byty prowadzone
przez Komitet Techniczny ISO/TC 197 i dotyczyty
punktow odbioru paliwa, jego jakosci oraz stoso-
wanych facznikow. Ten sam Komitet Techniczny
brat rowniez udziat w drugiej fazie przygotowy-
wania ogolnych przepiséw technicznych (GTR
13 Phase 2) na temat wodoru i pojazdéw z ogni-
wami paliwowymi. Dzieki temu wymagania
Norm Miedzynarodowych, jakie przygotowuje
ten komitet, sg zgodne z wymaganiami ogdlnych
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przepiséw technicznych (Global Technical Regulation).
To skomplikowana kwestia, mimo ze wielu interesa-
riuszy wspolnie opracowuje wymogi tworzace réwne
warunki konkurencyjne. ,Ludzie chca dzis gory prze-
nosic - najlepiej szybko, ale brakuje im specjalistycznej
wiedzy technicznej i wzorcéw” - mowi Tchouvelev. Sa
i inne trudnosci, bo, jak méwi: ,zyjemy w tak szybkim
Swiecie..., a czwarta rewolucja przemystowa jest wy-
zwaniem dla normalizacji”. Zdarzaja sie dylematy typu
co byto pierwsze - jajko czy kura, na przyktad kiedy
opracowuje sie Norme Miedzynarodowa, ktéra ma
zapewnic bezpieczenstwo i wydajnosc, ale przy okazji
nie ograniczac gotowych rozwigzan technologicznych,
bo samochody z ogniwami paliwowymi i infrastruk-
ture paliwowa rozwija sie juz od 15 lat. Nie chodzi
tylko o samochody osobowe, ale o pociagi, autobusy,
ciezaréowki i wszelki inny ciezki sprzet, w tym morski,
lotniczy, a nawet kosmiczny. Na przyktad: potezna
ciezarowka bedzie potrzebowac 80 kg paliwa, podczas
gdy zwykty samochod na ogniwa paliwowe tylko 5 kg.
Dlatego teraz nalezy opracowywac normy dla przecho-
wywania znacznie wiekszej ilosci paliwa w baku oraz
stuzace do jak najszybszego tankowania przy bardzo
wysokich przeptywach. Poza problemami dot. wydaj-
nosci, technologie ogniw paliwowych i akumulatorow
czekaja wyzwania, ktore potencjalnie moga ograniczyc
ich osobne stosowanie w transporcie na wieksza skale.
Dotyczy to gospodarki cieplnej i wodnej w uktadzie,
a takze duzo wyzszych obcigzen dla instalacji chtodza-
cej. Z tych powodow hybrydyzacja technologii ogniw
paliwowych i akumulatoréw wydaje sie bardzo obie-
cujaca. Producenci majg zupetnie nowe oczekiwania
wobec norm, ktore obejmuja te zagadnienia technicz-
ne, rozwoj Norm Miedzynarodowych bedzie musiat
zatem nadazac za rozwojem pojazdow elektrycznych
napedzanych ogniwami paliwowymi i akumulatorami,
aby w koncu znalazty one swoje miejsce na naszych
ulicach.

Oprac. P. M.
ISOfocus, May-June 2019

WIADOMOSCI PKN - NORMALIZACA - 7/2019

/E SWIATA





