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AKTUALNOSC

Niepowstrzymana ekspansja odnawialnych
Zzrodet energii

Jak wynika z raportu opublikowanego przez
Miedzynarodowa Agencje Energii (IEA) odnawialne
zrédta energii odpowiadajg za 90% rozbudowy nowych
mocy energetycznych na Swiecie.

Wobec powtarzajacych sie coraz powazniejszych
katastrof ekologicznych, ktére nie oszczedzajg zadnego
kontynentu (pozary laséw, huragany, susze, powodzie
itp.), uwaza sie, ze odnawialne Zrodta energii i wtasciwe
rozwigzania w zakresie jej magazynowania zapewnig
niezawodne dostawy czystszej energii elektrycznej
z pewnych zrodet oraz umozliwia jej magazynowanie.

Jak wynika z analizy rynku przeprowadzonej przez
MAE, oczekuje sie, ze odnawialne zrodta energii wy-
przedza wegiel, stajac sie najwiekszym zrodtem energii
elektrycznej w 2025 r., przy czym energia elektrowni
wodnych bedzie dostarczac jedng trzecig catosci, sta-
nowiac jednoczesnie prawie potowe produkcji energii
elektrycznej ze zrodet odnawialnych.

Jednak innowacje zawsze maja swoje nieoczekiwane
wady, ktorymi nalezy sie zajac.

Najstarsze odnawialne Zrddta energii, czyli energia
mechaniczna uzyskiwana z wody i wiatru, byty uzy-
wane od starozytnosci w Azji, na Bliskim Wschodzie
iw Europie na dtugo przed pojawieniem sie elektrycz-
Nosci.

Kota wodne, napedzane sitg rzek (lub ptywdw), byty
wykorzystywane w Europie od sredniowiecza, gtownie
do mielenia ziarna i niektorych zastosowan przemysto-
wych; wiatraki stuzyty gtdwnie do mielenia ziarna i pom-
powania wody. Obie te technologie byty bardzo rozpo-
wszechnione: catkowitg liczbe két wodnych uzywanych
w Europie od potowy do konca XIX wieku oszacowano
na 500 000, a wiatrakéw na okoto 200 00O.

Dzisiaj energetyka wodna i wiatrowa, czyli najwiek-
sze zrodta produkcji energii odnawialnej, to ich bez-
posredni nastepcy. Energia wodna dostarcza prawie
potowe cafej energii odnawialnej; nastepne sg energia
wiatrowa i sfoneczna.
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Wytwarzanie energii z zasobéw wodnych -
prace IEC

Prace normalizacyjne IEC dotyczace energii wodnej
rozpoczety sie na poczatku XX wieku, a pierwszy do-
kument referencyjny IEC dotyczacy energii wodnej
zostat opublikowany w styczniu 1913 roku.

Komitet Techniczny IEC/TC 4 Hydraulic turbines (turbi-
ny hydrauliczne) opracowuje Normy Miedzynarodowe
dla energetyki wodnej i jest ,odpowiedzialny za przy-
gotowanie, okresowe przeglady i nowelizacje norm
i raportow technicznych obejmujgcych projektowanie,
produkcje, remont, rozruch, instalacje, testowanie, eks-
ploatacje i konserwacje maszyn hydraulicznych, w tym
turbin, pomp szczytowo-pompowych i pompoturbin
(turbiny odwracalne), a takze odno$nego sprzetu po-
wigzanego z rozwojem hydroenergetyki”.

Energia wodna jest jednym z najwazniejszych i naj-
szerzej wykorzystywanych Zrodet produkcji energii
elektrycznej (szacunkowo okoto 17-20% catkowitej
produkcji) i zdecydowanie najwazniejszym zrodtem
energii odnawialnej oraz magazynowanej.

Innym Zrodtem energii z wody (oprocz energii wod-
nej rzek, jezior i zapér wodnych), ktére pojawito sie
stosunkowo niedawno, jest energia morska.

IEC powotata w 2008 r. IEC/TC 114 Marine energy -
Wave, tidal and other water current converters (Energia
morska - przetwornice fal, ptywow i innych pradow
wodnych) w celu opracowania norm dla takich sys-
temow.

Za prace dot. instalacji zapor ptywowych i zapor
wodnych odpowiada jednak Komitet Techniczny
IEC/TC 4, a nie IEC/TC 114.

Wiatr i stonce

Energia elektryczna moze by¢ wytwarzana z lado-
wych i morskich instalacji wiatrowych oraz z fotowolta-
icznych (PV), a takze stonecznych elektrowni cieplnych:;
te ostatnie przetwarzaja energie stoneczna z roznych
systemow na energie elektryczna.

Wiatr i fotowoltaika to najtansze sposoby tworzenia
nowych zrédet produkcji energii elektrycznej.

W 2020 ., jak zauwaza MEA, dodatkowe moce wia-
trowe wzrosty o ,rewelacyjne 90%”, a ,nowe instalacje
fotowoltaiczne 0 23%”.

Energia elektryczna z wiatru jest obecnie drugim
co do wielkosci po hydroenergetyce Zrodtem energii
odnawialnej i jej udziat stale rosnie. Potencjat morskich
turbin wiatrowych jest bardzo duzy; korzystajg one
z lepszych zasobow wiatrowych niz ich ladowe odpo-

wiedniki, dzieki czemu sa w stanie osiggnac¢ znacznie
wiecej godzin petnej wydajnosci.

Komitet Techniczny IEC/TC 88 Wind energy genera-
tion systems opracowuje Normy Miedzynarodowe dla
takich urzadzen. Do maja 2021 r. wydat 41 publikacji.

Instalacje fotowoltaiczne oraz cieplne elektrownie
stoneczne (heliotermalne) wytwarzajg energie elek-
tryczng ze stonca. Normy dla , systemow fotowoltaicz-
nej energetyki stonecznej” zostaty opracowane przez
IEC/TC 82, normy zas dla elektrowni heliotermalnych
opracowuje IEC/TC 117.

PKN/KT 54 ds. Chemicznych Zrédet Pradu jest komi-
tetem wiodgcym w zakresie wspotpracy z IEC/TC 82.

Urzadzenia fotowoltaiczne mozna montowac
w mieszkaniach i na dachach duzych budynkdéw ko-
mercyjnych, takich jak hale wystawowe, magazyny,
lotniska itp. Stoneczna energetyka cieplna (helioter-
malna) wymaga specjalnych instalacji.

Wyzwania

Systemy energii wiatrowej i sfonecznej stoja przed
wieloma wyzwaniami technicznymi, a takze wynikaja-
cymi z udziatu tzw. czynnika ludzkiego.

To przede wszystkim instalacje wiatrowe, gdy s3 sta-
wiane na ladzie, napotykaja sprzeciw mieszkajgcych
w ich poblizu ludzi. Na ogot ze wzgledu na ich ewident-
na ucigzliwos¢, nieestetyczny wyglad oraz ze wzgledu
naich duze (i coraz wieksze) rozmiary. Wiekszos$¢ ludzi
zgadza sie co do potrzeby odnawialnych Zrodet ener-
gii, ale nie chce ich w poblizu swoich domdw. Widok
ogromnych turbin wiatrowych, czasem kilku naraz,
niedaleko domdw prowadzi do spadku wartosci takich
nieruchomosci. Ponadto niektérzy mieszkancy skarza
sie na hatas i podobno niekorzystny dla zdrowia szum
0 niskiej czestotliwosci. Komitet Techniczny IEC/TC 88
opracowat norme (IEC 61400-11) dotyczaca technik
pomiaru szumu akustycznego.

Jak na razie, niekorzystne dla zdrowia oddziatywa-
nie niskich czestotliwosci nie zostato potwierdzone
naukowo.

Instalacje morskie napotykajg nieco mniejszy sprze-
ciw, ale w niektdrych krajach jest inaczej. We Frangji
sprzeciw wyrazit przemyst potowowy, ktéremu udato
sie wstrzymac instalacje turbin wiatrowych, co dopro-
wadzito do znacznych opdznien w ich rozmieszczaniu.
Gtéwnymi argumentami tego ruchu sprzeciwu byty
dezorganizacja pracy trawlerdw, zmiany dna morskiego,
wptyw na zasoby ryb i skorupiakow. Catkowita liczba
podtgczonych morskich turbin wiatrowych w krajach
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europejskich na koniec 2020 r. jest ilustracjg powyz-
szej sytuacji: w Wielkiej Brytanii byto ich prawie 2300,
w Niemczech 1500, okoto 550 w Danii i Holandii
i... ani jednej we Francji.

Innym czynnikiem ograniczajacym ich budowe sa
przeszkody fizyczne, takie jak gtebokosc szelfu mor-
skiego w niektorych krajach.

Rozwigzaniem mogga tu by¢ ptywajace turbiny wia-
trowe, ktérych nie ogranicza gtebokos¢ dna morskiego.
Komitet Techniczny IEC/TC 88 opracowat specyfikacje
techniczng IEC TS 61400-3-2:2019 dot. wymagan
projektowych dla ptywajacych morskich turbin wia-
trowych (Design requirements for floating offshore wind
turbines).

Magazynowanie

Jednym z problemoéw niektorych Zzrodet odnawial-
nych jest ich przerywany/nieciagty charakter. Turbiny
wiatrowe (gtéwnie ladowe) nie wytwarzajg energii
elektrycznej - gdy nie ma wiatru, systemy solarne - gdy
nie ma stonca. Aby zbilansowac podaz i popyt w sieci,
niezbedne jest uzycie instalacji, ktére moga dostarczyc
energie w krotkim czasie, takich jak elektrownie cieplne
czy atomowe, a takze magazynowanie energii.

Magazynowanie szczytowo-pompowe (elektrownie
szczytowo-pompowe) to najwieksze Zrodto natych-
miast dostepnej przechowywanej energii, generowanej
przez turbiny szczytowo-pompowe. Gdy zapotrzebo-
wanie na energie elektryczng jest mate, woda pompo-
wana jest z nizej potozonego zbiornika do potozonego
wyzej. Podczas duzego zapotrzebowania na energie
elektryczng wode uwalnia sie z wyzszego zbiornika,
zeby wytworzyc¢ energie elektryczng za pomocg tur-
bin. Elektrownie szczytowo-pompowe stanowig 94%
globalnej zainstalowanej pojemnosci magazynowe;j.
IEC/TC 4 opracowuje normy dla instalacji pompowo-
-magazynowych.

Poczatkowo magazynowanie szczytowo-pompowe
wymagato pewnych warunkow, o ktére tatwiej w poblizu
gor, gdzie zbiorniki moga znajdowac sie na réznych
wysokosciach. Ostatnio jednak pojawity sie pomysty,
aby do magazynowania szczytowo-pompowego wy-
korzysta¢ nieczynne wyrobiska gornicze znajdujace
sie na réznych wysokosciach. Takie trendy pojawity sie
ostatnio w Australii i Niemczech.

Drugim gtéwnym Zrédtem magazynowania energii
elektrycznej sg baterie. Komitet Techniczny IEC/TC 21
Secondary cells and batteries (Ogniwa i akumulatory
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wtorne) opracowuje normy dla wszystkich typow aku-
mulatorow do magazynowania energii elektrycznej
(EES), w tym akumulatoréw stacjonarnych (otowiowo-
-kwasowych, litowo-jonowych i NiCad/NiMH), a takze
akumulatorow przeptywowych.

Komitet Techniczny IEC/TC 120 Electrical ener-
gy storage Systems (EES) (Systemy magazynowa-
nia energii elektrycznej (EES)), opracowuje Normy
Miedzynarodowe w dziedzinie systemdw EES zinte-
growanych z siecia, koncentrujac sie na aspektach sys-
temowych, a nie na urzadzeniach do magazynowania
energii.

Innym Zrédtem magazynowania energii s cieplne
elektrownie stoneczne (energetyka heliotermalna);
wytwarzajg one ciepto, ktore nastepnie jest maga-
zynowane w roztopionych solach lub w ptynie prze-
noszacym ciepto. Gdy zapotrzebowanie jest wysokie,
ciepto to jest wykorzystywane do wytwarzania energii
elektrycznej poprzez zasilanie turbin parowych. Dla
takich elektrowni Normy Miedzynarodowe opracowat
Komitet Techniczny IEC/TC 5 Steam turbines (Turbiny
parowe).

Poniewaz przechodzenie na czystszg energie nabiera
tempa, Miedzynarodowa Komisja Elektrotechniczna
(IEC), ktora juz od ponad stu lat opracowuje normy
dla odnawialnych Zrodet energii i rozwiazan w zakresie
jej przechowywania, bedzie nadal odgrywac bardzo
wazna role w tym obszarze, réwniez w nadchodzacych
dziesiecioleciach.

Oprac. P. M.
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