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Rozwdj cywilizacyjny

i technologiczny napedza
konsumpcyjny tryb zycia,

a to ma negatywny wptyw na
stan nadmiernie eksploato-
wanego srodowiska.

Liczba i ilos¢ antropogenicz-
nych substancji obecnych

w srodowisku stale sie zmie-
nia. Wiele wytwarzanych
przez ludzi substancji trafia
do powietrza, gleb oraz wod
i Sciekéw, w ten sposob sta-
nowiac bezposrednie niebez-
pieczenstwo dla organizméw

zywych.
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Istniejg wytyczne w zakresie dopuszczalnych za-
wartosci roznych substancji w wodach i sciekach,
w tym zalecenia miedzynarodowych organizacji ta-
kich jak: Swiatowa Organizacja Zdrowia (WHO), Unia
Europejska (EU), Pétnocnoamerykanska Agencja
Ochrony Srodowiska (US EPA), jak i rozporzadzenia
krajowe. Jakos¢ wod w Polsce podlega monitorowa-
niu, a upowaznione do tego laboratoria wykonuja
codziennie tysigce analiz fizyko-chemicznych i mi-
krobiologicznych. Z punktu widzenia zdrowia konsu-
mentow (woda do spozycia), jak i jakosci srodowiska
(Scieki) te kosztowne dziatania zastugujg na pewng
refleksje. Z jednej strony taki monitoring jest koniecz-
ny, aby zapewni¢ nam bezpieczenstwo, ale z drugiej
strony (co oczywiste) zakres prowadzonych analiz nie
uwzglednia wszystkich znanych i niebezpiecznych
substancji chemicznych. Wynika to nie z braku moz-
liwosci analitycznych, lecz z ich ilosci, poniewaz we-
dtug bazy Chemical Abstrakt Service jest ich juz ponad
100 000 000 (www.cas.org).

Parametry mikrobiologiczne

Rodzaj i liczba normowanych wskaznikow w wo-
dach i sciekach zmienia sie w miare pozyskiwania
danych rozszerzajacych lub weryfikujacych wiedze
o ich wptywie na ludzi i Srodowisko. Pamietac nalezy,
ze wartosci dopuszczalne oznaczaja pewien przedziat
dopuszczalnego ryzyka dla zdrowia ludzi, w szczegol-
nosci w odniesieniu do substancji niebezpiecznych.
W takich przypadkach nie mozna wyznaczy¢ wartosci
catkowicie bezpiecznych, lecz tylko takie wartosci, przy
ktorych ryzyko zachorowan bedzie zminimalizowa-
ne. W wielu krajach istnieje zazwyczaj jedna wartosc
dopuszczalnego stezenia danej substancji w wodach
i éciekach, chociaz w niektérych podawane sg war-
tosci, takie jak: zalecane (ang. Recommended), poza-
dane (ang. Required), maksymalne stezenie substangji
zanieczyszczajacej (ang. Maximum Contaminant Level
(MCL)), docelowe stezenie substancji zanieczyszcza-
jacej (ang. Maximum Contaminant Level Goal (MCLG)),
zalecane stezenie (ang. Guide Level, (GL)) lub maksy-
malne dopuszczalne stezenie (ang. Maximum Admissibie
Concentration (MAQ)) [1, 2].

Podstawowe znaczenie dla bezpieczerstwa wody
maja parametry mikrobiologiczne, poniewaz to przede
wszystkim one moga wptywac negatywnie na zdrowie
oraz wywotywac rézne choroby. Stanowig one swoisty
wskaznik zanieczyszczenia mikrobiologicznego wody,
a ich obecnos¢ w wodzie wigze sie z koniecznoscia
podjecia natychmiastowych dziatan naprawczych.
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Zdecydowana wiekszos¢ problemdéw zdrowotnych
zwigzanych z woda wynika z zanieczyszczen mikro-
biologicznych. Z kolei ryzyko zdrowotne zwigzane
7 przekroczeniem parametrow chemicznych wynika
przede wszystkim z mozliwosci wywotywania szkodli-
wych skutkow dla zdrowia w wyniku dtugotrwatego
narazenia. Przekroczenie parametrow wskaznikowych
w wodzie przeznaczonej do spozycia przez ludzi moze
Swiadczy¢ m.in. o wtérnym zanieczyszczeniu wody,
0 niewtasciwie przeprowadzonych procesach uzdat-
niania lub o zanieczyszczeniach instalacji wodne;j.

Jakos$¢ wody

Pomimo ogromnych srodkéw finansowych i tech-
nicznych podejmowanych przez ustawodawcow i pro-
ducentow wody w trosce o zdrowie i satysfakcje konsu-
mentow, ci ostatni nie zawsze sa zadowoleni z jakosci
spozywanej wody, a w mediach tocza sie mniej lub
bardziej merytoryczne dyskusje na temat jej bezpie-
czenstwa. Niewatpliwie temat ten jest aktualny i waz-
ny, poniewaz po pierwsze chodzi o nasze zdrowie, a po
drugie chcemy wiedzie¢, za co ptacimy. We wrzesniu
2018 roku Gtowny Inspektorat Sanitarny opublikowat
kompendium wiedzy na temat wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi, w ktérym kompleksowo opisano

zagadnienia zwigzane z jej bezpieczenstwem [3].
Znaczenie bezpieczenstwa zdrowotnego wody
jest na tyle wazne, ze zagadnienie to zostato ure-
gulowane w krajach Unii Europejskiej przez wy-
danie odpowiednich dyrektyw [4-6]. O tym jaka
jest skala problemu w Polsce, Swiadczy¢ moze to,
ze na terenie naszego kraju znajduje sie okoto
8 700 zaktaddw produkujgcych wode, z czego
ponad 920% stanowig mate wodociagi produkujace
do 1000 m3 wody na dobe [7].

Jakos¢ wynikow uzyskiwanych w laborato-
riach zajmujacych sie analizami wod i Sciekéw
ma ogromne znaczenie, poniewaz od nich moga
zaleze¢ np. decyzje o zamknieciu ujecia wody,
natozenia kary czy zmiany stosowanych techno-
logii. Dlatego rzetelnos¢ laboratoriow jest klu-
czowa w tym procesie, a droga do tego jest m.in.
akredytacja [8] i normalizacja, bez ktorej trudno
wyobrazi¢ sobie wspotczesny swiat [9].

Normalizacja

Zasadnicze cele, ktorym podporzadkowane
sg dziatania normalizacyjne, to bezpieczenstwo
i zdrowie. Ogromna role w tym zakresie odgrywa
Polski Komitet Normalizacyjny, ktéry organizuje
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dziatalnos¢ normalizacyjng, w tym m.in. na wniosek
zainteresowanych przeprowadza odptatnie procedure
zmierzajaca do uzgodnienia i zatwierdzenia Polskiej
Normy lub Polskiego Dokumentu Normalizacyjnego,
na podstawie dostarczonego przez zamawiajacego
gotowego projektu. Co wazne kazda osoba prawna,
osoba fizyczna prowadzaca dziatalnosc¢ gospodarcza
lub jednostka organizacyjna nieposiadajaca osobo-
WoSscCi prawnej moze zgtosi¢ propozycje opracowania
Polskiej Normy lub zmiany do niej [11].

Metody kontroli jakosci wéd i Sciekéw

Otrzymywanie miarodajnych wynikow analitycznych
jest mozliwe przy zastosowaniu okreslonych procedur
postepowania w laboratorium (np. akredytacja) oraz
stosowania miarodajnych (np. znormalizowanych) me-
todyk pomiarowych. Mimo ze samo stosowanie norm
nie jest obligatoryjne, ewentualne zagrozenia i konse-
kwencje wynikajace z ich nieprzestrzegania moga by¢
znamienne [12, 13]. Polskie Normy sg powszechnie
stosowane w laboratoriach kontrolno-pomiarowych,
jak rowniez naukowo-badawczych prowadzacych
usfugi analityczne. Wiele z tych jednostek w trakcie
ubiegania sie o akredytacje w zakresie okreslonych
oznaczen, zgodnie z norma PN-EN SO 17025 [14],
przygotowuje metodyki wtasne na podstawie Polskich
Norm. Metodyki stosowane do rutynowych analiz wod
i sciekdw musza charakteryzowac sie odpowiednia
precyzja, doktadnoscia, wartosciami granic wykrywal-
nosci i oznaczalnosci oraz powtarzalnoscia i odtwarzal-
noscia. W wyniku wieloletnich doswiadczen mogg stac
sie metodykami referencyjnymi [15].

Rozwoj metod pomiarowych zmierza w kierunku ich
coraz wiekszej automatyzacji, upraszczania obstugi,
miniaturyzacji stosowanych przyrzaddéw pomiarowych
oraz sterowania przyrzadami za pomocg wbudowanych
mikroprocesorow. Zwiazane jest to przede wszystkim
7 coraz wiekszg liczbg wykonywanych analiz oraz ich
zakresem jakosciowym. Coraz wiecej laboratoriow,
i to nie tylko wykonujacych rutynowe analizy waod
i sciekodw, posiada lub ubiega sie o akredytacje swoich
badan [16]. W takich laboratoriach zazwyczaj stosuje
sie normy krajowe lub miedzynarodowe i metodyki na
ich podstawie, a takze metodyki wtasne. Do 1993 r.
w rutynowej kontroli jakos$ci wody w Polsce obowig-
zywato stosowanie metod analitycznych opisanych
w Polskich Normach. Wprowadzona ustawa o nor-
malizacji z 1993 roku zmiana organizacji Polskiego
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Komitetu Normalizacyjnego oraz pro-
cedur opracowywania i ustanawiania
Polskich Norm znalazta wyraz w powo-
taniu czterech normalizacyjnych komi-
sji problemowych (obecnie Komitetéow
Technicznych) zajmujacych sie tematyka
badania wod i Sciekow. Sa to: KT 119
ds. Jakosci Wody - Problemy Podstawowe;
KT 120 ds. Jakosci Wody - Badania
Mikrobiologiczne i Biologiczne; KT 121
ds. Jakosci Wody - Badania Chemiczne
- Substancje Nieorganiczne oraz KT 122
ds. Jakosci Wody - Badania Chemiczne
- Substancje Organiczne.

Zakres tematyczny prac realizowa-
nych przez KT 119 obejmuje termino-
logie stosowang w ocenie jakosci wod,
problematyke pobierania probek, precy-
Zje i dokfadnos¢ metod analiz, metody
badania opadoéw atmosferycznych oraz
metody oznaczania ogolnych wskaz-
nikow jakosci wody (m.in. normy serii
PN-ISO 5667 i PN-EN 25667). KT 121
zajmuje sie przede wszystkim metodami
oznaczania substancji nieorganicznych
w Srodowisku wodnym, w wodzie (wodzie
do spozycia, wodzie powierzchniowej,
wodzie podziemnej i wodzie deszczowej)
oraz sciekach przemystowych i komunal-
nych, jak i w osadach (w tym w osadach
Sciekowych). Metody badawcze opra-
cowane przez KT 122 s3 podstawg ba-
dan dotyczacych oznaczania zawartosci
substancji nieorganicznych w $ciekach,
w osadach $ciekowych i wodzie, wykony-
wanych przez laboratoria Wojewddzkich
Stacji Sanitarno-Epidemiologicznych,
Wojewddzkich Inspektoratow Ochrony
Srodowiska i laboratoria przyzaktadowe
lub prywatne.

W krajach bedacych cztonkami Unii
Europejskiej problem wyboru metod ana-
lizwody w dyrektywie UE rozwigzano na
dwa sposoby. W zakresie oznaczania pa-
rametrow fizyczno-chemicznych wybor
metod pozostawiono wykonawcom ana-
liz, a istniejace Normy Miedzynarodowe
i Europejskie traktuje sie jako wzorce,
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ktorym mozna nadac status dokumentéw obowigzu-

jacych w danym kraju. W przypadku badan mikrobio-

logicznych zalecono stosowanie procedur opisanych

w odpowiednich Normach Miedzynarodowych ISO lub

w Normach Europejskich EN. W Polsce w rozporza-

dzeniu dotyczacym wod przeznaczonych do spozycia

przez ludzi [17] wartosci parametrow majacych wptyw

na zdrowie konsumentdw mozna podzieli¢ na:

e parametry mikrobiologiczne (podane w czesci A za-
tacznika 1);

e parametry chemiczne (podane w czesci B zatgcznika 1);

e parametry wskaznikowe (podane w czesci C zatacz-
nika 1);

e dodatkowe wymagania chemiczne (okreslone w cze-
Sci D zatacznika 1);

e substancje promieniotwércze (okreslone w czesci
Ai czedci B zatacznika 4).

W minionych latach ukazato sie w Polsce wiele roz-
porzadzen w sprawie jakosci wod oraz warunkow, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekdw do waod,
a takze substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodo-
wiska wodnego. Odniesienia do metodyk referencyj-
nych pojawity sie w kilku z nich. W Rozporzadzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 27 listopada 2002 r.
w sprawie wymagan, jakim powinny odpowiadac wody
powierzchniowe wykorzystywane do zaopatrzenia lud-
nosci w wode przeznaczong do spozycia okreslono
czestotliwos¢ pobierania prébek wody, metodyki refe-
rencyjne analiz i sposéb oceny, czy wody odpowiadaja
wymaganym warunkom. Dopuszcza sie stosowanie
metodyk analitycznych innych niz metodyki referen-
cyjne okreslone w zataczniku nr 3 do rozporzadzenia,
pod warunkiem, ze uzyskane zostang doktadniejsze
wyniki analizy.

Kolejne rozporzadzenia, w ktérych jest mowa o sto-
sowaniu metodyk referencyjnych to Rozporzadzenie
Ministra Srodowiska z dnia 15 listopada 2011 r.
w sprawie form i sposobu prowadzenia monitoringu
jednolitych czesci wod powierzchniowych i podziem-
nych (ze zmianami z dnia 21 listopada 2013 r.) oraz
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 18 listopa-
da 2014 r. w sprawie warunkow, jakie nalezy spetnic
przy wprowadzaniu Sciekow do waod lub do ziemi, oraz
w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla sro-
dowiska wodnego. Jako metody referencyjne poleca
sie przede wszystkim metody instrumentalne, a w kilku
przypadkach metody manualne. Do oznaczania zwigz-
kéw organicznych przeznaczone sg metody chromato-

graficzne (chromatografia gazowa i cieczowa), a ana-
lizy nieorganicznych anionéw i kationow to domena
chromatografii jonowej [18, 19]. W przypadku ozna-
czania metali i metaloidéw dominuja spektrometria
UV/Vis, atomowa spektrometria absorpcyjna (ASA),
spektrometria mas z plazma wzbudzong indukcyjnie
(ICP-MS) oraz spektrometria emisyjna ze wzbudzeniem
w plazmie indukcyjnie sprzezonej (ICP-AES) lub spo-
radycznie metody: polarograficzne, potencjometrycz-
ne, miareczkowe, grawimetryczne czy spektrometrii
w podczerwieni oraz metody przeptywowe (CFA T FIA),
fotokolorymetria (spektrometria absorpcyjna czastecz-
kowa) oraz tzw. metody specyficzne.

Podsumowanie

Analizy wod i Sciekodw nalezg do najczesciej rutyno-
wo prowadzonych badan w laboratoriach kontrolno-
-pomiarowych. Od ich jakosci moga zalezec¢ istotne
decyzje Srodowiskowe, technologiczne czy zdrowotne.
W zwiazku z powyzszym niezwykle wazne jest uzy-
skiwanie miarodajnych, powtarzalnych wynikow we
wszystkich laboratoriach wykonujacych takie badania.
Stuza temu metody referencyjne, ktdre sg oparte na
sprawdzonych, precyzyjnych, doktadnych, czutych,
selektywnych i powtarzalnych procedurach gwaran-
tujacych odpowiednia jakos¢ wynikéw. Od ponad 20
lat mam przyjemnosc bra¢ udziat w pracach dwdch
Komitetow Technicznych PKN, tj. KT 280 ds. Jakosci
Powietrza oraz KT 121 ds. Jakosci Wody - Badania
chemiczne - Substancje nieorganiczne, ktéremu od
dwaoch kadencji mam zaszczyt przewodniczy¢. W tym
czasie wiele sie zmienito. W latach 90. ubiegtego wieku
spotkania cztonkdw KT odbywaty sie 2-3 razy w roku
w siedzibie PKN w Warszawie. Nasza praca w du-
zym stopniu polegata na ttumaczeniu norm (najcze-
Sciej z jezyka angielskiego na polski). Normy te byty
zdecydowanie krotsze niz obecnie. Aktualnie nasza
dziatalnos¢ odbywa sie praktycznie wytacznie droga
korespondencyjng (elektroniczng).

Czy warto sie w taka dziatalnos¢ angazowac?
Zdecydowanie tak, poniewaz tylko w ten sposdb moz-
na mie¢ wptyw na to, co sie dzieje w zakresie normali-
zacji. Moje wieloletnie doswiadczenie pracy w dwaoch
Komitetach Technicznych PKN pozwolito mi na dostep
do wielu normiich projektow, ktdre same w sobie sta-
nowig zrodto wiedzy. Dzieki temu miatem przyjemnosc
wspotpracowac z wieloma ekspertami, a sg to bezcen-
ne doswiadczenia. Zachecam wszystkich do korzysta-
nia ze strony Polskiego Komitetu Normalizacyjnego,
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gdzie znajduja sie wazne informacje o normalizacji,
a takze do aktywnego wtgczenia sie w te dziatalnosc.
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