PATRZAC NA DROGE
PRZED NAMI...

Transport drogowy i system wizyjny

Alan Hodgson, Przewodniczqcy IEC/TC 119

System wizyjny w przyszto$ci moze z powodzeniem odegrac
znaczaca role w transporcie, zwtaszcza ze wcigz dgzymy

do wprowadzenia na rynek pojazdow autonomicznych.
Sprawy normalizacji w tym obszarze bedg wymagaty scistej
wspotpracy réoznych organizacji normalizacyjnych.
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Czujniki, kamery i motoryzacja

Czujniki juz teraz sa powszechnie wykorzysty-
wane w réznych podzespotach nowoczesnych
pojazdéw. S3 integralng czescig systemu zarza-
dzania pracg silnika, systemu bezpieczenstwa
i kontroli temperatury. Wiele z nich wykorzystu-
je MEMS (systemy mikroelektromechaniczne).
Normy Miedzynarodowe obejmujgce to zagad-
nienie sg opracowywane przez [EC/SC 47F Micro-
electromechanical systems.

Przechodzimy teraz do nowych zakreséw czuj-
nikow samochodowych opartych na obrazowaniu.
Mozemy je potraktowac jako rozszerzenie czujni-
kow zblizeniowych, ktére sg obecnie instalowane
w samochodach tak, aby wykrywaty obiekty pod-
czas manewrowania. W miare dazenia do koncep-
cji inteligentnego zarzadzania ruchem, czujniki te
trzeba bedzie zastgpi¢ petnymi przetwornikami
obrazu, ktére zmienig pojazdy w platformy syste-
mow wizyjnych.

Systemy wizyjne w inteligentnym transporcie

Systemy wizyjne nie s3 zjawiskiem nowym
w transporcie. Na najbardziej podstawowym po-
ziomie, czujniki zblizeniowe wbudowane w droge
wykrywajg obecnosé i przejazd pojazdu do punktu
poboru optat. Dzieki wykorzystywaniu petli in-
dukcyjnych i magnetometrow systemy te Swietnie
sprawdzaja sie w wykrywaniu duzych pojazdéw
z zelaza i stali, jednak gorzej sobie radzg z nowo-
czesnymi Srodkami transportu jak rowery z wtok-
na weglowego. Obecnie w Liverpoolu i Utrechcie
trwaja testy nowego alternatywnego rozwigzania
(opartego na obrazowaniu termicznym), ktore za-
projektowano tak, aby poprawi¢ bezpieczenstwo
rowerzystéw na skrzyzowaniach.

Bardziej znanym zastosowaniem systemu wizyj-
nego jest system rozpoznawania tablic rejestracyj-
nych (Automatic Number Plate Recognition ANPR)
wykorzystywany m.in. na parkingach i zamonto-
wany ponad drogami. Kamery drogowe wytapuja
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optyczny obraz tablic rejestracyjnych sa-
mochodu (niejednokrotnie dzieki falom
o dtugosci zblizonej do podczerwieni),
pozniej dane te zostajg odczytane przez
program jako odpowiednie znaki.

Wewnetrzne i zewnetrzne czujniki
obrazu

W miare zblizania sie do wprowadze-
nia technologii Pojazdéw Potaczonych
i Autonomicznych (Connected and
Autonomous Vehicle CAV)*, zapotrzebo-
wanie na systemy wizyjne bedzie wzra-
sta¢. W pewnym sensie mozemy braé pod
uwage rozwoj czujnikdéw obrazu dla inte-
ligentnych pojazdéw réwnolegle z czuj-
nikami do smartfonéw, gdzie kamera be-
dzie zwrdcona zaréwno na uzytkownika,
jakina jego otoczenie. W motoryzacji czuj-
niki zamontowane w siedzeniach, pasach
bezpieczenstwa i kierownicach juz teraz
monitorujg zmeczenie kierowcy. Czujniki
obrazu bedg wykorzystywane do produk-
cji platform czujnikowych nowej generaciji,
skupionych na wnetrzu pojazdéw.

Obecnie to zewnetrzne czujniki obra-
zu skupiajag na sobie wiekszo$¢ uwagi.
Zaawansowane systemy wspomagania
kierowcy (Advanced Driver Assistance
Systems ADAS) s3 coraz bardziej dostep-
ne i pozwalajg na wprowadzenie funkcji,
takich jak automatyczne parkowanie,
system utrzymania pasa ruchu (lane ke-
eping assistance), system ostrzezen przed
niezamierzong zmiang pasa ruchu (lane
departure warnings) i hamowanie awaryj-
ne. Wszystkie te funkcje sg niezbednymi
wymogami w kolejnej generacji inteligent-
nych pojazdéw autonomicznych.

Rézne technologie oparte na rozpo-
znawaniu obrazu majg wspierac syste-
my ADAS. Obrazy bedg odbierane dzieki
radarom oraz urzadzeniu LIDAR**, ktére
beda wykorzystywad czujniki zaréwno
Swiatta widzialnego, jak i podczerwieni.
Potrzebne bedzie specjalne oprogramo-
wanie od technologii mapowania az po
systemy dziatajagce w momentach kryzy-
sowych.
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Obszar czujnikdow obrazu jest coraz czesciej poruszany na
konferencjach naukowych i branzowych. Rok 2017 to in-
auguracja cyklu konferencji IS&T Autonomus Vehicles and
Machines sponsorowanych przez ON Semiconductor. Jednak
co z normalizacjg?

Normy obejmujace systemy wizyjne w transporcie

To wazny obszar, ktéry powinien by¢ centralnie koordy-
nowany w zakresie prac normalizacyjnych. Jest to istotne,
poniewaz technologia taczy obszary prac prowadzonych przez
IECiISO.

Z perspektywy czasu najbardziej trafny moze okazac sie
wktad IEC/TC 69 Electric road vehicles and electric industrial
trucks oraz ISO/TC 22 Road vehicles, a zwtaszcza jego podko-
mitetu: SC 32 Electrical and electronic components and general
system aspects.

Moze sie jednak okaza¢, ze zaden z powyzszych komi-
tetéw nie ma odpowiedniego przygotowania w zakresie
systemow wizyjnych, ktére w tych pracach beda niezbed-
ne. Ciekawszym rozwigzaniem moze by¢ praca ISO/TC 42
Photography. Zatozony w 1947, aby opracowywac¢ normy
z zakresu aparatéw i materiatéw fotograficznych wykorzy-
stujgcych halogenek srebra, z powodzeniem przestawit sie
na obrazowanie elektroniczne. Swietnym przyktadem wspét-
pracy, ktéry warto nasladowad, jest ISO/TC42/JWG20 Digital
still cameras. To Wspodlna Grupa Robocza ekspertéw z ISO
i IEC. Od czasu zatozenia JWG 20 w roku 1999 grupa ta wraz
z innymi dziatajagcymi w ramach ISO/TC 42 zapewnita pole
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do ekspertyz z zakresie normalizacji obejmujacej
elektroniczne obrazowanie. Inne grupy w ramach
ISO/TC 42 JWG,w tym ISO/TC 042/JWG 22 Colour
management, wykorzystuja prace [EC/ TC 100 Audio,
video and multimedia systems and equipment.

Technologia obrazowania cyfrowego wykorzy-
stywana obecnie w systemach wizyjnych i sto-
sowana w pojazdach autonomicznych jest w du-
zym stopniu zalezna od czujnikédw obrazu. Normy
Miedzynarodowe obejmujace wiele rodzajéw czuj-
nikow wykorzystywanych do wykrywania obrazu,
ruchu i odlegtosci (takich jak te uzywane w ADAS
i Lidar) sg opracowywane przez IEC/SC 47E Discrete
semiconductor devices.

Konieczna wieksza wspotpraca miedzy
organizacjami normalizacyjnymi

Wiele Norm Miedzynarodowych IEC jest wyko-
rzystywanych lub wspominanych przez inne orga-
nizacje normalizacyjne w branzy motoryzacyjnej,
jak np. ISO czy Stowarzyszenie Inzynieréw
Motoryzacji (Society of Automotive Engineers SAE).
Seria norm I1SO 26262, Road vehicles - Functional
safety jest adaptacjg IEC 61508, Functional safety
of electrical/electronic/programmable electronic safety
-related system, to the specific requirements of passen-
ger cars and light utility vehicles.

Podobnie publikacja SAE J1772-2009
Standard for electrical connectors for elec-
tric vehicles zostata dodana jako Type 1
do normy IEC 62196-2:2016, Plugs, soc-
ket-outlets, vehicle connectors and vehicle
inlets - conductive charging of electric ve-
hicles Part 2: Dimensional compatibility and
interchangeability requirements for a.c. pin
and contact-tube accessories.

Koordynacja dziatan réznych organizacji
normalizacyjnych w sektorze motoryza-
cyjnym w przysztosci prawdopodobnie
sie wzmocni, poniewaz ogélny udziat
i wartos$é elementéw elektrycznych i elek-
tronicznych w pojazdach wzrasta wraz
z wprowadzaniem wiekszej liczby pojaz-
déw autonomicznych.

*article in e-tech, April 2016

**Lidar (od angielskiego akronimu LIDAR,
utworzonego od wyrazenia: Light Detection
and Ranging) - urzqgdzenie dziatajqce

na podobnej zasadzie jak radar, ale
wykorzystujgce swiatto zamiast mikrofal.
Urzqgdzenie charakteryzuje sie duzq
rozdzielczoscig (wg Wikipedii).

Zrédto: IEC e-tech magazine, April 2017
I.P.
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