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Szanowni Czytelnicy!

W 2024 roku centra danych zuzyty okoto 415 TWh energii elektrycznej, czyli 1,5%
Swiatowego zuzycia. Wedtug raportu Miedzynarodowej Agencji Energetycznej
Energy and Al do 2030 roku wartos¢ ta moze wzrosnac¢ ponaddwukrotnie
- do okoto 945 TWh. Za znaczng czes¢ tego wzrostu odpowiada rozwoj
sztucznej inteligencji. A jednoczesnie Al moze pomoc energetyce przewidywac
awarie urzadzen, doktadniej prognozowac produkcje energii z wiatru i stonca,
optymalizowac prace elektrowni oraz wykrywac¢ anomalie i zagrozenia.
IEA szacuje, ze jej szerokie zastosowanie pozwolitoby lepiej wykorzystac istniejgce
linie i zwiekszy¢ zdolnos$¢ przesytowa nawet o 175 GW.

Sytuacja jest wiec paradoksalna. Sztuczna inteligencja zuzywa coraz wiecej
energii i zwieksza obcigzenie infrastruktury, ale rownoczesnie moze utatwic
zarzadzanie coraz bardziej ztozonymi sieciami elektroenergetycznymi. Zmienia
tez sposob podejmowania decyzji. W systemach, ktérych dziatanie byto dotad
stosunkowo przewidywalne, pojawiaja sie prognozy, prawdopodobienstwo
i wyniki, ktérych nie zawsze da sie tatwo wyjasnic.

To rowniez nowe wyzwanie dla normalizacji. Sprawna wymiana informacji
miedzy urzadzeniami juz nie wystarcza. Trzeba zadbac o jakosc i wiarygodnosc
danych, interoperacyjnosc systemow, bezpieczenstwo komunikacji oraz sposob
prezentowania wynikow generowanych przez Al. Sztuczna inteligencja moze
wiec pomaoc energetyce, ale nie zrobi tego sama. Potrzebuje odpowiednio
przygotowanej infrastruktury i wspolnych zasad wspotpracy systemow.

Zapraszam do lektury
Joanna Skalska
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Gilles Nativel jest przewodniczacym Komitetu
Technicznego IEC/TC 57, jednego z najwazniejszych
komitetow IEC, znanego przede wszystkim z normali-
zacji roznorodnych technologii uzywanych w sieciach
inteligentnych. Opowiada, jak sztuczna inteligencja
(Al) zmienia prace wspotpracujgcych z nim ekspertow.

PKN/KT 183 ds. Bezpieczenstwa Urzadzen
Informatycznych, Telekomunikacyjnych i Biurowych
jest komitetem wiodacym w zakresie wspotpracy
z IEC/TC 57.

Jak przebiegajq prace wewngtrz Komitetu IEC/TC 577

Komitet TC 57 od dziesiecioleci znajduje sie
w centrum cyfryzacji systemow energetycznych.
Opracowujemy najwazniejsze normy umozliwiajgce ko-
munikacje pomiedzy systemami energetycznymii urza-
dzeniami, na przyktad serie IEC 61850 oraz serie [EC
61970, oparta na wspdlnym modelu informacji CIM
(Common Information Model). Opracowujemy rowniez
serie norm IEC 62325 - okreslajacg ramy komunikacji
na rynku energii. Wszystkie te dokumenty tworza spoj-
ne ramy cyfrowej komunikacji i wymiany danych, dzieki
ktorym podstacje, centra sterowania i inne elementy
systemu elektroenergetycznego moga ptynnie wspot-
pracowac. Zakres naszych prac jest o wiele szerszy.
Nasze normy dotyczg takze obszardw krytycznych,
takich jak nadzér, automatyzacja oraz integracja syste-
mu przesytowego z sieciami dystrybucyjnymi. Z kolei
seria IEC 62351 dotyczy cyberbezpieczenstwa komu-
nikacji w systemach elektroenergetycznych. Normy
opracowywane przez TC 57 tworza cyfrowy rdzen
wspotczesnej energetyki.

Jakie sq twoje gtéwne obowiqzki jako
przewodniczqgcego?

Moim najwazniejszym zadaniem jest zapewnienie,
aby wszystkie opracowywane przez nas normy wspie-
raty rozwdj sieci elektroenergetycznej. Odchodzimy
od relatywnie stabilnego systemu na rzecz srodowiska
znacznie bardziej ztozonego, cyfrowego i opartego na
wymianie informacji. VW takim srodowisku interopera-
cyjnosc jest absolutnie najwazniejsza. Sama wymiana
danych nie wystarczy - urzadzenia i systemy musza
jeszcze wtasciwie je interpretowac, aby mogty sku-
tecznie ze sobg wspdtpracowac. Kolejnym istotnym
priorytetem jest zadbanie o to, aby nasze normy byty
dostosowane do wykorzystania w srodowisku cyfro-
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Wwym, CO 0znacza, ze musimy sprawic, aby byty tatwe
do stosowania przez ludzi, a jednoczes$nie mozliwe
do odczytywania i przetwarzania przez maszyny. Te
normy bedg czytane nie tylko przez inzynierow, lecz
takze przez oprogramowanie i systemy Al.

Jaki wptyw bedzie miata sztuczna inteligencja na sie¢
energetycznqg i w jaki sposéb normy opracowywane
przez IEC/TC 57 dotyczq tego zagadnienia?

Sztuczna inteligencja juz zmienia sie¢ energetyczna,
a ten proces bedzie tylko przyspieszac. Operatorom
i dostawcom stwarza zupetnie nowe mozliwosci, jesz-
cze niedawno nieosiggalne. Na przyktad — Al umozliwia
operatorom sieci przewidywanie awarii, zanim do nich
dojdzie. Operatorzy moga optymalizowac dziatanie
systemu w czasie rzeczywistym i przeprowadzac bar-
dzo zaawansowane analizy. Ale Al zmienia tez sposoéb
podejmowania decyzji. Dziatanie sieci elektroenerge-
tycznych byto dotychczas przewidywalne. Operatorzy
dobrze wiedzieli, co sie w nich dzieje. Sztuczna inteli-
gencja wnosi tu spory pierwiastek niepewnosci, a same
systemy energetyczne ewoluujg w strone srodowiska
opartego na prawdopodobienstwie, co czasem przy-
nosi nie do konca wyttumaczalne rezultaty. Jeszcze
inna istotna zmiana polega na tym, ze w przesztosci to
ludzie podejmowali i oceniali decyzje. W przysztosci
coraz wiecej decyzji bedzie podejmowanych auto-
matycznie, a ludzie beda tylko nadzorowali systemy.
Najprosciej rzecz ujmujac: przechodzimy od systemdw
zarzadzanych przez operatoréw do systemdw inteli-
gentnych, nadzorowanych przez ludzi. To jest ogromna
zmiana i musimy jg uwzgledni¢ w naszych normach. To
trudne zadanie, poniewaz nie chodzi jedynie o doda-
wanie nowych funkcjonalnosci, lecz o catkowitg zmiane
sposobu myslenia o normach.
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Co to znaczy?

Przede wszystkim to kompletnie zmienia nature da-
nych, z jakimi pracujemy. Po pierwsze, nie zajmujemy
sie juz danymi okreslonymi, ale prawdopodobien-
stwem, prognozami i niepewnoscia. Po drugie, wymaga
to od nas normalizacji nie tylko wymiany danych, to
robimy od dawna, lecz takze interakcji z modelami Al,
a to jest bardzo skomplikowane zadanie. Po trzecie,
to wszystko ma wptyw na rozwigzania inzynieryjne.
Na przyktad w normie IEC 61850 uzywamy tak zwa-
nych ustrukturyzowanych plikow konfiguracyjnych
(structured configuration files - SCL), ktore opisujg
systemy w sposéb czytelny dla maszyn, odpowiedni
do automatyzacji. To jest cos, co sztuczna inteligen-
cja moze wykorzysta¢ do wspierania projektowania
i oceny systemow. Oznacza to, ze prawdopodobnie
mozemy oczekiwac, ze sztuczna inteligencja bedzie
uczestniczy¢ w projektowaniu systemow elektroener-
getycznych oraz procesie walidacji ich catosciowe]
konfiguracji. W zwigzku z tym normy Komitetu TC 57
ewoluujg od interoperacyjnosci urzadzen i systemow
energetycznych w kierunku interoperacyjnosci inteli-
gentnych, zasilanych danymi ekosystemow, w ktorych
Al bedzie odgrywata coraz wieksza role.

Jak normy IEC/TC 57 odnoszq sie do konserwacji
predykcyjnej (PM) sieci?

Konserwacja predykcyjna nie jest normalizowana
w normach Komitetu TC 57. Jednak nasze dokumenty
stanowig niezbedng podstawe dla konserwacji predyk-
cyjnej, co obejmuje modele danych, normy komunikagji
oraz ramy integracyjne. To wszystko razem umozliwia
systemom gromadzenie i wymiane wysokiej jakosci
danych o zasobach, a wtasnie tego potrzebuje sztucz-
na inteligencja do realizacji konserwacji predykcyjnej.
Prace Komitetu TC 57 umozliwiajg konserwacje pre-
dykcyjna w sposob posredni, zapewniajac uzytecznosc,
interoperacyjnosc i dostepnosc danych.

Jakie sq gtéwne wyzwania stojqce przed IEC/TC 57
w przysztosci?

Powiedziatbym, ze najwiekszym wyzwaniem jest
rosnaca ztozonosc¢ systemow energetycznych. Staja
sie one coraz bardziej zdecentralizowane, dynamicz-
ne i wspofzalezne. Jednoczesnie technologie, ktore
musimy integrowac, szybko ewoluujg - dotyczy to nie
tylko sztucznej inteligencji, lecz takze, ogdlniej rzecz
bioragc, przetwarzania danych w chmurze czy plat-
form cyfrowych. Balansujemy miedzy koniecznoscig
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szybkiej adaptacji, aby zachowac¢ przydatnos¢, a uni-
kaniem fragmentacji czy utraty spojnosci. Kolejnym
istotnym wyzwaniem, ktoére jest dla nas bardzo waz-
ne, jest zapewnienie wiarygodnosci danych. W miare
jak systemy staja sie coraz bardziej zautomatyzowane
i oparte na danych, zapewnienie bezpieczenstwa cy-
bernetycznego i integralnosci danych staje sie kluczo-
we. Jesli nie mozna ufa¢ danym, nie mozna obstugiwac
sieci. A przeciez wraz z rozprzestrzeniajaca sie sztucz-
ng inteligencja cyberbezpieczenstwo staje sie jeszcze
wiekszym wyzwaniem.
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Jakie obszary zamierzacie normalizowac
w hadchodzqcych latach?

Opracowujemy normy dotyczace ram konfiguracji
i inzynierii. Chodzi o to, aby okresli¢, jak konfigurowac
i definiowac narzedzia potrzebne do projektowania
systeméw energetycznych i mamy grupe, ktora opra-
cowuje te normy. Prowadzimy rowniez wazny projekt
dotyczacy wirtualizacji systeméw energetycznych, kto-
ry moze stuzy¢ za przyktad konwergencji technologii
informatycznych (IT) i technologii operacyjnych (OT).
Opracowujemy rowniez norme umozliwiajaca zdal-
na konserwacje systemow energetycznych. Chce tez
wspomniec o nowych normach dot. cyberbezpieczen-
stwa - ten obszar nigdy sie nie konczy! Przygladamy
sie rowniez technologii kwantowej i temu, jak moze
wptynac na bezpieczenstwo cybernetyczne.

Na koniec, przygladamy sie interfejsom systemow
energetycznych i rozproszonym systemom energe-
tycznym (distributed energy systems - DER), wtgcza-
jac w to urzadzenia e-mobilne i inteligentne domy.
W tym celu utworzylismy wspdlng grupe z Komitetem
IEC/TC 13, ktéry normalizuje inteligentne systemy
pomiarowe, oraz SC 23K, podkomitetem zajmujacym
sie w szczegdlnosci energooszczednymi systemami dla
inteligentnych budynkéw. Zapewnienie elastycznosci
sieci jest kluczowe. W dtuzszej perspektywie nowe
trendy i obszary normalizacji to oczywiscie wtgczenie
sztucznej inteligencji (Al) w systemy energetyczne,
a takze sposdb przedstawiania wynikéw, jakie daje
Al, radzenie sobie z niepewnoscia oraz bezpieczne
interoperacyjne tagczenie systemow Al z systemami
operacyjnymi. Kolejnym waznym trendem bedzie
przejscie w kierunku architektur zorientowanych na
dane, umozliwiajacych ciggte przetwarzanie duzych
ilosci danych, a takze przetwarzanie w chmurze i prze-
twarzanie brzegowe. Zakres naszych zainteresowan




rozszerza sie z systemow elektroenergetycznych na
coraz inteligentniejsze systemy oparte na danych.
Tworzymy fundament catkowicie zelektryfikowanego
i potgczonego spoteczenstwa, a tym samym jestesSmy
strategicznym i najwazniejszym Komitetem w catym
IEC. | dlatego nam sie uda.

Czy bedziecie wspotpracowac z Komitetem
ISO/IEC SC 42, ktéry opracowuje normy dla sztucznej
inteligenc;ji?

Potrzeba blizszej wspodtpracy i koordynacji jest rze-
czywiscie coraz wieksza. Komitet ten zapewnia hory-
zontalng wiedze specjalistyczng w zakresie Al, podczas
gdy my wnosimy dogtebng wiedze na temat systemdw
energetycznych. Nie chcemy dwa razy robic¢ tego sa-
mego. Musimy lepiej zrozumiec dziatania Komitetu
ISO/IEC SC 42 i sprawdzi¢, jak jego normy mozna
dostosowac do infrastruktury krytycznej, takiej jak
systemy energetyczne. Wspotpraca mogtaby odby-
wac sie za posrednictwem wspdlnej grupy roboczej
lub Komitetu Systemdw ds. Inteligentnej Energii (SyC
Smart Energy), ktorego jestesmy cztonkiem. WezZmiemy
udziat w Walnym Zgromadzeniu [EC w Hamburgu
i by¢ moze zrobimy tam warsztaty z ekspertami
z ISO/IEC SC 42, zeby przeanalizowac ryzyka i szanse
zZwigzane ze sztuczng inteligencja.
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Jak sie relaksujesz?

Niedawno zostatem dziadkiem i opieka nad moim
wnukiem zatatwia sprawe!

Gilles Nativel dotaczyt do dziatu badawczo-rozwojowego
EDF w 1993 roku. Poczatkowo zajmowat sie eksploatacja
i symulacjg systeméw elektroenergetycznych. Nastepnie
przeszedt do dziatu przesytu (RTE), gdzie odpowiadat za
systemy potaczen sieciowych; w 2001 r. przeszedt do dzia-
tu dystrybucji (Enedis). Zajmowat wiele wysokich stano-
wisk zwigzanych z zarzadzaniem sieciami; od 2014 roku
pracuje w siedzibie Enedis. Jest kierownikiem ds. nor-
malizacji i wtasnosci intelektualnej w dziale badan i roz-
woju, strategii i innowacji. Jako delegat ds. normalizacji
w Enedis, kieruje strategia firmy w zakresie normalizacji
inteligentnych sieci i reprezentuje Enedis w organizacjach
miedzynarodowych. Byt przewodniczacym francuskiego
Komitetu Narodowego IEC oraz cztonkiem zarzadu |EC
(2019-2025). Obecnie jest przewodniczacym Komitetu
IEC/TC 57. Jest rowniez przewodniczacym Komitetu ds.
Zrownowazonych Technologii Sieciowych Eurelectric.
Ukonczyt Ecole Centrale w Paryzu i uzyskat tytut magistra
nauk Scistych w zakresie zarzadzania dystrybucja energii
elektrycznej na Uniwersytecie w Bordeaux.

Oprac.P. M.

Zrodto: IEC e-tech, Issue 04/2026
https:/etech.iec.ch/issue/2026-04/ai-is-revolutionizing-the-
way-we-have-to-think-about-our-standards



Odporno$¢ elektroniki
na wysokie temperatury



Rekordowe temperatury i powtarzajace sie fale
upatéw w Europie, Ameryce Pétnocnej i niekto-
rych czesciach Azji stanowig wyzwanie nie tylko
dla ludzi, lecz takze dla technologii, z ktorych
korzystamy na co dzien. Wielu konsumentéw
doswiadczyto juz skutkdw wysokich temperatur:
smartfony przestaja sie tadowa¢, ekrany przyga-
saja, laptopy dziatajg wolniej, a baterie wyczer-
puja sie szybciej. Cho¢ czesto sg to wbudowane
mechanizmy ochronne, a nie oznaki wadliwego
dziatania, zapewnienie odpornosci produktéw na
ekstremalne temperatury wymaga rygorystycz-
nych badan srodowiskowych.

Nowoczesne urzadzenia elektroniczne, takie jak
smartfony i laptopy, oferujg coraz wiekszg moc obli-
czeniowg w coraz mniejszych obudowach, co sprawia,
ze zarzadzanie termiczne staje sie jednym z kluczo-
wych wyzwan przy projektowaniu produktéw. Z tego
powodu urzadzenia te poddawane sg rygorystycznym
badaniom, ktore majg ocenic ich prawidtowe dziatanie
w roznych warunkach klimatycznych i srodowisko-
wych. Dla producentdow ma to zasadnicze znaczenie,
poniewaz muszg oni wiedziec, czy urzadzenia bedg
dziata¢ wydajnie niezaleznie od miejsca uzytkowania
na swiecie, w tym podczas transportu i przechowy-
wania.

Christian Haack jest ekspertem w dziedzinie badan
Srodowiskowych i symulacji warunkow srodowisko-
wych dla urzadzen elektrycznych i elektronicznych.
Petni rowniez funkcje przewodniczacego Komitetu
Technicznego IEC 104 Environmental conditions,
classification and methods of test. Jak wyjasnit, ba-
dania te prowadzi sie przez symulacje rzeczywistych
warunkow srodowiskowych lub sztuczne starzenie
termiczne. Pozwalajg one okresli¢ zakres zastosowania,
wydajnos¢ i odpornos¢ produktéw w wielu mozliwych
scenariuszach, w tym podczas ekstremalnych zjawisk
pogodowych. W ten sposdb mozemy sprawdzi¢ od-
pornosc roznych elementéw, takich jak akumulator czy
tworzywa sztuczne”.

Jak wyjasnit Haack, starzenie termiczne po-
lega na umieszczeniu produktu w warunkach
symulujacych srodowisko naturalne, ale z za-
stosowaniem obcigzen o ekstremalnym charak-
terze, niespotykanych w rzeczywistym Swiecie.
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,lesty te mozna wykorzysta¢ do wywotania okreslo-
nego zuzycia elementow, symulujac proces starzenia
sie materiatow. Wykorzystuje sie w tym celu rézne
poziomy obciazenia termicznego, aby w znacznie krot-
szym czasie zasymulowac rok uzytkowania. Mozna na
przyktad zasymulowac pojemnosc starego akumulato-
ra, poddajac go sztucznemu starzeniu w komorach do
badan klimatycznych”.

Ustalenie, jakie rodzaje badan nalezy przeprowa-
dzi¢, jest pierwszym i najwazniejszym krokiem dla pro-
ducentéw oraz laboratoriéw badawczych. Wymaga
to dogtebnego zrozumienia wszystkich warunkow
srodowiskowych, na ktore produkt moze byc¢ nara-
zony. Jesli na przyktad telefon zostanie pozostawio-
ny na stoliku w kawiarni w petnym storcu podczas
fali upatéw, gdy temperatura wynosi 40°C, istotnym
czynnikiem srodowiskowym jest nie tylko temperatu-
ra powietrza, lecz takze promieniowanie stoneczne,
ktore przy silnym nastonecznieniu moze spowodo-
wac dodatkowe nagrzanie powierzchni o okoto 30°C.
Dlatego telefon pozostawiony w bezposrednim stoncu
moze nagrzac sie znacznie bardziej, niz wynikatoby to
Z samej temperatury powietrza.

Zrozumienie tych zaleznosci pomaga producentom
nie tylko projektowac produkty zgodnie z przyjetym
poziomem wydajnosci, lecz takze okresli¢, jaki poziom
wydajnosci jest odpowiedni z punktu widzenia zwro-
tu z inwestycji. ,Mozemy na przyktad sprawdzic, czy
produkt taki jak telefon czy laptop bedzie starze¢ sie
szybciej, jesli bedzie narazony na dziatanie tempera-
tury 40°C przez dziesie¢ dni w roku czy przez 100 dni
w roku. Mozliwe jest przeprowadzenie kazdego sce-
nariusza testowego, co pozwala producentom wybrac
poziom odpornosci lub trwatosci odpowiedni dla ryn-
ku, na ktorym produkt bedzie uzytkowany”.

Znajomosc warunkow srodowiskowych, na jakie pro-
dukt moze by¢ narazony, to jedno wyzwanie. Drugim
jest powtarzalne odtworzenie w warunkach labora-
toryjnych.

Wieloczesciowa norma IEC 60721 stanowi swego
rodzaju mape warunkéw srodowiskowych, takich jak
temperatura, wilgotnos¢ i promieniowanie stoneczne.
Zapewnia wspolne ramy do opisywania, klasyfikowania
i kwantyfikowania warunkow srodowiskowych, na jakie
produkty elektryczne i elektroniczne moga by¢ nara-
zone podczas transportu, przechowywania, instalacji
i uzytkowania.
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Wieloczesciowa |[EC 60068 okresla odpowiednie
metody badan, umozliwiajac producentom na catym
Swiecie poddawanie produktéw porownywalnym ob-
cigzeniom Srodowiskowym.

Norma IEC 60721-2-4 zawiera dane srodowisko-
we oraz poziomy intensywnosci narazenia na swiatto
stoneczne. Pomaga producentom zrozumiec, na ja-
kie natezenie promieniowania stonecznego produk-
ty moga byc¢ narazone w rzeczywistych warunkach
podczas transportu, przechowywania i uzytkowania.
Z kolei norma IEC 60721-2-1 przedstawia klasyfikacje
warunkow klimatycznych na wolnym powietrzu pod
wzgledem temperatury i wilgotnosci. Ma ona stuzyc
jako materiat pomocniczy przy wyborze odpowiednich
poziomow temperatury i wilgotnosci do badan pro-
duktow oraz okreslania warunkow ich zastosowania.

JJEC 60721 nalezy do klasyfikacji warunkow srodo-
wiskowych, z ktorych korzystaja branze i organizacje
zajmujace sie eksploatacja sprzetu w wymagajacych
Srodowiskach, w tym w zastosowaniach obronnych” -
powiedziatHaack. ,Normyte sa przywotywane wramach
systemu inzynierii srodowiskowej NATO, znanego jako
Allied Environmental Conditions and Test Publications,
na przyktad AECTP 300 i 400. Sg rowniez powszechnie
stosowane w sektorach przemystowym, kolejowym,
telekomunikacyjnym, energetycznym i transportowym
jako referencyjny system klasyfikacji $rodowiskowej”.

Jak zauwazyt Haack, w kontekscie zmian klimatycz-
nych i ekstremalnych zjawisk pogodowych normy te
zyskuja coraz wieksze znaczenie. W miare jak fale
upatéw stajg sie coraz czestsze, a temperatury osia-
gaja nowe rekordy, badania srodowiskowe pomagaja
producentom zrozumie¢, jak produkty beda dziata¢
w coraz bardziej wymagajacych warunkach”.

Poniewaz temperatury w wielu czesciach Swiata
nadal rosng, normy takie jak IEC 60721 i IEC 60068
pomagaja producentom przetozyc rzeczywiste warunki
Srodowiskowe na powtarzalne badania laboratoryjne.
Umozliwia im to ocene dziatania produktow nie tylko
w dzisiejszym klimacie, lecz takze w bardziej wymaga-
jacych warunkach przysztosci.

Oprac. W.P.
Na podstawie:
https:/www.iec.ch/blog/testing-electronics-withstand-heat



Normy maszynowe
i ich podziat na typy.
To warto wiedziec




Nie kazdy uzytkownik norm dotyczacych bezpie-
czenstwa maszyn wie, ze dzielg sie one na typy. Podziat
ten ma znaczenie praktyczne, poniewaz w okreslonych
przypadkach wymagania normy typu C maja pierw-
szenstwo przed wymaganiami norm typu Ai B. Brak tej
wiedzy moze prowadzi¢ do problemow z interpretacja
postanowien norm. Podziat jest dos¢ prosty, a wiedza
0 nim utatwia ustalenie, ktore wymagania nalezy za-
stosowacw konkretnej sytuacji. W niniejszym artykule
znajduje sie krotkie objasnienie dotyczace typdw norm.

Normy dotyczace bezpieczenstwa maszyn dzielg sie
na trzy typy:

a) Normy typu A (podstawowe normy bezpieczen-
stwa), w ktorych okreslono podstawowe poje-
cia, zasady dotyczace projektowania oraz ogolne
aspekty, ktore mozna zastosowac do wszystkich
maszyn;

b) Normy typu B (ogdlne normy bezpieczenstwa),
dotyczace jednego aspektu bezpieczenstwa lub
jednego typu urzadzenia ochronnego, ktére moz-
na zastosowac do szerokiego zakresu maszyn, wy-
roznia sie dwa typy norm B:

e Normy typu B1 dotyczace poszczegdlnych
aspektow bezpieczenstwa (np. bezpieczne od-
legtosci, temperatura powierzchni, hatas);

o Normy typu B2 dotyczace urzadzen ochron-
nych (np. urzadzenia oburecznego sterowania,
urzadzenia blokujace, urzadzenia czute na na-
cisk, ostony);

c) Normy typu C (normy zwiazane z bezpieczen-
stwem danych maszyn) dotyczace szczegdtowych
wymagan bezpieczenstwa dla konkretnej maszy-
ny lub grupy maszyn. W sytuacji, gdy wymagania
techniczne zawarte w normie typu C odbiegaja
od tych zawartych w normie typu A lub B w przy-
padku konkretnych maszyn pierwszenstwo ma za-
wsze norma typu C.

Taki podziat pomaga projektantom i producentom
systematycznie stosowac podstawowe koncepcje
bezpieczenstwa, ogdlne mechanizmy ochrony oraz
zasady dotyczace konkretnych maszyn. Informacje
o tym, z jakim typem mamy do czynienia, mozemy
znalez¢ we wprowadzeniu do normy.

WIADOMOSCI PKN - NORMALIZACJA - 9/2026

Z/ PRAC NORMALIZACYJNYCH

Przyktady norm danego typu
Norma typu A:
e PN-EN ISO 12100 Bezpieczenstwo maszyn -
Ogodlne zasady projektowania - Ocena ryzyka
i zmniejszanie ryzyka.
Jest to kluczowa norma dotyczaca bezpieczenstwa,
w ktorej podany jest m.in. podziat na typy norm zwig-
zanych z maszynami.

Normy typu B1:

e PN-EN SO 13849-1 Bezpieczenstwo maszyn
- Czesci systemow sterowania zwigzane z bez-
pieczenstwem - Czesc 1: Ogdlne zasady projek-
towania;

e« PN-EN ISO 13857 Bezpieczenstwo maszyn -
Odlegtosci  bezpieczenstwa uniemozliwiajace
sieganie konczynami gornymi i dolnymi do stref
niebezpiecznych.

Normy typu B2:

e PN-EN ISO 13851 Bezpieczenstwo maszyn -
Urzadzenia oburecznego sterowania - Zasady
projektowania i doboru;

e PN-EN SO 14120 Bezpieczenstwo maszyn -
Ostony - Ogdlne wymagania dotyczace projek-
towania i budowy oston statych i ruchomych.

Normy typu C:

e PN-EN 619 Urzadzenia i systemy transpor-
tu ciggtego - Wymagania bezpieczenstwa dla
urzadzen do transportu mechanicznego fadun-
kow jednostkowych;

e PN-EN SO 16092-3 Bezpieczenstwo obrabia-
rek — Prasy - Czes¢ 3: Wymagania bezpieczen-
stwa pras hydraulicznych.

Co typy norm oznaczaja dla uzytkownika?

Gdy wymagania normy typu C réznig sie od wy-
magan okreslonych w normach typu A lub typu B,
wymagania normy typu C majg pierwszenstwo przed
wymaganiami innych norm dla maszyn, ktore zostaty
zaprojektowane i zbudowane zgodnie z wymaganiami
normy typu C.
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Zastosowanie réznych typow norm w konkretnym
przypadku

Rozwazmy sytuacje, w ktérej specjalista ds. bez-
pieczenstwa chce przeprowadzi¢ ocene ryzyka zwia-
zanego z przemystowym przenosnikiem rolkowym z
napedem, bedacym czescia linii produkcyjnej. Musi
on po kolei zidentyfikowac zagrozenia, wybrac ogdlne
zabezpieczenia i zastosowac wymagania specyficzne
dla tego przenosnika. Ocene zaczyna od podstawowej
PN-EN ISO 12100, w ktérej okreslono ogdlny proces
oceny ryzyka w odniesieniu do dowolnej maszyny.
W naszym przypadku pracownik zajmuje stanowisko
bezposrednio obok przenosnika i etykietuje przejez-
dzajace pudetka ze spakowanymi produktami. Zgodnie
z norma typu A specjalista identyfikuje powazne zagro-
zenie - obracajace sie rolki i poruszajacy sie pod nimi
tancuch napedowy moga pochwycic¢ luzng odziez lub
wtosy, a takze wciggnac palce pracownika do mechani-
zmu. Poniewaz nie da sie catkowicie wyeliminowac za-
grozenia bez zatrzymywania maszyny w trakcie pracy,
konieczne jest zastosowanie zabezpieczen fizycznych.
Aby odpowiednio zaprojektowac zabezpieczenia, trze-
ba odwotac sie do ogdlnych norm typu B. Odwotanie
sie do normy typu B1, takiej jak PN-EN ISO 13857
(odlegtosci bezpieczenstwa) pozwoli na okreslenie,
na jakiej wysokosci i w jakiej odlegtosci nalezy umie-
Sci¢ ostone w postaci metalowej siatki (urzadzenie
ochronne), tak aby operator nie mogt siegna¢ przez
nig i ponad nig do obracajacych sie rolek. Nastepnie
specjalista ustala, ze przenosnik musi by¢ wyposazo-
ny w mechanizm umozliwiajacy jego natychmiastowe
zatrzymanie w sytuacji awaryjnej. Odwotanie sie do
normy typu B2, takiej jak PN-EN ISO 13850 (zatrzy-
manie awaryjne) pozwoli na zintegrowanie przeno-
Snika z systemem zatrzymania awaryjnego w formie
linki bezpieczenstwa na obwodzie ramy maszyny.
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Na koniec specjalista odwotuje sie do normy typu C,
w tym przypadku konkretnie PN-EN 619 (urzadzenia
i systemy transportu ciggtego), ktéra ma pierwszen-
stwo przed ogdlnymi wytycznymi i zawiera precyzyjne
parametry i rozwigzania dostosowane wytgcznie do
przenosnikéw rolkowych jak:

e okreslony rozstaw rolek: odstep pomiedzy po-
szczegolnymi rolkami musi by¢ na tyle maty (lub
catkowicie wypetniony), aby zapobiec wélizgnie-
ciu sie palca miedzy nie i jego zmiazdzeniu;

« rolki wysuwane: jest to dedykowane rozwigzanie
techniczne, polegajace na tym, ze rolki natych-
miast wysuwaijg sie z prowadnic, jesli utknie pod
nimi przedmiot lub konczyna, niezwtocznie eli-
minujac mozliwosc ich zgniecenia.

Majac na uwadze powyzsze informacje, w razie wat-
pliwosci, ktore wymagania dotyczace bezpieczenstwa
maszyn maja pierwszenstwo wzgledem innych rozpa-
trywanych, zawsze warto zajrze¢ do wprowadzenia
do danej normy i sprawdzi¢, do jakiego typu zostata
zaliczona.

Tomasz Owczarski
Sektor Logistyki, Transportu i Opakowan PKN
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KT 266 ds. Aparatury Jadrowe;j

Elektrownie jadrowe zapewniaja stabilne, niskoemi-
syjne zrodto energii elektrycznej. Wytwarzajg duze ilo-
Sci energii przy bardzo niskiej emisji dwutlenku wegla,
co przyczynia sie do ograniczania wptywu energetyki
na klimat oraz umozliwia stopniowe zastepowanie wy-
sokoemisyjnych elektrowni weglowych.

Waznymi elementami elektrowni jadrowych sa za-
rowno aparatura jadrowa, jak i systemy sterowania
i zabezpieczen, ktére pozwalajg regulowac prace reak-
tora, a w sytuacji awaryjnej automatycznie doprowa-
dzi¢ go do bezpiecznego stanu. Cata aparatura musi
charakteryzowac sie wysokg niezawodnoscig oraz od-
pornoscia na trudne warunki pracy, w tym dziatanie
promieniowania.

CENELEC opublikowat cztery czesSci nor-
my wieloczesciowe] IEC/IEEE 62582 z zakresu
KT 266 ds. Aparatury Jadrowej, pod wspdlnym ty-
tutem ,Nuclear power plants - Instrumentation
and control important to safety - Electrical equip-
ment condition monitoring methods”, Norma
IEC/IEEE 62582 sktada sie z szesciu czesci i zosta-
ta opracowana wspolnie przez IEC i IEEE. Po stronie
IEC prace prowadzone byty w IEC/TC 45/SC 45A

Instrumentation, control and electrical power systems
of nuclear facilities, a po stronie IEEE — w Nuclear
Power Engineering Committee.

Wszystkie czesci IEC/IEEE 62582 tworza spojny
zestaw metod pomiarowych stuzacych do szczegd-
fowego monitorowania stanu technicznego wypo-
sazenia elektrycznego, w szczegodlnosci elementow
zawierajacych materiaty organiczne i polimerowe, sto-
sowanych w systemach oprzyrzadowania i sterowania.
W normie doktadnie opisano metody na szczegdto-
wym opisaniu metod monitorowania stanu technicz-
nego wyposazenia elektrycznego w taki sposob, aby
uzyskiwane wyniki byty powtarzalne i poréwnywalne,
a takze mozliwe do raportowania wedtug ujednolico-
nych zasad. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze mimo iz tytut
normy odnosi sie ogdlnie do wyposazenia elektrycz-
nego, w praktyce poszczegdlne czesci koncentru-
ja sie przede wszystkim na kablach. Czesci 3, 51 6
wprost dotyczg kabli (izolacje, powtoki, Swiattowody).
Czesci 2 14 majg szerszy zakres i dotyczg materiatow
organicznych oraz polimerowych, jednak réwniez znaj-
duja zastosowanie w ocenie stanu izolacji kablowej.
Ma to swoje uzasadnienie, poniewaz kable, ze wzgledu
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na dtugosc tras, trudng dostepnosc oraz statg eks-
pozycje na promieniowanie, temperature i wilgoc, sa
elementem szczegdlnie istotnym z punktu widzenia
zarzadzania starzeniem (Ageing Management).

Poszczegdlne czesci IEC/IEEE 62582 maja charak-
ter norm pomiarowych i sg przeznaczone gtéwnie do
wykorzystania w zarzadzaniu procesami starzenia wy-
posazenia — zarowno podczas kwalifikacji poczatkowej,
jak i po zainstalowaniu urzadzen w obiekcie. Czes¢ 1
normy stanowi swoisty kregostup i petni funkcje nad-
rzedna. Zawarto w niej wymagania i zasady stosowania
poszczegodlnych metod monitorowania stanu technicz-
nego oraz wymagania wspolne dla catej normy wie-
loczesciowej. Czesci 2-6 stanowig zestaw wzajemnie
uzupetniajacych sie metod.

Najwazniejszym celem czesci 1 jest zapewnienie,
aby pomiary wykonywano wedtug jednolitych proce-
dur, a uzyskiwane wyniki byty odpowiednio doktadne
i powtarzalne, mogty byc rejestrowane i poréwnywane
w czasie oraz wykorzystywane do oceny postepujacej
degradacji materiatu.

Kolejne czesci opisuja metody monitorowania stanu
technicznego materiatow organicznych i polimerowych
stosowanych w systemach kontrolno-pomiarowych.

Metoda pomiaru wgtebienia, opisana w czesci 2,
pozwala ocenic¢ twardos¢ oraz podatnosc powierzchni
materiatow organicznych i polimerowych na odksztat-
cenie. Jest to istotne z uwagi na fakt, ze starzenie
materiatdw polimerowych czesto prowadzi do zmian
ich wtasciwosci mechanicznych.

Czes¢ 3 dotyczy bezposredniej oceny zmian wta-
Sciwosci mechanicznych materiatu polimerowego.
Wydtuzenie przy zerwaniu jest jednym z kluczowych
parametrow oceny degradacji materiatow polimero-
wych, szczegdlnie izolacji i powtok kablowych. W mia-
re starzenia materiat moze traci¢ elastycznosc i stawac
sie bardziej kruchy. Zmiana wydtuzenia przy zerwaniu
moze zatem dostarczac informacji o stopniu degradacji
materiatu.

W czesci 4 opisano metody monitorowania stanu
technicznego materiatow organicznych i polimerowych
Z wykorzystaniem technik oznaczania indukcji utle-
niania. W przeciwienstwie do czesci 2 i 3, dotycza-
cych przede wszystkim wtasciwosci mechanicznych,
czesc¢ 4 koncentruje sie na zmianach chemicznych
zachodzacych w materiale. W odrdznieniu od cze-
Sci 21 3, ktore koncentrujg sie przede wszystkim na
wiasciwosciach mechanicznych, czesc¢ 4 wykorzystuje
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techniki oznaczania indukcji utleniania. Starzenie
oksydacyjne jest jednym z istotnych mechanizmow
degradacji materiatéw polimerowych. Pomiar moze
zatem dostarczac informacji o stanie chemicznym ma-
teriatu i jego podatnosci na dalsza degradacje. Jest
to szczegdlnie cenne, poniewaz dwa materiaty moga
wykazywac podobne wtasciwosci mechaniczne, a jed-
noczesnie znajdowac sie na roznych etapach zmian
chemicznych zwigzanych z procesem utleniania.

Nalezy réwniez wspomniec¢, ze w 2022 r. zostata przy-
jeta na szczeblu krajowym IEC/IEEE 62582 czes¢ 6.
Ujeto w niej metody monitorowania stanu materiatow
organicznych i polimerowych stosowanych w kablach
oprzyrzadowania i sterowania, z wykorzystaniem po-
miardw opornosci izolacji. Metody te sg niezbedne
do uzyskania doktadnych i powtarzalnych wynikow
podczas oceny zachowania materiatéw w warunkach
symulujgcych warunki awaryjne.

IEC/IEEE 62582-5:2015 nie zostata opublikowana na
szczeblu europejskim. Prace nad druga edycja czesci 5,
ktorej zakres ma obejmowac metody stuzace do mo-
nitorowania stanu ttumienia wtdkien i kabli swiatto-
wodowych, nadal trwaja w IEC i IEEE.

Wszystkie czesci IEC/IEEE 62582 opisujg wymaga-
nia dotyczace doboru i przygotowania probek, systemu
pomiarowego oraz warunkéw pomiaru, a takze zasady
raportowania wynikow. Dzieki temu uzyskiwane wyniki
moga byc¢ pordwnywane w czasie oraz wykorzysty-
wane w programach zarzadzania starzeniem. Dobor
i przygotowanie probek jest istotnym elementem, gdyz
przeprowadzane badania moga by¢ niszczace lub nie-
niszczace. Roznica jest istotna praktycznie: metody
niszczace daja dokfadny wynik, ale kosztem probki;
natomiast metody nieniszczace pozwalajg wracac do
tego samego elementu w kolejnych cyklach i sledzic¢
trend starzenia w czasie, co ma bezposrednie znacze-
nie dla programow zarzadzania starzeniem.

Norma wieloczesciowa |IEC/IEEE 62582 stano-
wi istotne narzedzie wspierajace zarzadzanie sta-
rzeniem oraz ocene stanu technicznego wyposa-
zenia elektrycznego waznego dla bezpieczenstwa.
Jej zastosowanie ma znaczenie zaréwno dla potwier-
dzania kwalifikacji urzadzen, zapewnienia bezpieczen-
stwa elektrowni jadrowych i utrzymania istniejgcych
blokdw, jak i dla wsparcia projektowania oraz budowy
nowych obiektdw jadrowych.

Aleksandra Wagsowska
Sektor Elektroniki PKN



20

x
)
\\
Pl

\i‘ \s\\\
I
¢\§
A\N\\
——
AN
N ‘
\\\S A\ \\“

SIERPIEN 2026

Komitety Techniczne

Zmiany zakreséw tematycznych Komitetéw Technicznych
= KT 198 ds. Szkta rozszerzyt wspotprace o ISO/TC 48/SC 10, Microfluidic devices

Nowi Przewodniczacy Komitetow Technicznych
W sierpniu Prezes PKN powotata na 4-letnig kadencje do petnienia funkcji Przewodniczacego:

= w KT 37 ds. Ryb i Przetwordow Rybnych prof. dr hab. inz. Agnieszke Napidérkowska-Krzebietke
reprezentujaca Instytut Rybactwa Srodladowego im. Stanistawa Sakowicza

= w KT 133 ds. Opakowan dra Michata Michalaka reprezentujgcego Berry Superfos Lubier Sp. z 0.0.

= w KT 186 ds. Gumy i Wyrobow Gumowych tukasza Sieminskiego reprezentujgcego Sempertrans
Betchatéw Sp. z o.0.

= w KT 210 ds. Armatury Przemystowej i Rurociggow Przemystowych Dariusza Mezyka reprezentujgcego
Instytut Energetyki — Panstwowy Instytut Badawczy

= w KT 276ds. Zarzadzania Bezpieczenstwem i Higieng Pracy dr Matgorzate Pecitto-Pacek reprezentujaca
Centralny Instytut Ochrony Pracy - Panstwowy Instytut Badawczy

= w KT 328 ds. Kinematografii mgra inz. Kamila Rutkowskiego reprezentujacego Black Photon Sp. z o.o.

Nowi Sekretarze Komitetéw Technicznych
W sierpniu Prezes PKN powotata do petnienia funkgji Sekretarza:
= w KT 169 ds. Okien, Drzwi, Zaluzji i Oku¢ Aleksandra Tejwana z Polskiego Komitetu Normalizacyjnego
= w KT 232 ds. Zasad Sporzadzania Dokumentacji Projektowej w Budownictwie Aleksandra Tejwana
z Polskiego Komitetu Normalizacyjnego
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ORGANY TECHNICZNE

Nowi cztonkowie Komitetéw Technicznych
W sierpniu Prezes PKN powotata na cztonkow KT nastepujace podmioty:

= ALSTOM Polska S.A. do KT 61 ds. Elektrycznego Wyposazenia Trakcyjnego

= Centralny Instytut Ochrony Pracy - Panstwowy Instytut Badawczy do KT 49 ds. Optyki i Przyrzadéw
Optycznych

= Centrum Technologiczne Betotech Sp. z 0.0. do KT 254 ds. Geotechniki

= ETEX Poland Spotka z ograniczona odpowiedzialnoscig do KT 180 ds. Bezpieczenstwa Pozarowego
Obiektow

= |nstytut Ogrodnictwa - Panstwowy Instytut Badawczy do KT 38 ds. Przetworéw Owocowych
i Warzywnych

= OLSEN Aleksander Ktembokowski do KT 215 ds. Projektowania i Wykonawstwa Konstrukgji z Drewna
i z Materiatéw Drewnopochodnych

= PAWEL HAJDUK Kancelaria Radcy Prawnego do KT 338 ds. Sztucznej Inteligenc;ji

= Polski Klaster Cyberbezpieczenstwa CyberMadelnPoland Sp. z 0.0. do KT 171 ds. Sieci Komputerowych
i Oprogramowania, KT 182 ds. Ochrony Informacji w Systemach Teleinformatycznych i KT 338
ds. Sztucznej Inteligencji

= Piotr Wudarczyk EL-TECH PROJEKT do KT 173 ds. Interfejsow i Budynkowych Systemow
Elektronicznych

= Qi Presence Consulting Rafat Dobrosielski do KT 338 ds. Sztucznej Inteligencji

= Tenslab Sp. z 0.0. do KT 165 ds. Spawania i Proceséw Pokrewnych

= Tylko Advisors sp. z0.0. do KT 232 ds. Zasad Sporzadzania Dokumentacji Projektowej w Budownictwie

= my3daudio sp. z 0.0. do KT 288 ds. Multimediow

Odwotani cztonkowie Komitetéw Technicznych
W sierpniu Prezes PKN odwotata z cztonkostwa w KT nastepujace podmioty:

= Alstom ZWUS Sp. z 0.0. z KT 61 ds. Elektrycznego Wyposazenia Trakcyjnego

= BEC Financial Technologies a.m.b.a. Spotdzielnia z ograniczong odpowiedzialnoscig Oddziat w Polsce
z KT 338 ds. Sztucznej Inteligencji

= Elgdér+Hansen SA z KT 73 ds. Projektowania i Eksploatacji Urzadzen Elektroenergetycznych o Napieciu
Powyzej 1 kV Pradu Przemiennego (1,5 kV Pradu Statego) oraz Ogranicznikow Przepie¢, KT 74
ds. Aparatury Rozdzielczej i Sterowniczej Wysokonapieciowej i KT 79 ds. Transformatorow
Energetycznych

= |nstytut Infrastruktury Informacji Przestrzennej Barttomiej Bielawski z KT 297 ds. Informacji
Geograficznej

= |nstytut Wysokich Cisnien Polskiej Akademii Nauk z KT 249 ds. Analizy Chemicznej

Podkomitety Techniczne

Nowi cztonkowie Podkomitetéw Technicznych
W sierpniu Prezes PKN powotata do PK nastepujace podmioty:

= w KT 2 ds. Asfaltow w KT 222 ds. Przetwordw Naftowych oraz Produktow Podobnych Pochodzenia
Biologicznego i Syntetycznego dra inz. Krzysztofa Btazejowskiego reprezentujgcego Biuro Inzynierskie
K. Btazejowski
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SZKOLENIA STACJONARNE | ON-LINE PKN

Zmiany w normach 1SO 92001 i 14001

Sztuczna inteligencja

Zarzadzanie bezpieczenstwem informacji

Zarzadzanie procesami

Ochrona danych osobowych
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Przewodnik po Polskich Normach i dokumentach normalizacyjnych

Poznaj wszystkie szkolenia

@ wiedza.pkn.pl ¢ tel. 22 55677 66 224 szkolenia@pkn.pl



https://wiedza.pkn.pl/web/szkolenia/start
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