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Wzmacnianie MSP i rzemiosta

dzieki normom - konferencja




W tym roku mija 20 lat od przystapienia Polski do
Unii Europejskiej. To okres wielu istotnych zmian go-
spodarczych i spotecznych, szczegdlnie w obszarze
przedsiebiorczosci. Krajowe podmioty zyskaty dostep
do zalet jednolitego rynku oraz programéw pomoco-
wych, jednoczesnie stajac w obliczu rosnacej konku-
rencji i wymagan gospodarek zachodnioeuropejskich.

Mate i $rednie przedsiebiorstwa (MSP) stanowia 99%
wszystkich firm w UE. W Polsce sektor MSP generuje
potowe PKB i zatrudnia 7 miliondw oséb. Obecnie
przedsiebiorstwa te mierzyc¢ sie musza z wieloma
wyzwaniami, takimi jak: wysokie koszty prowadze-
nia dziatalnosci, stabnacy popyt, zapewnienie stabil-
nych tancuchéw dostaw oraz brak wykwalifikowanej
kadry. Jednoczes$nie wszystkie podmioty stojg przed
wyzwaniami transformacji energetycznej i technolo-
gicznej. Dlatego warto spojrzec na polskg gospodarke
w szerszym, europejskim i globalnym kontekscie oraz
wskazac sprawdzone rozwigzania wspierajace przed-
siebiorcow.

Polski Komitet Normalizacyjny (PKN) we wspotpracy
ze Zwiazkiem Rzemiosta Polskiego, SMEunited oraz
Small Business Standards (SBS) zorganizowat 26 li-
stopada br. miedzynarodowa konferencje hybrydowa
pt.: ,\Wzmacnianie MSP i rzemiosta dzieki normom:
Praktyczne przykfady i mozliwosci zaangazowania sie
w normalizacje”.

Uczestnikow powitali Ewa Zielinska - Prezes
PKN i Wiceprezydent ds. Polityki CENELEC oraz
prof. dr hab. Jan Klimek - Prezes Zwigzku Rzemiosta
Polskiego.

AKTUALNOSC

Jak aktywnie uczestniczy¢ w opracowywaniu

norm?

Normy odgrywaja kluczowa role w zapewnianiu ja-
kosci, bezpieczenstwa i interoperacyjnosci produktow
oraz usfug w réznych branzach. Ich stosowanie oraz
Zaangazowanie w proces normalizacyjny przynosi licz-
ne korzysci: obnizenie kosztow, zgodnosc z przepisami,
poprawe jakosci, lepszy dostep do rynkdw miedzy-
narodowych oraz bardziej efektywne wykorzystanie
zasobow i technologii, co przektada sie na wzrost kon-
kurencyjnosci.

Ewa Zielinska przedstawita polski system norma-
lizacyjny oraz mozliwoéci aktywnego udziatu MSP
w normalizacji, w tym:

e bezptatny udziat w pracach dowolnej liczby
Organow Technicznych (OT) i wspdttworzenie norm
oraz dokumentéw normalizacyjnych;

e dotaczenie do grup roboczych (Working Groups -
WG) europejskich i miedzynarodowych organizacji
normalizacyjnych (CEN, CENELEC, ISO, IEC) w roli
eksperta;

e 7gtaszanie uwag do projektow PN na etapie ankiety
powszechnej;

e proponowanie nowych norm do opracowania;

e zlecenie opracowania Polskiej Normy w ramach
ustugi Prace na zamdwienie.

WIADOMOSCI PKN - NORMALIZACA «12/2024



AKTUALNOSC

Panele dyskusyjne

Istotnym elementem wydarzenia byty panele dys-
kusyjne, ktore umozliwity uczestnikom pogtebienie
wiedzy i wymiane opinii. Pierwszy panel skupit sie na
praktycznych korzysciach ptynacych z normalizacji
dla matych i $rednich przedsiebiorstw oraz rzemio-
sta. Prelegenci podzielili sie swoimi doswiadczeniami
i wskazali, jak normy moga wspierac rozwoj oraz kon-
kurencyjno$¢ MSP. Drugi panel dotyczyt zaangazowa-
nia w proces normalizacyjny, omowiono tez wyzwania
oraz mozliwosci, jakie niesie aktywne uczestnictwo
w opracowywaniu norm. Dzieki obecnosci ekspertow
i przedstawicieli organizacji normalizacyjnych uczest-
nicy uzyskali cenne wskazowki, jak skutecznie wtaczyc
sie w prace normalizacyjne i czerpac z tego realne
korzysci.

Korzysci z zaangazowania w normalizacje

Normy pomagajg organizacjom wzmacniac¢ pozycje
konkurencyjng, szczegdlnie w sektorach wymagajacych
najwyzszych standardéw, takich jak IT, finanse czy
opieka zdrowotna.

WIADOMOSCI PKN - NORMALIZACJA - 12/2024



AKTUALNOSCI

Zaangazowanie ekspertow w prace Komitetow
Technicznych (KT) pozwala firmom na uzyskanie
wiedzy o nadchodzacych zmianach w regulacjach
technicznych. Dzieki temu organizacje mogg szybciej
dostosowac swoje produkty do nowych wymagan,
wyprzedzajac konkurencje.

Produkowanie wyrobow zgodnych z normami zhar-
monizowanymi umozliwia udziat w przetargach pu-
blicznych oraz wspdtprace z duzymi inwestorami.

Dzieki zaangazowaniu przedstawicieli réznych sro-
dowisk oraz wymianie praktycznych doswiadczen,
konferencja stata sie okazjg do szczegdtowego omo-
wienia systemu normalizacyjnego, zachecenia przed-
siebiorcow do aktywnego udziatu w procesie tworzenia
norm oraz podniesienia Swiadomosci na temat korzysci
wynikajgcych z ich stosowania.

L [TH

Redakcja
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Cyberbezpieczenstwo

w elektrowniach wodnych

Wykorzystanie sztucznej inteligencji i automatyzacji
w hydroenergetyce znaczaco postepuje. Ale jakie
sg zagrozenia i jak mozemy zapewni¢, ze ta branza
pozostanie bezpiecznym i znaczacym ogniwem sieci
i przyczyni sie do realizacji celow klimatycznych? Jedna
7z odpowiedzi sg normy.

Energia wodna, jako najwieksze na Swiecie Zrodto
energii odnawialnej, odgrywa wazna role w stabilizacji
sieci. Energia stoneczna jest zalezna od stonca, tur-
biny wiatrowe potrzebujg wiatru, turbiny wodne za$
mozna (w wiekszosci przypadkow) dowolnie wiaczac
i wytaczac. Energia wodna jest rowniez powszechnie
wykorzystywana do magazynowania energii elektrycz-
nej na duzg skale w formie elektrowni szczytowo-pom-

Clare Naden

powych, co pozwala na kompensacje wahan energii
stonecznej i wiatrowej w sieci energetyczne;.

Wartosc¢ hydroenergetyki w wyscigu o zerowa emi-
sje netto zostata udowodniona. Jednak starzejace sie
infrastruktury, nieprzewidywalne wzorce pogodowe
i wcigz zmieniajace sie wymogi regulacyjne stanowig
tylko czes¢ wyzwan, przed ktdrymi stoi ta branza.
Cyfryzacja i nowe technologie, takie jak sztuczna in-
teligencja (Al), pomagaja w rozwigzaniu niektérych
problemoéw przez automatyzacje funkcji, gromadze-
nie i analizowanie cennych danych oraz umozliwie-
nie optymalnego planowania produkcji i konserwacgji
energii.

WIADOMOSCI PKN - NORMALIZACJA - 12/2024
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Rozwdj sztucznej inteligencji w energetyce
wodnej

Wykorzystanie sztucznej inteligencji w energe-
tyce niewatpliwie rosnie, a jedno z badan szacuje,
ze wartosc¢ Al w tym sektorze moze wynosi¢ nawet
13 miliardow dolarow. Jesli chodzi o energie wodna,
Al rokuje obiecujgco w przypadku dwoch najwaz-
niejszych zadan: zarzadzania woda i konserwacji.
Dotychczas zarzadzanie zasobami wodnymi opierato
sie gtéwnie na historycznych wzorcach pogodowych,
takich jak opady deszczu i topnienie Sniegu, tgczonych
z prognozowaniem przysztych trendow. Konserwacje
zazwyczaj przeprowadzano cyklicznie, co oznacza,
ze nieoczekiwane awarie lub nieefektywny sprzet mo-
gty zaktocac regularng produkcje energii.

Cyfryzacja zmienia ten stan rzeczy, przeksztatcajac
elektrownie wodne z reaktywnych na proaktywne,
zdolne do przewidywania wszelkich problemow przed
ich wystapieniem i optymalizacji dziatan w celu popra-
wy wydajnosci, generujac wiecej energii z dostepnych
zasobow wodnych. Inteligentna elektrownia wodna
wykorzystuje innowacje takie jak Al, rzeczywistosc
wirtualna, Internet Rzeczy (loT) i duze zbiory danych
w celu poprawy funkcjonowania i bezpieczenstwa.
Wykorzystuje inteligentne urzadzenia elektroniczne
i inteligentny sprzet do automatyzacji, analizy, podej-
mowania decyzji, udostepniania informacji oraz inte-
gracji z innymi inteligentnymi aplikacjami.

Technologie te moga takze uwzgledniac stale zmie-
niajgce sie wymogi regulacyjne i pomagac w minimali-
zowaniu wptywu na srodowisko. Na przyktad, Al moze
wykorzysta¢ duze zbiory danych dotyczacych histo-
rycznych wzorcow pogodowych i poziomdw zbiorni-
kow wodnych, aby stworzy¢ doktadniejsze prognozy
przysztego przeptywu wody, unikajagc w ten sposob jej
niepotrzebnego rozlewania.

Zaawansowana technologia czujnikdw na turbinach
wodnych umozliwia monitorowanie ich stanu w czasie
rzeczywistym. Dane te mogg by¢ nastepnie wprowa-
dzane do algorytmow Al, aby pomdc w przewidywaniu
awarii z wyprzedzeniem, zmniejszajac w ten sposob
ryzyko przestojow. Dane te mozna takze tagczyc z infor-
macjami o cenach rynkowych energii lub taryfach gwa-
rantowanych, aby zoptymalizowac czas konserwacji.

Kolejng zaletg sztucznej inteligencji jest to, ze moz-
na ja wykorzystywac do tworzenia predykcyjnych
modeli przeptywu, ktore sg w stanie oszacowac ilosc¢
energii, jaka moze wygenerowac elektrownia wodna,
umozliwiajac bardziej efektywne planowanie pracy

WIADOMOSCI PKN - NORMALIZACA «12/2024
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turbin i planowanie produkcji energii w perspekty-
wie dtugoterminowej. Co wiecej, sztuczna inteligen-
cja w elektrowniach wodnych moze pomoc ztagodzic
potencjalne szkodliwe skutki ekstremalnych zjawisk
pogodowych przez lepsze zarzadzanie przeptywami
wody i zapobieganie przepetnianiu.

Wolfgang Hofbauer, ekspert w tej dziedzinie i prze-
wodniczacy grupy roboczej IEC, ktéra opracowuje
normy z zakresu turbin wodnych, méwi, ze Al moze
pomoc na wiele sposobodw, na przyktad w identyfi-
kowaniu potencjalnych zagrozen dla dostaw energii.
,Dzieki mozliwosci gromadzenia i analizowania danych,
systemy Al mogag pomdc zidentyfikowac odchylenia
wartosci, takie jak zmiany temperatury, co umozliwia
ukierunkowana, predykcyjng konserwacje, a nie tyl-
ko reagowanie, gdy co$ sie popsuje. Co wiecej, moze
oblicza¢ moc wyjsciowa w czasie rzeczywistym i prze-
prowadzac symulacje w celu okreslenia najlepszych
poziomow wody i parametrow, aby jak najefektywniej
wykorzystac turbiny”.

Jednak, jak mowi Hofbauer, wykorzystanie techno-
logii Al w automatyzacji elektrowni wodnych nie jest
jeszcze powszechne, poniewaz rynek podchodzi do
nich bardzo ostroznie z obawy przed nieprzewidzia-
nymi zaktéceniami w sieci. Problemem jest rowniez
cyberbezpieczenstwo. ,Elektrownie wodne mogg byc¢
postrzegane jako wrazliwe cele w infrastrukturze kraju,
a tym samym by¢ atrakcyjne dla hakeréw”, dodaje.
,Dlatego wazne jest wzmocnienie bezpieczenstwa
sprzetu i systemdw za pomocg zapodr sieciowych
(firewalls) lub innych zaawansowanych $rodkéw bez-
pieczenstwa cybernetycznego”.

Wzrost liczby cyberatakow

Integracja urzadzen loT i czujnikow zwieksza podat-
nos¢ elektrowni wodnych na cyberataki, poniewaz
istnieje wiecej sposobdw ataku - kazde urzadzenie
to kolejna okazja. Wedtug Miedzynarodowej Agencji
Energetycznej (IEA) cyberataki na przedsiebiorstwa
uzytecznosci publicznej gwattownie rosng od 2018,
a szczegdlnie nasility sie w 2022 po rozmieszczeniu
rosyjskich sit na terytorium Ukrainy.

Przyktady obejmuja atak cybernetyczny na Hydro-
-Québec, panstwowego dostawce energii w Quebeku
w kwietniu 2023, za ktéry odpowiedzialnos¢ wzieta
prorosyjska grupa, oraz nieudany cyberatak na etiop-
ska Tame Wielkiego Odrodzenia (Grand Ethiopian
Renaissance Dam) w maju 2022, ktérego celem byto
37 000 potaczonych komputerow uzywanych przez
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instytucje finansowe w tym kraju. Gtowne zagrozenia
obejmuja oprogramowanie ransomware, uzyskiwa-
nie zdalnego dostepu, infiltracje tancuchow dostaw,
phishing i ztosliwe oprogramowanie, co prowadzi do
utraty informacji, produktywnosci i przychodow.

Normy |IEC dotyczace cyberbezpieczenstwa
Normy Miedzynarodowe dostarczaja rozwigzania
oparte na najlepszych globalnych praktykach, umozli-
wiajac skuteczne przeciwdziatanie zagrozeniom cyber-
netycznym. Moga one pomaéc w zapewnieniu silnego
i jednolitego poziomu bezpieczenstwa dla roznych
podzespotdw i urzadzen, a takze umozliwic¢ skuteczna
i bezpieczna wspotprace réznych urzadzen.
Przyktadowo, norma IEC 62443 zawiera wytyczne
dotyczace zapewnienie cyberbezpieczenstwa automa-
tyki przemystowej i systemodw sterowania i moze by¢
stosowana w dowolnym srodowisku przemystowym,
w tym w obiektach infrastruktury krytycznej, takich
jak zaktady energetyczne i elektrownie jadrowe, a tak-
ze sektorach opieki zdrowotnej i transportu. Norma
ISO/IEC 27019 Information security, cyber security
and privacy protection - Information security controls
for the energy utility industry rozszerza srodki ochro-
ny bezpieczenstwa informacji okreslone w normie
ISO/IEC 27002, aby spetni¢ specyficzne potrzeby
systemdw sterowania procesami i technologii auto-
matyzacji wykorzystywanych przez krajowe sieci ener-
getyczne. Obejmuje to takie aspekty jak technologia
monitorowania i automatyzacji, sterowniki cyfrowe,
zadania wizualizacji danych, technologie komunikacyj-
ne jak sieci i technologia zdalnego sterowania, cyfrowe
systemy ochrony i bezpieczenstwa i wiele wiecej.

WIADOMOSCI PKN - NORMALIZACJA - 12/2024
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Uznajac specyficzne potrzeby elektrowni wodnych,
publikacja IEC/IEEE 63198-2775 Technical guidelines
for smart hydroelectric plant definiuje otwarta archi-
tekture oraz wymagania techniczne w celu poprawy
bezpiecznego, niezawodnego, wydajnego i ekono-
micznego dziatania elektrowni wodnych, zwiekszajac
interakcje z inteligentng siecia. Zawiera ona wytyczne
dotyczace sieci komunikacyjnych, czujnikow, lokalnych
urzadzen monitorujacych i sterujgcych, zintegrowanej
platformy sterowania i zarzadzania (integrated control
and management platform - ICAMP), a takze inteligent-
nego sterowania i zarzadzania elektrowniami z istnieja-
cg aparaturg. Komitet, ktory jg opracowat, pracuje row-
niez nad specyfikacjg techniczng zawierajaca wytyczne
dotyczace skutecznej i wydajnej cyfryzacji eksploataciji
i konserwacji zasobéw hydroenergetycznych.

Program cyberbezpieczenstwa przemystowe-
go IECEE (IEC System for Conformity Assessment
Schemes for Electrotechnical Equipment and
Components umozliwia testowanie i certyfikacje w za-
kresie cyberbezpieczenstwa dla sektora automatyki
przemystowej. System oceny zgodnosci IECEE obej-
muje program zapewniajacy certyfikacje zgodnosci
z normami z serii IEC 62443.

Normy IEC i procesy oceny zgodnosci, ktore za-
pewniajg ich prawidtowe stosowanie, to wazne
narzedzia wspierajace branze hydroenergetycz-
na w nadazaniu za popytem oraz w bezpiecznym
i wydajnym wdrazaniu najnowszych technologii.
To wzmacnia wazng role hydroenergetyki jako istotne-
go elementu przysztosci z zerowa emisjg netto.

Ttum. . P
|IEC e-tech, Issue 06/2024



CSP - nowy (cho¢ sprawdzony) sposob

magazynowania energii elektryczne;

Catherine Bischofberger

Gromadzenie energii stonecznej ma szanse stac
sie optacalng propozycja rynkowa, poniewaz oferuje
mozliwos¢ taniego magazynowania energii cieplnej
w celu jej wykorzystania w wielu zastosowaniach.
Zeby jednak obnizy¢ ceny, potrzebne sa Normy
Miedzynarodowe.

Stoneczna energia cieplna, zwana rowniez termo-
solarng lub termo-stoneczng (tez: energia heliokon-
centryczna - concentrating solar power - CSP), to
energia, ktora wykorzystuje ciepto stoneczne zbierane
przy uzyciu roznego rodzaju luster. Skupiona energia
promieni stonecznych nagrzewa do wysokiej tempera-
tury ptyn w odbiorniku, ktory nastepnie przechodzi do
wymiennika ciepta i ostatecznie napedza parowe lub
gazowe turbiny do wytwarzania energii elektryczne;.
Wiekszos¢ elektrowni typu CSP zbiera ciepto w ciagu
dnia i zamienia je na energie elektryczng w nocy.

W latach dwutysiecznych wydawato sie, ze techno-
logia CSP to bardzo obiecujgca energia odnawialna,
lecz ostatnie lata udowodnity, ze rynek stabo przyjat

elektrownie tego typu. Zbudowano ich kilka na catym
Swiecie, gtdwnie w Chinach, ale koszty nie obnizyty
sie na tyle, aby CSP zaczety sie opfacac. Budowanie
i utrzymywanie pol kolektorow heliokoncentrycznych
na trudno dostepnych pustynnych terenach jest cze-
sto drozsze niz inne rodzaje energii odnawialnej, jak
chocby stoneczna energia fotowoltaiczna (PV) czy
energia wiatrowa.

Tanie magazynowanie energii

,Duzo bardziej skomplikowana technologia termo-
solarna utracita znaczng czes¢ rynku na rzecz kon-
kurencyjnej fotowoltaiki, poniewaz w ciggu ostat-
nich 15 lat mocno spadty ceny paneli stonecznych,
a jednoczesnie sg one bardzo fatwe w montazu -
montujesz i korzystasz. Energia termo-stoneczna
ma jednak jedng duzg przewage nad fotowoltaika:
umozliwia tanie magazynowanie energii’ - wyjasnia
Eckhard Lipfert, przewodniczacy IEC/TC 117, ktory
przygotowuje normy dla elektrowni termo-solarnych.

WIADOMOSCI PKN - NORMALIZACJA - 12/2024
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PKN/KT 137 ds. Urzadzen Cieplno-Mechanicznych
w Energetyce jest komitetem wiodgcym w zakresie
wspotpracy z IEC/TC 117.

Typowy system magazynowania energii termalnej
sktada sie z zaizolowanych zbiornikow magazyno-
wych wypetnionych roztopiong solg, pomp i wymien-
nikow ciepta. Zdaniem E. Lipferta cena magazyno-
wania termalnego jest duzo nizsza niz w wypadku
baterii litowo-jonowych, ktore obecnie sg najbardziej
rozpowszechniona forma przechowywania energii.
,Wydajnos¢ baterii sie poprawia, ale magazynowanie
energii termalnej tak czy inaczej ma przewage, bo jest
mniej wiecej sto razy tansze” - wyjasnia.

W opublikowanym w Science Direct artykule pod-
kreslono, ze: ,na dobrze nastonecznionych ternach
kompleksy CSP mogg odgrywac wazna role, tym bar-
dziej ze znacznie zwiekszono ich konkurencyjnosg,
ulepszajac zintegrowane z instalacjg CSP systemy
przechowywania stonecznej energii cieplnej”. Artykut
podkresla znaczenie systemdw CSP i magazynowania
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stonecznej energii cieplnej dla stabilnosci catej sieci
energetycznej, poniewaz: ,moga wytwarzac energie
elektryczng w godzinach wysokiego zapotrzebowania
(okresy wysokich cen: rano i wieczor) oraz efektyw-
nie magazynowac energie, kiedy zapotrzebowanie na
prad elektryczny jest niskie, w sytuacji gdy odnawial-
na energia jest dostepna w nadmiarze (niskie ceny
w ciggu dnia)”. Pomyst na CSP polega na taczeniu jej
z innymi odnawialnymi zrédtami energii (np. z fotowol-
taika) w warunkach umozliwiajagcych magazynowanie
energii na skale catej sieci energetycznej.

CSP w cieplnych procesach przemystowych

Kolejny potencjalny odbiorca energii z CSP to za-
ktady przemystowe wykorzystujace duze ilosci energii
do procesow grzewczych, nazywanych tez przemy-
stowym cieptem procesowym. Nalezg do nich m.in.
rafinacja ropy naftowej, produkcja chemiczna, hutnic-
two zelaza i stali, produkcja cementu, a takze przemyst
spozywczy i produkcja napojow.



https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1364032123004902
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Na przyktad, zeby zrobi¢ cement, surowce takie jak
wapien i glina sa najpierw scierane do postaci pu-
dru, ktéry nastepnie podgrzewa sie do temperatu-
ry 1450°C w piecu cementowym. Proces grzewczy
bazuje na spalaniu paliw kopalnych, ktére sg duzymi
emitentami dwutlenku. Tymczasem ze wszystkich
stron rosnie presja na dekarbonizacje tego procesu.
Czesc badan idzie w kierunku poszukiwania nowych
materiatéw, ktore beda wymagaty nizszej temperatu-
ry, ale mozna tez — aby zapewni¢ odpowiednio wy-
sokie temperatury — wykorzysta¢ skupiong energie
stoneczna, ktérg w elektrowniach CSP stosuje sie do
rozgrzewania cieczy transferowych.

Systemy CSP mozna rowniez stosowac do pozyski-
wania tzw. paliw stonecznych, ktore cieszg sie coraz
wiekszym zainteresowaniem.

Ogromna potrzeba norm

Komitet IEC/TC 117 opublikowat swoje pierwsze
normy w 2017 r., opracowat tez najwazniejsze punkty
odniesienia dla branzy w ciggu ostatnich lat, kluczowe
dla stabilizacji jakosci komponentow i instalacji, po-
mocne przy obnizaniu kosztow roznych technologii
CSP, co poprawia ich konkurencyjnosc. Normy zapew-
niaja rowniez bezpieczenstwo i niezawodnosc sys-
temow CSP stosowanych na catym swiecie. ,Zaktad
CSP to nie tylko instalacja elektryczna, to jest niemal
przetwornia chemikalidow. Zajmuje sie materiatami
niebezpiecznymi, takimi jak ptyny organiczne, kto-
re sg podgrzewane do bardzo wysokich temperatur.
Zapewnienie bezpieczenstwa pracownikom i srodowi-
sku wokot zaktadu ma tu absolutnie pierwszorzedne
znaczenie i jest jednym z gtownych obszarow zainte-
resowania naszych norm” - ttumaczy Lupfert.

W przysztosci kolejne normy w tym obszarze beda
potrzebne, tym bardziej ze wigze sie on z wykorzy-
staniem CSP w niszowych zastosowaniach, takich jak
przemystowe ciepto procesowe. Wedtug E. LUpferta:
,Rozwiazania i mozliwosci, jakie maja zaktady stonecz-
nej energetyki cieplnej (solar thermal energy — STE)
mozemy wykorzysta¢ w instalacjach przemystowego
ciepta procesowego. Musimy poszerzyc zakres stoso-
wania norm, ktorymi zajmujemy siew TC 117. Czesto
wystarczy wyskalowac¢ w doét to, co juz osiggnelismy
pod wzgledem wydajnosci i niezawodnosci”,

Jednym z gtéwnych wyzwan w nadchodzacych la-
tach bedzie pozyskanie odpowiednich ekspertow do
udziatu w pracach normalizacyjnych. ,Mamy wielu
naukowcow i badaczy, ale potrzebujemy wiecej oséb

zaangazowanych w terenie i ekspertéw z przemystu”
- wskazuje LUpfert.

Ale i tu jest nadzieja. ,0d czasu epidemii COVID
zmienilismy sposob pracy, a spotkania online okaza-
ty sie btogostawienstwem. Dzieki narzedziom online
zaczelismy przycigga¢ osoby z sektora przemysto-
wego, ktore s lepiej przygotowane do pracy, jaka
musimy wykonac. Korzystamy rowniez z forow takich
jak SolarPACES - jest to platforma wspotpracy tech-
nologicznej, ktdra umozliwia nam omawianie pilnych
kwestii zwigzanych z CSP, jeszcze zanim pojawig sie
formalne ograniczenia wynikajace z normalizacji” -
mowi.

W miare jak przyspiesza wyscig majacy na celu osig-
gniecie zerowej emisji dwutlenku wegla, technologie
koncentracji energii stonecznej mogg odegrac bardzo
wazna role w staraniach o osiggniecie tego celu, oczy-
wiscie przy wsparciu Norm Miedzynarodowych [EC.

Oprac. P. M.
e-tech, Issue 05/2024
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Potencjat ptywajacych paneli i farm fotowoltaicz-
nych jest ogromny pomimo poczatkowych kosztéw
wdrozenia. IEC opracowuje normy, ktére pozwolg na
bezpieczne i wydajne korzystanie tej technologii we
wszystkich warunkach pogodowych.

Ptywajace panele fotowoltaiczne (Floating solar pho-
tovoltaic - FPV) to stosunkowo nowa, lecz obiecujaca,
opcja pozyskiwania energii odnawialnej. Wedtug IEA
w 2023 roku same panele fotowoltaiczne odpowiadaty
za trzy czwarte przyrostu energii odnawialnej na catym
Swiecie. Wiekszosc¢ do tej pory zainstalowanych paneli
znajduje sie na ladzie, co przysparza pewnych ktopo-
tow zwigzanych z uzytkowaniem gruntow, szczegolnie
w krajach, gdzie ziemia jest zasobem deficytowym.
Dotyczy to zwtaszcza panstw wyspiarskich oraz kra-
jow o duzej gestosci zaludnienia, gdzie dostepnosc
gruntow stanowi pewne ograniczenie.

To jeden z powodow, dla ktorych przewiduje sie,
ze wdrozenie unoszacych sie na wodzie technolo-
gii energii stonecznej gwattowanie wzrosnie w ciagu
najblizszych kilku lat. ,70% naszego globu pokrywa
woda, badania i rozwoj technologii FPV na platformach
oceanicznych otwieraja drzwi do nowej ery energii
stonecznej, a to dzieki rozwojowi solidnych konstruk-
cji ptywajacych”, stwierdza miedzynarodowy zespot
badawczy w opublikowanym w kwietniu przegladzie
branzowym.

Naukowcy doszli do wniosku, ze systemy FPV prze-
wyzszaja ladowe systemy fotowoltaiczne w podob-
nych warunkach, jednak ostrzegaja, ze pogoda na mo-
rzu i silne prady oceaniczne moga stanowi¢ powazne
wyzwanie dla konstrukcji FPV. ,Dlatego witasnie pra-
ce badawczo-rozwojowe dotyczace tej kwestii sg tak
istotne”, dodaja badacze.

Zacienianie wody

Moduty FPV to panele fotowoltaiczne montowane
na konstrukcjach przypominajacych tratwy, ktére uno-
sza sie na akwenach takich jak zbiorniki wody pitnej,
jeziora kamieniotomowe, kanaty irygacyjne, zbiorniki
hydroenergetyczne lub rolnicze, stawy przemystowe
i obszary przybrzezne.

Jedng z oczywistych zalet ptywajace] technologii
fotowoltaicznej jest to, ze pozwala unikng¢ zajmo-
wania przestrzeni ladowej. Pozwala réwniez na wy-
twarzanie energii znacznie blizej obszardw, w ktorych
zapotrzebowanie na energie elektryczng jest wysokie.
To sprawia, ze ta technologia jest atrakcyjng opcja dla
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krajow o duzej gestosci zaludnienia i konkurencyjnych
sposobach wykorzystania dostepnych gruntow.

Ptywajace farmy stoneczne rozwiazuja rowniez
inny problem dotyczacy modutéw fotowoltaicznych
- nieefektywnosc¢, gdy panele stajg sie zbyt gorace.
Panele FPV wytwarzajg dodatkowg energie ze wzgledu
na chtodzacy efekt wody, nad ktérg sie unosza. Szacuje
sie, ze bliskos¢ wody ptywajacych modutow fotowol-
taicznych zwieksza ich produkcje energii elektrycznej
nawet o 15%.

Stacjonarne panele ptywajace petnig réwniez funkcje
zacieniania zbiornika, co zmniejsza parowanie wody.
To dodatkowa korzys$¢ na obszarach, gdzie woda staje
sie coraz rzadszym zasobem.

Azja wiedzie prym

Technologia ta jest szczegdlnie odpowiednia dla kra-
jow azjatyckich, w ktérych jest niewiele gruntow, za to
istnieje wiele zapor wodnych podtaczonych do sieci
elektrycznej. Pierwsza na Swiecie ptywajaca elektrow-
nia stoneczna zostata zbudowana w Japonii. Na srodla-
dowych jeziorach i zbiornikach tego kraju znajduje sie
73 ze 100 najwiekszych na swiecie ptywajacych elek-
trowni stonecznych. Ptywajaca elektrownia stoneczna
we wschodnich Chinach wytwarza prawie 78 000
megawatow (MW) energii, co wystarcza do zasilenia
21 000 domow. Potudniowokoreanska elektrownia do-
starcza 102,5 MV, ktore sg w stanie zasili¢ 35 000 do-
mow. Wyspiarskie panstwo Singapur zbudowato farme
stoneczng z 13 000 paneli FPV w Ciesninie Johor,
ktora jest w stanie wytworzy¢ do 5 MW - wystarcza-
jacq ilos¢ energii do zasilenia 1 400 mieszkan przez
caty rok. Szacuje sie, ze projekt na zaporze Sirindhorn
w Tajlandii pomoze zmniejszy¢ emisje dwutlenku wegla
o0 0,546 tony na 1 000 wygenerowanych kilowato-
godzin (kWh).

Wedtug analizy przeprowadzonej przez Solar Energy
Research Institute of Singapore (Seris) pokrycie zaled-
wie 10% wszystkich sztucznych zbiornikdw na Swiecie
panelami FPV pozwolitoby uzyska¢ moc zainstalowang
na poziomie 20 terawatow (TW) - 20 wiecej niz wy-
nosi obecnie cata Swiatowa energia fotowoltaiczna.

Niezawodnos¢ i kwestie finansowe

Wedtug Centrum Technologii Systemow Energii
Odnawialnej (Centre for Renewable Energy Systems
Technology - CREST) na brytyjskim Uniwersytecie
Loughborough mniej niz 1% instalacji solarnych
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na swiecie to instalacje ptywajace. Wynika to czescio-
wo z ograniczen technicznych i finansowych. Stona
woda powoduje korozje, a ustawienie paneli pod od-
powiednim katem na ptywajacej platformie jest trudne
i kosztowne.

Chociaz panele sg spiete razem, a nastepnie wy-
pychane na powierzchnie wody, potrzebuja systemu
kotwiczenia, ktéry pomaga utrzymac stabilnos¢ pon-
tonu. Im gtebszy zbiornik wodny, tym wyzsze koszty
kotwiczenia. Na koszty instalacji wptywaja rowniez
wahania poziomu wody, charakterystyka gleby/pod-
toza skalnego oraz rodzaj ptywakdéw uzywanych do
podtrzymywania modutow fotowoltaicznych.

Przyktadowo, zgtoszone koszty kotwiczenia dla pro-
jektu Anhui w Chinach sa relatywnie niskie i wynosza
okoto 10 dolaréw/kW. Projekt znajduje sie na ptytkich
wodach i korzysta z lokalnych zaktadéw produkcyjnych
i sity roboczej. Jednak w przypadku podobnego pro-
jektu w Japonii koszty kotwiczenia sg znacznie wyzsze.

Naukowcy zwracaja uwage na brak wspierajacych
polityk i planow rozwoju ze strony rzaddw, co moze
utrudniac rozwoj technologii i obnizac jej rentownosc.
Instalacje modutéw ptywajacych na zbiornikach wody
stodkiej moga rowniez spotkac sie ze sprzeciwem,
szczegolnie, jesli beda konkurowac z takimi forma-
mi spedzania wolnego czasu jak cho¢by wedkarstwo.
Pojawiaja sie rowniez obawy, ze wielkoskalowe elek-
trownie, blokujac dostep $swiatta stonecznego, mogg
negatywnie wptywac na ekosystemy wodne. Ryzyko
uszkodzen lub nawet zniszczen spowodowanych eks-
tremalnymi warunkami pogodowymi takze zniecheca
do inwestycji. Przyktadowo w 2019 roku tajfun uszko-
dzit najwieksza elektrownie FPV w Japonii.
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Gdzie normy mogg pomaoc

Podobnie jak w przypadku innych nowych technolo-
gii, normy moga pomac obnizy¢ koszty FPV. Moga row-
niez wyznaczac¢ wzorce budowy elektrowni fotowol-
taicznych, zapewniajac, ze sg one w stanie wytrzymac
trudne warunki pogodowe i nie stanowia problemu
dla srodowiska. IEC pracuje nad nowg Specyfikacja
Techniczng (TS), ktora ma zosta¢ opublikowana pod
koniec 2024 roku, a ktéora ustanowi wytyczne i reko-
mendacje dotyczace projektowania elektrowni FPV.
Planowane jest pdzniejsze rozszerzenie TS do petnej
normy. Poruszane zagadnienia obejmujg sposéb wdro-
Zenia uziemienia elektrycznego w instalacji nad woda
oraz przeprowadzania pomiaréw odpornosci izolacji,
wdrozenie prawidtowego cumowania i kotwiczenia
modutow, wybor odpowiednich kabli i ztaczy, a takze
trasowanie kabli i zarzadzanie nimi, lokalizacje falow-
nikow i transformatoréw (np. nad wodg lub na ladzie)
- az po kwestie takie jak sprzatanie ptasich odchodow!

Normy sa wymagane ze wzgledu na wyzwania tech-
nologiczne, ktorym trzeba stawic¢ czoto, a takze dla-
tego, ze podstawowe szacunki dotyczace potencjatu
ptywajacej energii stonecznej sg przyttaczajace. Jedno
7 badan wykazato, ze panele fotowoltaiczne unoszace
sie na zaledwie 1% afrykanskich zbiornikow wodnych
mogtoby podwoi¢ moc hydroenergetyczng kontynen-
tu i zwiekszy¢ produkcje energii elektrycznej z zapor
0 58%. Dzieje sie tak witasnie dlatego, ze panele FPV
powstrzymujg parowanie wody. Wedtug nature.com,
jesli 10% zbiornikow wodnych na $wiecie zostatoby
pokrytych instalacjami FPV, mogtoby to wytworzyc tyle
energii elektrycznej, ile generujg wszystkie elektrownie
na paliwa kopalne na swiecie razem wziete. Oczekuje
sie, ze ten rynek bedzie rost o 43% rocznie w ciggu
najblizszych dziesieciu lat, osiggajac poziom 24,5 mld
dolarow (22,2 miliardy euro) do roku 2031. Normy
umozliwia tej technologii prawdziwy rozwoéj razem z in-
nymi zrodtami energii odnawialnej, poniewaz dazymy
do osiagniecia naszych celéw zerowej emisji netto.

Ttum. . P
e-tech, Issue 05/2024
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Kosmetyki i detergenty,! s

Znowelizowane akty prawne

Najwazniejsze unijne akty prawne regulujace dzia-
tania branz produktéw kosmetycznych i detergentéw
sg od 2020 r. poddawane nowelizacji. Trwajg prace
nad zmianami dotyczacymi m.in. bezpieczenstwa
konsumentéw, stosowania w produktach substancji
aktywnych, jak réwniez wielu aspektow zwigzanych
z ochrong srodowiska naturalnego. Znowelizowane
akty prawne wymuszajg zmiany w projektowaniu, pro-
dukgji, dystrybucji i sprzedazy produktow obu branz.

Nieuczciwe praktyki handlowe
i ekoprojektowanie

W roku biezacym opublikowano dwa znowelizowane
dokumenty.

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
2024/825 z dnia 28 lutego 2024 r. w sprawie zmiany
dyrektyw 2005/29/WE i 2011/83/UE w odniesie-
niu do wzmocnienia pozycji konsumentéw w proce-
sie transformacji ekologicznej poprzez lepsza ochrone
przed nieuczciwymi praktykami oraz lepsze informo-
wanie (dot. nieuczciwych praktyk handlowych, tzw.
UCPD, Unfair Commercial Practices Directive) weszta
w zycie 26.03.2024, przyjecie i publikacja przepiséw

krajowych ma nastapi¢ do 27.03.2026. Znowelizowana
dyrektywa wprowadza m.in. zakaz reklamowania
korzysci, ktore sg nieistotne i nie wynikaja z zadnej ce-
chy produktu oraz zakaz uzywania oznakowania doty-
czacego zrownowazonego charakteru produktu, ktore
nie wynika z certyfikacji lub nie zostato ustanowione
przez organy panstwowe. Takie zapisy maja ograniczy¢
np. oznakowanie produktéw coraz to nowymi znakami
sugerujacymi ich ,zielony” ,ekologiczny” charakter.
Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady
(UE) 2024/1781 z dnia 13 czerwca 2024 r. w sprawie
ustanowienia ram ustalania wymogow ekoprojektu
w odniesieniu do zréwnowazonych produktow oraz
zmiany dyrektywy (UE) 2020/1828 i rozporzadzenia
(UE) 2023/1542 i uchylenia dyrektywy 2009/125/WE
(dot. ekoprojektowania, tzw. ESPR, Ecodesign for
Sustainable Products Regulation) weszto w zycie
18.07.2024. Dokument dotyczy m.in. redukcji ogol-
nego sladu weglowego i Srodowiskowego produktow
w catym cyklu ich Zycia, reguluje tez sposob przekazy-
wania informacji o produktach (etykiety, cyfrowy pasz-
port produktu). Zapisy tego rozporzadzenia majg m.in.
zapobiegac niszczeniu niesprzedanych produktéw.
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Klasyfikacja, oznakowanie i pakowanie
substancji i mieszanin

Dwa kolejne znowelizowane dokumenty maja zostac
opublikowane w ostatnim kwartale tego roku.

Znowelizowane rozporzadzenia dotyczacego klasyfi-
kacji, oznakowania i pakowania substancji i mieszanin
(tzw. CLP, Classification, Labelling and Packaging, obec-
nie nr 1272/2008) ma m.in. wprowadzic¢ zapisy regulu-
jace reklame i sprzedaz on-line. To w tym rozporzadze-
niu majg sie znalez¢ szczegdtowe wytyczne dotyczace
etykiet produktow (minimalny rozmiar czcionki, pikto-
gramu oraz etykiety w zaleznosci od rozmiaru opako-
wania, odlegtos¢ miedzy wierszami, kolor tta i tekstu,
kréj czcionki, wymogi dla etykiet rozktadanych, terminy
aktualizacji etykiet, wymogi dot. etykiet przy zmianach
klasyfikacji produktu, wymogi dot. oznakowania cyfro-
wego). Uregulowana ma by¢ rowniez sprzedaz luzem:;
okreslone maja by¢ wyjatki od etykietowania dla che-
mikaliow sprzedawanych luzem (tj. cementu i betonu
w stanie mokrym oraz chemikaliow dostarczanych na
stacjach paliw). W dokumencie maja sie znalez¢ zasady
dotyczace klasyfikacji substancji wielosktadnikowych
(zawierajacych wiecej niz jeden sktadnik, tzw. MOCS)
oraz mieszanin zawierajgcych MOCS. Maja sie tu zna-
leZ¢ zapisy dot. wytaczen dla MOCS ekstrahowanych
z roslin lub ich czesci pod warunkiem, ze ekstrakty te
nie beda modyfikowane chemicznie. Te zapisy byty
postulowane przez branze produktéw kosmetycz-
nych, tak aby legalne byto stosowanie w produktach
np. olejku bazyliowego zawierajacego estragol.

W znowelizowanym rozporzadzeniu dot. detergen-
tow (obecnie nr 648/2004) majg znalez¢ sie zapisy
dot. m.in. cyfrowego paszportu produktu. Ma on sta-
nowic¢ unikalny identyfikator produktu i podmiotu,
Co zmniejszy generowanie niepotrzebnej dokumentagji
i powielania informacji wymaganych na podstawie in-
nych aktow prawnych. Zmiany beda dotyczyc¢ rowniez
oznakowania znakiem CE, oznakowania alergenow za-
pachowych oraz oznakowania sladowych ilosci konser-
wantow w produktach. Pojawia sie zapisy dot. srodkéw
czystosci opartych na mikroorganizmach, w tym pre-
cyzujace mikroorganizmy dopuszczone do stosowania
w produktach tego typu, formy takich detergentow,
jak réwniez koniecznosci ostrzezen o zakazie stoso-
wania takich produktow na powierzchniach majacych
kontakt z zywnoscig. Wprowadzony ma by¢ wymaog
catkowitej biodegradacja dla Srodkow powierzchniowo
czynnych.
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Zmiany prawa wymuszajg zmiany wielu procesow
zwiazanych z produkcja, dystrybucja i sprzedaza pro-
duktow kosmetycznych i detergentéw. Nowe wymogi
7 jednej strony ograniczaja funkcjonowanie przedsie-
biorstw, a z drugiej strony przyczyniaja sie do rozwoju
i optymalizacji wszystkich procesow zwigzanych z pro-
dukcja, a takze samego produktu. Nowe akty stanowia
wyzwanie dla przedsiebiorstw obu branz.

Notatke przygotowano na postawie ponizszych wykta-
dow z konferencji ,\Wptyw zmian legislacyjnych na strate-
gie rozwoju produktu”, ktora odbyta sie 12.09.2024 w ho-
telu DoubleTree by Hilton w Warszawie, zorganizowanej
przez Polskie Stowarzyszenie Producentow Kosmetykow
i Detergentéw, cztonka PKN/KT 334 ds. Produktow
Kosmetycznych oraz PKN/KT 335 ds. Detergentow:

e dr inz. Anna Oborska, Dyrektor Generalny, Polskie
Stowarzyszenie Przemystu Kosmetycznego i Detergen-
towego, ,Rewolucyjne zmiany dla przemystu detergen-
towego i kosmetycznego, co nas czeka w najblizszej
przysztosci”;

e Anna Kwiatkowska, Dyrektor Departamentu do spraw
Substancji i Mieszanin Niebezpiecznych, Biuro do spraw
Substancji Chemicznych, ,Rewizja rozporzadzenia CLP”;

e Katarzyna Zandarska, Kierownik do spraw technicz-
nych i legislacyjnych, Polskie Stowarzyszenie Przemystu
Kosmetycznego | Detergentowego, ,Rewizja rozporza-
dzenia detergentowego”.

Mirostawa Rodziewicz
Sektor Chemii PKN
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LISTOPAD 2024

Komitety Techniczne

Zmiany zakreséw tematycznych Komitetéw Technicznych
= KT 182 ds. Ochrony Informacji w Systemach Teleinformatycznych rozszerzyt zakres o CEN/CLC/JTC 25,
Data management, Dataspaces, Cloud and Edge

Nowi Przewodniczacy Komitetow Technicznych
W listopadzie Prezes PKN powotata na 4-letnig kadencje do petnienia funkcji Przewodniczacego:

= w KT 274 ds. Betonu dra inz. Macieja Gruszczynskiego reprezentujgcego Stowarzyszenie Producentow
Betonu Towarowego w Polsce

= w KT 339 ds. Technologii i Procesow Wodorowych mgra inz. Mieczystawa Obiedzinskiego
reprezentujacego TUV SUD Polska Sp. z o.0.

Nowi Sekretarze Komitetéw Technicznych
W listopadzie Prezes PKN powotata do petnienia funkcji Sekretarza:

= w KT 2 ds. Sportu i Rekreacji mgr Olge Pieniazek-Bylewska z Polskiego Komitetu Normalizacyjnego

w KT 22 ds. Odziezownictwa mgr inz. Kamile Druzbiak z Polskiego Komitetu Normalizacyjnego

= wKT 24 ds. Surowcow Widkienniczych mgrinz. Kamile Druzbiak z Polskiego Komitetu Normalizacyjnego

= w KT 30 ds. Geologii, Geofizyki i Wiertnictwa Matosrednicowego mgr inz. Katarzyne Mazur z Polskiego
Komitetu Normalizacyjnego

= w KT 108 ds. Kruszyw i Kamienia Budowlanego Michata Liwanowskiego z Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego

= wKT 124 ds. Transportu Kopalnianego mgrinz. Katarzyne Mazur z Polskiego Komitetu Normalizacyjnego

= w KT 186 ds. Gumy i Wyrobdéw Gumowych dr Beate Kukawskg-Tarnawska z Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego

= w KT 208 ds. Napedow i Sterowan Pneumatycznych Jakuba Pajgka reprezentujacego Politechnike
Swietokrzyska
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ORGANY TECHNICZNE

= w KT 215 ds. Projektowania i Wykonawstwa Konstrukcji z Drewna i z Materiatéw Drewnopochodnych
Julie Paradowska z Polskiego Komitetu Normalizacyjnego

= w KT 223 ds. Gazéw Technicznych dr Beate Kukawska-Tarnawska z Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego

= w KT 253 ds. Akustyki Architektonicznej Julie Paradowska z Polskiego Komitetu Normalizacyjnego

= wKT 317 ds. Wentylacji i Klimatyzacji Michata Liwanowskiego z Polskiego Komitetu Normalizacyjnego.

= w KT 318 ds. Komindw Michata Liwanowskiego z Polskiego Komitetu Normalizacyjnego

= w KT 320 ds. Technologii Widowiskowe]j mgr Olge Pienigzek-Bylewska z Polskiego Komitetu

Normalizacyjnego

w KT 326 ds. Drabin Barttomieja Sorbjana z Polskiego Komitetu Normalizacyjnego

Nowi cztonkowie Komitetéw Technicznych
W listopadzie Prezes PKN powotata na cztonka KT nastepujace podmioty:

= Aptom System Sp. z 0.0. do KT 169 ds. Okien, Drzwi, Zaluzji i Oku¢

= Europejskie Centrum Jakosci i Promocji Sp. z 0.0. do KT 2 ds. Sportu i Rekreacji, KT 100
ds. Wyrobdéw z Drewna i Materiatéw Drewnopochodnych i KT 237 ds. Artykutow dla Niemowlat
i Matych Dzieci oraz Bezpieczenstwa Zabawek

= |D Electronics Sp. z 0.0. do KT 169 ds. Okien, Drzwi, Zaluzji i Oku¢

= Politechnike Wroctawska do KT 339 ds. Technologii i Procesow Wodorowych

= Przedsiebiorstwo Produkcyjno-Consultingowe ADOB Sp. z 0.0. do KT 156 ds. Nawozow

= Stowarzyszenie Architektow Polskich do KT 1 ds. Oséb Niepetnosprawnych

= Stowarzyszenie Inzynierow i Technikdw Mechanikow Polskich - Oddziat we Wroctawiu do KT 339
ds. Technologii i Procesow Wodorowych

= Uniwersytet Ekonomiczny w Poznaniu do KT 133 ds. Opakowan

Odwotani cztonkowie Komitetéow Technicznych
W listopadzie Prezes PKN odwotata z cztonkostwa w KT nastepujace podmioty:

= 3EN Sp.z0.0.z KT 266 ds. Aparatury Jadrowej

= Europejskie Centrum Jakoscii Promocji Sp. z 0.0. z KT 2 ds. Sportu i Rekreacji, KT 100 ds. Wyrobow
z Drewna i Materiatéw Drewnopochodnych i KT 237 ds. Artykutéw dla Niemowlat i Matych Dzieci
oraz Bezpieczenstwa Zabawek

= Plast-farb Sp. z 0.0. z KT 133 ds. Opakowan

= Polskie Zrzeszenie Wykonawcdw Fundamentow Specjalnych z KT 254 ds. Geotechniki

= Stowarzyszenie na Rzecz Rozwoju Fotografii Humanistycznej FOTO HUMANUM z KT 49 ds. Optyki
i Przyrzadéw Optycznych

= /wigzek Pracodawcow Prywatnych Energetyki z KT 304 ds. Aspektow Systemowych Dostawy
Energii Elektrycznej

Podkomitety Techniczne

Nowi Przewodniczacy Podkomitetéw Technicznych
W listopadzie Prezes PKN powotata na 4-letnig kadencje do petnienia funkcji Przewodniczacego:
= w PK 3 ds. Srodkéw Smarowych w KT 222 ds. Przetworéw Naftowych oraz Produktéw Podobnych
Pochodzenia Biologicznego i Syntetycznego mgra inz. Marcina Osika reprezentujacego ORLEN
OIL Sp. z 0.0.
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SZKOLENIA ON-LINE

Dlaczego wybrac szkolenia on-line PKN?

Dostepnosc i bezpieczenstwo — mozesz uczestniczyc

,/'7'\\\
(i V<2 _ . . .
=7/ wszkoleniu z kazdego miejsca na Swiecie

D

@ Jakosc - tak samo wysoka jak szkolenia stacjonarnego

9\ Zaswiadczenie - tak samo wartosciowe jak zaswiadczenie
2 , |
szkolen stacjonarnych

@ Wiedza - najwazniejszy aspekt naszych szkolen!

Wiecej szczegotow: wiedza.pkn.pl B4 szkolenia@pkn.pl L 225567766


https://wiedza.pkn.pl/

