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Szanowni Czytelnicy,

Rozejrzyjcie sie wokdt. Czy mozemy zrobié co$ bez
pradu? Kazda, dostownie kazda dziedzina naszego zy-
cia wymaga pradu. W wiekszosci krajéw energia elek-
tryczna wytwarzana jest w duzych elektrowniach jako
prad zmienny (AC). Najczesciej elektrownie te dziatajg
na paliwach kopalnych i przyczyniaja sie do globalne-
g0 zanieczyszczenia srodowiska oraz jego degradacji.
Energia odnawialna wytwarzana lokalnie jest odpowie-
dzig na szybkie przejscie z elektrycznosci korzystajacej
z paliw kopalnych na ekologiczng energie elektryczng
dla wszystkich. Oznacza to, ze mate sieci pradu sta-
tego lub stoneczne systemy domowe s3 kluczem do
zapewnienia wszystkim przystepnej cenowo i czystej
energii elektrycznej. A o tym, jak normalizacja wspoma-
ga zabezpieczenie uktadéw fotowoltaicznych, piszemy
w biezagcym numerze. ZamiesciliSmy w nim tez artykuty
poswiecone normalizacji elektroenergetycznego sprze-
tu ochronnego; nowo opublikowanemu Porozumieniu
Warsztatowemu CEN dot. czystszego powietrza czy
zmianom w regulacjach prawnych dot. detergentéw.

Zapraszamy do lektury

Joanna Skalska
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AKTUALNOSCI

Normalizacja elektroenergetycznego sprzetu
ochronnego i do prac pod napieciem

Bogumit Dudek
Polski Komitet Bezpieczenistwa w Elektryce SEP

Rosnace zuzycie energii elektrycznej na catym Swiecie w potaczeniu z burzliwym wzrostem
liczby producentow, ich przedstawicieli handlowych i dystrybutoréow sprawia, ze uzyskanie
wytgczenia zasilania dla prac eksploatacyjnych jest coraz trudniejsze. Wzrost zamoznosci
ekonomicznej i presje srodowiskowe na catym swiecie powodujg rozbudowe sieci

i wymagajg wiekszej efektywnosci wykorzystania istniejacych urzadzen.

Komitet IEC/TC 78 Live working zatozono w 1975
roku. Pierwsze posiedzenie plenarne komitetu od-
byto sie w Paryzu w 1976 r. z udziatem czterech
grup roboczych (WG). Pierwszym miedzyna-
rodowym prezesem byt Pierre Feintuch (FR)
w latach 1975-1986. Jego nastepcg zostat
Joe Van Name (USA), petnigcy funkcje od
1986 roku, a w 1995 r. prezesem zostat
dr George Gela (USA). W 2016 roku na
przewodniczgcego komitetu zostat powo-
tany Jimmy Phillips (USA).
; Sekretariat komitetu od 1975 do 2016 r.
gl prowadzita Kanada, a sekretarzami byli:
‘ J‘/ Mark Charest (1975-1999), a nastepnie
' Claire Vincent (1999-2013) i Christophe
Comte (2013-2016). W 2016 r. sekretariat
TC 78 umiejscowiono przy francuskim komi-
tecie normalizacyjnym, a funkcje nowej sekre-
tarz petnita Sophie Chabin.
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Polska strone na posiedzeniach IEC/TC 78 re-
prezentowali: E. Mastyk®w 1976 roku w Paryzu,
B. Dudek w 1979 roku w Budapeszcie i 1994
roku w Nicei oraz M. toboda w 1997 roku
w Birmingham, w 1999 roku w Miluzie i w 2003
roku we Florencji. O udziat polskich przedstawi-
cieli i przywrdcenie statusu czynnego cztonkostwa
TC 78 stara sie aktualnie KT 72 Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego.

Liczba grup roboczych wzrosta z czterech do
szesciu, obejmujgcych nastepujace zagadnienia:
terminologie, sprzet izolacyjny sztywny i gietki,
narzedzia rzemieslnicze, podnosniki izolacyjne
i odziez przewodzaca.

Aktualnie prowadzone sg starania o zwiekszenie
aktywnosci cztonkdw i pozyskanie obserwatorow
do dalszych prac. Zwraca uwage aktywna postawa
Francji, Niemiec, Wtoch, Szwecji, Wielkiej Brytanii,
USA i zapewne zaskoczeniem jest komplet udzia-
tow Norwegii i Szwajcarii.

Chair

AKTUALNOSC

Struktura IEC/TC 78

Zakres prac TC /8 to przygotowywanie Norm
Miedzynarodowych dla narzedzi, sprzetu i wyposa-
zenia do wykorzystania w pracy pod napieciem, w tym
wymagania dotyczace ich uzytecznosci, obstugii kon-
serwacji. Zakres prac nie obejmuje procedur technolo-
gicznych (sposobdw wykonania pracy) i ksztattowania
metod pracy. Komitet dba takze o przygotowanie
publikacji technicznych zwigzanych z uzytkowaniem
narzedzi, sprzetu i wyposazenia w poblizu instalacji
i urzadzen elektrycznych, elektroenergetycznych.

IEC/TC 78 dziata przez grupy robocze (WG) i ze-
spoty projektowe (PT). Miedzy 1976 a 1996 rokiem
liczba technicznych grup roboczych wzrosta z czte-
rech do dziesieciu. W 1996 r. struktura TC 78 zosta-
ta zmodyfikowana, tj. zmniejszono liczbe technicz-
nych grup roboczych do 5 i ustanowiono dodatkowe
stanowisko Przewodniczgcego Grupy Doradczej.
W 2015 r. utworzono jedna dodatkowa grupe robocza
(WG) i dwie grupy robocze ad hoc (AHG). Obecny
uktad organizacyjny przedstawiono na Rys. 1.

|EC Technical Cfficer

Jim PHILLIPS Tim ROTTI
Secretary UsA
Sophie CHABIN
France Vice-Chair
Assistant Secretary Georze GELA CAG: Chair + Vice-Chair +
Olivier CRAS USA Secretary + Convenor of each iWG
France
| |
WG1 WG 11 WG 12 WG 13 WG 14 WG 15
Terminology and Technical support Tools and equipment Protective equipment Diagnostic equipment Arc Flash protection
symbols Giorgio De DONA Tomy PIERCE Viadimir QSTROVSKY Safar AL HILAL Adrian THORP
Christian ATLANI Italy United Kinedom UsA Germany United Kingdom
France Tim OLSON
| Canada
— .
Project Teams & Project Teams & Project Teams & Project Teams & Project Teams &
Maintenance Maintenance Maintenance Maintenance Maintenance
Teams Teams Teams Teams Teams
]
| L Y |
l

Rys. 1 Schemat organizacyjny Komitetu Technicznego IEC/TC 78

1 Wspomienie patrz: Energetyka nr 1, 2012.
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Struktura TC 78 obejmuje szesc grup roboczych WG:
WG 1: Terminologia i symbole;

WG 11: Wsparcie techniczne;

WG 12: Narzedzia i wyposazenie;

WG 13: Sprzet ochronny;

WG 14: Sprzet diagnostyczny;

WG 15: Ochrona przed skutkamituku elektrycznego.

Ponadto w strukturze jest Grupa Doradcza
Przewodniczacego CAG, ktéra tworza zastepca prze-
wodniczacego, sekretarz, przedstawiciel grupy robo-
czej i dwie AHG:

e AHG 16: Grupa robocza ad hoc do testow AC/DC
(m.in. ekwiwalentnoéci badan pradem przemiennym
w stosunku do badan pradem statym);

e AHG (nr #): Struktura standardéw w WG 15.

Zgodnie z dyrektywami ISO/IEC, AHG sg tworzone
w celu rozwigzania konkrentnego problemu o specja-
listycznej kwestii w krétkim czasie.

Normalizacja prac pod napieciem

Praca pod napieciem moze pomdc w uniknieciu
wytaczen i przestojow. Przerwy w dostawie pradu sg
uciazliwe dla uzytkownikéw i kosztowne dla dystry-
butorow m.in. z powodu utraty przychodow, przerw
w produkcji, koniecznosci wzmacniania zasobow ad-
ministracyjnych (informowanie o wytgczeniach, cza-
sie przerw itd.) i kar (lub obowigzkowego udzielania
bonifikat). Natomiast praca pod napieciem zapewnia
operatorom sieci osiggniecie wyzszej wydajnosci dzie-
ki skutecznej konserwacji zapobiegawczej, wiekszej
niezawodnosci i dostepnosci sieci (np. do podtgczen
kolejnych uzytkownikow) bez potrzeby przerwy w do-
stawie energii elektryczne;.

Normalizacja zas$ zapewnia producentom mozliwosc
produkcji sprzetu, narzedzi i wyposazenia o podobnej
uzytecznosci, co stwarza konkurencyjne i wolnoryn-
kowe Srodowisko bez uprzedzen do konkretnego pro-
ducenta lub przepiséw krajowych.

Nalezy okresli¢ kryteria uzytecznosci w standardach
oraz stworzyc¢ platforme dla producentéw do rozwoju
i wytwarzania sprzetu, ktéry zwieksza bezpieczenstwo

WIADOMOSCI PKN - NORMALIZACA - 2/2019



pracownika zgodnie z zalecanymi parametrami, bez
hamowania innowacji technologicznych lub materia-
towych.

Publikacje IEC/TC 78 sg szeroko stosowane w réz-
nych regionach, a na poziomie krajowym czesto przyj-
mowane jako normy wtasnie krajowe. Coraz czesciegj
odnosza sie do prawodawstwa, ktore moze miec
wptyw naich stosowanie. Sg one rowniez wykorzysty-
wane jako podstawa (zbiér wymagan) w zawieranych
umowach.

TC 78 monitoruje wykorzystanie tylko takich ma-
teriatow, ktore sg odpowiednie i zapewniaja bezpie-
czenstwo, zdrowie zawodowe i ochrone $rodowiska.

Program prac TC 78 znajduije sie na stronie www.iec.ch,
a KT/PKN 72 na www.pkn.pl.

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTEENATIONALE
NOEME BE LA CEI

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISEIDMN
IEC STAMDARD
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AKTUALNOSCI

Petne cztonkostwo w IEC/TC 78 maja 23 panstwa,
a status obserwatora ma: Polska, Austria, Australia,
Biatorus, Belgia, Butgaria, Grecja, Indie, Irlandia, Izrael,
Republika Korei, Holandia, Nowa Zelandia, Serbia,
Stowenia, Ukraina.

PKN/KT 72

Omawianymi w artykule pracami normali-
zacyjnymi zajmuje sie w Polsce PKN/KT 72
ds. Elektroenergetycznego Sprzetu Ochronnego i do
Prac pod Napieciem (PPN), ktory od ponad 40 lat
uczestniczy w pracach z zakresu normalizacji mie-
dzynarodowej i europejskiej w dziedzinie eksploatacji
urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych.

POLSKA NORMA
ICE 12.2680. E!I.M!IEI. 29.260.99

PN-EN 61472

paddziemnik 2006
Warcwadza

Em B4TEI004 & ACTI005, IDT
IEC BIATZ2004 + AC1:2008, 10T

BN

Poleki Komitet

Normalizacyjny

Zastopiie
PH-EM £14722005 {U}
PR-EC G1472: 2000

Prace pod napieciem

Minimalne odleglosci zblizenia w sieciach
pradu przemiennego o napigciu od 72,5 kV
do 800 kV

Metoda obliczania

Horma Europojska EN B1472-2004 r wigczong poprawky AC1:2005
ma status Polskiej Nermy

= Copyright by PEN, Warszawa 2008 ar ral. FH-EN B1472:2008

‘Wazelkin prawa autorskio mstrzadone. Zadna cavté nimmisoe normy nies mais byé
inlok iana jaigkohvisk ehniky bor pi | 2oty Prezesa Polskisge Kemitetu
Marmalizacyjmego

Przyktadowy wyglad norm wydawanych przez IEC z 1985 roku oraz wydawanych przez PKN z 2006 roku

WIADOMOSCI PKN - NORMALIZACJA - 2/2019


http://www.iec.ch
http://www.pkn.pl

4
[%}
=}
s}
w
[}
La]
o
o
<<
~
©
£
[}
o
=
(5}

Zadaniem KT 72, powotanego 28 kwietnia 1994 r.
w ramach Polskiego Komitetu Normalizacyjnego jest
sprawne organizowanie dziatalnosci normalizacyjnej
zgodnie z wypracowanymi rozwigzaniami europejskimi
i miedzynarodowymi, przy aktywnym wspotudziale
krajowych ekspertow. Ma na celu wspierac krajowa
polityke techniczng tak, aby utatwi¢ wymiane han-
dlowa, zapewni¢ konkurencyjnosc¢ polskim produ-
centom. Zakres dziatania KT 72 wg Klasyfikacji Norm
(International Classification for Standards - ICS) obej-
muje:

e 13.260 Ochrone przed porazeniem pradem elek-
trycznym, w tym narzedzia do pracy pod napieciem,
odziez chronng w tym odziez odporng na dziatanie
termiczne tuku elektrycznego;

e 13.340.20 Sprzet ochraniajacy gtowe, w tym kaski,
sprzet ochrony osobistej oczu, ochronniki stuchu itp.;

e 13.340.50 Obuwie ochronne;

13.340.40 Rekawice ochronne.

Oznakowanie sprzetu do prac pod napieciem:
wg IEC 5216:2002-10 orazwg IEC 60417-6353:2016
(przed termicznym dziataniem tuku elektrycznego)
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Przewodniczacym PKN/KT 72 w latach 1994-2009
byt Marian Wojcik? reprezentujacy Instytut Energetyki,
a od 2009 Bogumit Dudek reprezentujacy GK PSE S.A.,
zastepca Przewodniczacego jest Marek toboda repre-
zentujacy Politechnike Warszawska. Sekretarzem zas
Stawomir Zielinski z PKN.

Whioski

Publikacje IEC/TC 78 sa szeroko stosowane w réz-
nych regionach swiata i przyjmowane na poziomie kra-
jowym jako odpowiedniki Norm Miedzynarodowych.
Ich upowszechnianie sprzyja wymianie doswiadczen,
zmniejsza ryzyko nabycia sprzetu o nieodpowiednich
parametrach.

W rozwijajacym sie outsourcingu ustug sieciowych
deklarowane wykonywanie prac pod napieciem korzy-
sta z bogatego zasobu norm i poradnikéw miedzynaro-
dowych umieszczanych w dokumentacji przetargowej,
aby miec¢ pewnos¢ stosowania najwyzszych kryte-
riow efektywnosci pracy, bezpieczenstwa monteréw
i ochrony srodowiska.

Artykut jest skrétem publikacji B. Dudka ,Normalizacja elek-
troenergetycznego sprzetu ochronnego i do prac pod napieciem
w latach 1975-2018’ ktory ukazat sie w Energetyce.

2 Wspomnienie patrz: Energetyka 2011.
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AKTUALNOSCI

Produkty detergentowe w Swietle regulacji
polskich i europejskich - wyzwania

Polskie Stowarzyszenie Przemystu Kosmetycznego i Detergentowego
(PSPKIiD), dziatajace w KT 201 ds. Kosmetykow i Wyrobow Chemii
Gospodarczej, zorganizowato konferencje obejmujgcag wiele aspektéow
legislacyjnych i technicznych odnoszacych sie do biezacej sytuacji

producentow i dystrybutoréw detergentow.
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Podczas spotkania poruszono m.in zagadnienia do-

tyczace:

e opuszczenia przez Wielka Brytanie Unii Europejskiej,
mozliwe scenariusze rozwigzan i przewidywanych
skutkéw dla przedsiebiorcow.

Podkreslono koniecznos¢ podjecia dziatan przygo-
towawczych zwigzanych ze zmiang sytuacji praw-
nej polskich przedsiebiorcéw prowadzacych handel
na terenie Wielkiej Brytanii po 30.03.2019, ktorzy

z dystrybutoréw stang sie importerami;

WIADOMOSCI PKN - NORMALIZACJA - 2/2019
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e problemow klasyfikacji mieszanin chemicznych jako

detergentow lub/i produktow biobojczych na pod-
stawie Rozporzadzenia (EU) nr 528/2012 w sprawie
udostepniania na rynku i stosowania produktéw bio-
bojczych oraz Rozporzadzenia (WE) Nr 648/2004
w sprawie detergentow.
Trudnosci w klasyfikacji produktow, jakie napo-
tykaja przedsiebiorcy, powstaja, poniewaz wiele
produktow uzywanych jako detergenty ma jed-
noczesnie witasciwosci biobojcze. Rozgraniczenie
podstawowej i dodatkowej funkcji produktow sta-
je sie kluczowe w aspektach spetnienia wymogdw
prawnych obu grup;



AKTUALNOSCI

12

e deklaracji marketingowych z punktu widzenia organu
kontrolujacego przedsiebiorcéw - sanepidu.
Kontrole obejmuja zarowno przestrzeganie usta-
wy o substancjach chemicznych i ich mieszaninach
wraz z rozporzadzeniami wykonawczymi, jak row-
niez Rozporzadzenia (WE) 648/2004. Weryfikadji
podlegaja m.in. spéjnos¢ oznakowania i opisu z do-
kumentacja, opakowanie i jego funkcje, deklaracje
na etykiecie marketingowej, identyfikacja podmio-
tu odpowiedzialnego. Oznakowanie i opakowanie
produktu jest szczegdlnie istotne, gdyz podobien-
stwo detergentow do produktéw spozywczych
moze prowadzi¢ do zagrozenia zycia i zdrowia kon-
sumentow;

e zharmonizowanych informacji zwigzanych z pomocg
w nagtych przypadkach zagrozenia zdrowia.
Zgodnie z Rozporzadzeniem Komisji (UE) 2017/542
uzupetniajgcym Rozporzadzenie 1272/2008 (CLP),
importerzy i dalsi uzytkownicy wprowadzajacy mie-
szaniny chemiczne do obrotu bedg zobowiazani do
przekazywania informacji istotnych przy okreslaniu
Srodkéw profilaktycznych i leczniczych. Informacje
te, w zharmonizowanym na poziomie UE forma-
cie, bedag trafia¢ do centrow toksykologicznych.
Tworzony jest centralny portal sktadania powiado-
mien dla stuzb medycznych. Polska ma dotaczy¢ do
systemu w listopadzie 2019;

eprzegladu Rozporzadzenia detergentowego
(648/2004) wraz z uzupetniajagcym je Rozpo-
rzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady
(EU) 259/2012.
Zgodnie z powyzszymi dokumentami $rodki po-
wierzchniowo czynne muszg by¢ w petni degrado-
walne. Obecnie 97% badanych produktéw spetnia
zatozenia biodegradowalnosci. Znacznie ograniczo-
nejest stosowanie nieorganicznego fosforuw deter-
gentach do prania i zmywania. Aktualnie szacuje sie,
ze dzieki wdrozeniu ww. aktéw prawnych do sro-
dowiska naturalnego nie trafia rocznie 55 000 ton
fosforu. Regulowane jest réwniez oznakowanie
produktow pod wzgledem informacji o sktadzie
i dozowaniu. Postuluje sie, aby planowana noweli-

zacja rozporzadzen obejmowata m.in. uproszczenie
informacji na etykietach produktu (ograniczenie do
najwazniejszych informacji). Branza zwraca uwage
na potrzebe wprowadzenia zmian w globalnie zhar-
monizowanym systemie klasyfikacji i oznakowania
chemikaliow. Na opakowaniach, np. detergentow
do mycia naczyn, obecnie umieszczane s3 piktogra-
my okreslajgce rodzaj zagrozenia (dziatanie zrace
lub drazniace skore, dziatanie korozyjne dla metali,
skéry, oczu). Piktogram ten znajduje sie na wiekszo-
Sci produktow powszechnie stosowanych do pra-
nia z powodu ich witasciwosci draznigcych dla oczu.
Dewaluuje to wartos¢ ostrzegawcza tego oznako-
wania. Produkt bardzo niebezpieczny oznaczony
tym samym piktogramem moze by¢ niewtasciwie
postrzegany przez uzytkownika;

substancji zaburzajacych gospodarke hormonalna.
Po 25 latach badan i dyskusji na temat gospo-
darki hormonalnej ED zebrano i podsumowa-
no dostepne dane. Zwrdécono uwage na po-
trzebe catkowitej harmonizacji podejscia (ze
wzgledu na roznorodnos¢ definicji i mechani-
zmow dziatania, brak walidacji czesci badan, luki
informacyjne). Wiele chemikaliow moze spetniac
definicje ED, co moze wptywac na klasyfikacje mie-
szanin chemicznych i skutkowac ograniczeniami dla
branzy;

oznakowania ekologicznego UE - Ecolabel (na pod-
stawie Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego
i Rady UE nr 66/2010).

Omowiono wymagania EU Ecolabel oraz kryte-
ria oznakowania dla wybranych grup detergentow
(wymagania ogdlne, dozowanie referencyjne, tok-
sycznos¢ w stosunku do organizmow wodnych,
biodegradowalnosc, zrownowazony srodowiskowo
wybor dostawcow oleju palmowego, oleju z ziaren
palmowych i pochodnych tych olejéw, substancje
objete wytaczeniami i ograniczeniami, opakowanie,
informacje dla uzytkownikdw, informacje widnie-
jace na oznakowaniu ekologicznym). Przyblizono
etapy i zakres certyfikacji znaku, podkreslajac ko-
rzysci dla sSrodowiska i dla podmiotéw;
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e odpaddéw opakowaniowych.

Opublikowany w roku 2018 pakiet GOZ (gospodar-
ka w obiegu zamknietym) oraz projekt dyrektywy
dot. niektérych produktéw z tworzyw sztucznych
i ich wptywu na $rodowisko (SUP) zasadniczo wpty-
na na ksztatt i funkcjonowanie polskiego systemu
gospodarowania odpadami. Implementacja ww.
dyrektyw wigze sie ze zwiekszeniem potrzeby
zbiorki i recyklingu, zwiekszeniem inwestycji, pono-
szeniem wyzszych kosztéw operacyjnych. Projekt
dyrektywy dotyczacy SUP naktada na przedsiebior-
coéw koszty sprzatania terendw innych niz tereny
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AKTUALNOSCI

z infrastrukturg do zbiorki, a takze koszty podno-
szenia Swiadomosci spotecznej. Te propozycje re-
gulacyjne powinny stanowic¢ szczegolne zaintereso-
wanie srodowiska.

Tematyka konferencji obejmowata wiele znacza-
cych i obszernych zagadnien, a takze pojawiajacych
sie nowych wyzwan, dlatego zaproszono zebranych na
kolejne spotkanie dot. zmian w przepisach dla branzy
detergentowe]. Pozwoli to na dalsze dyskusje, zmiany
i rozwigzania satysfakcjonujace branze i konsumentéw.

Mirostawa Rodziewicz
Wydziat Prac Normalizacyjnych PKN - Sektor Chemii
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ZABEZPIECZENIA

dla uktadow fotowoltaicznych PV

Komitet Techniczny 54 ds. Chemicznych Zrédet
Pradu opracowuje obecnie polskg wersje jezykowa
normy PN-EN [EC 61730-1:2018-06 - Ocena
bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) -
Czes¢ 1: Wymagania dotyczace konstrukcji. Norma

porusza bardzo wazne kwestie bezpieczenstwa.

Fotowoltaika to jedna z gatezi odnawialnych Zrédet
energii, ktdora wykorzystuje energie stoneczna. Panele
fotowoltaiczne zamieniaja jg w energie elektryczng. Do
realizacji tego zadania konieczna jest budowa uktadu
sktadajacego sie z generatora PV (panel lub zestaw
paneli fotowoltaicznych), magazynu energii wraz z re-
gulatorem oraz falownika (przeksztattnik pradu statego
w przemienny o parametrach sieci elektroenergetycz-
nej zasilajgcej np. nasz dom). Panele fotowoltaiczne
wykorzystywane sg do zamiany energii promienio-
wania stonecznego na energie elektryczng w procesie
fotowoltaicznym. Pojedynczy panel fotowoltaiczny
sktada sie z ogniw potgczonych potprzewodnikami
w jeden modut. Moduty moga byc¢ polikrystaliczne lub
monokrystaliczne w zaleznosci od metody produkciji.
Panele fotowoltaiczne wykonane sg z najwyzszej ja-
kosci materiatow, podobnie jak kolektory stoneczne
stuzace do zamiany energii stonecznej w cieplng przez
tzw. czynnik grzewczy i wymiennik ciepta, ktory znaj-
duje sie w bojlerze.

Ogniwo fotowoltaiczne - zasada dziatania

Dziatanie fotonow (czastek $wiatta) padajacych na
powierzchnie ztgcza potprzewodnikowego powoduje
powstanie par nosnikéw elektron-dziura. Elektrony
zostaja przesuniete do obszaru n, a dziury do obszaru
p ztacza potprzewodnikowego n-p. W wyniku tego
powstaje roznica potencjatéw i na ztaczu wytwarza
sie napiecie elektryczne.

Przywotana na poczatku czes¢ normy okresla pod-
stawowe wymagania dotyczace konstrukcji dla mo-
dutéw fotowoltaicznych (PV) w celu zapewnienia
ich bezpiecznej eksploatacji zardwno elektrycznej,
jak i mechanicznej. Przedstawiono w niej szczegdtowe
zagadnienia majace na celu ocene stopnia zabezpie-
czenia przed zagrozeniem porazeniem pradem elek-
trycznym, zagrozeniem pozarowym oraz obrazeniami
spowodowanymi przez narazenia mechaniczne lub
czynniki Srodowiskowe.

Chociaz norma dotyczy zagadnien konstrukcyjnych,
to warto zwrdéci¢ uwage na bezpieczenstwo catego
systemu fotowoltaicznego, w sktad ktérego wchodza
m.in. moduty fotowoltaiczne, ktére (jako najdrozszy
element systemu) nalezy zabezpieczy¢ przed uszko-
dzeniem przez czynniki zewnetrzne.
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promieniowanie stoneczne

odbiornik prgdu

Do systemu fotowoltaicznego nalezy zasto-
sowac ochrone przeciwprzepieciowg (bedaca
w zakresie prac KT 55). Najczesciej wystepujace
niebezpieczne przepiecia w systemach PV to za-
rowno te pochodzenia atmosferycznego (wytado-
wania piorunowe), jak i taczeniowego wystepujace
w petlach szeregowo potgczonych modutéw fo-
towoltaicznych PV. Na wahania napiecia w sys-
temie modutdéw PV znaczaco wptywaja rowniez
zmienne warunki zewnetrzne, a zwtaszcza warun-
ki temperaturowe samych modutow PV.

Prawidtowy dobor ogranicznikow przepiec (SPD
- ang. Surge Protection Device) zapewnia bezpie-
czenstwo samego systemu fotowoltaicznego
i 0sob, ktore ten system wykorzystujg do zasilania.

W normie PN-EN 50539-11:2013-06 - Nisko-
napieciowe urzadzenia ograniczajace przepiecia
- Urzadzenia ograniczajace przepiecia do zasto-
sowan specjalnych z wtaczeniem napiecia sta-
tego - Czes¢ 11: Wymagania i badania dla SPD
w zastosowaniach fotowoltaicznych (zakres tema-
tyczny prac KT 73) istnieje wymodg ograniczania
tuku elektrycznego pradu statego, co wymusza na
producentach ogranicznikow stosowanie w nich
bardzo ztozonych mechanicznych odtgcznikéw
pradu przyspieszajacych gaszenie tuku elektrycz-
nego.
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Po co zabezpieczac fotowoltaike?

Gdy dojdzie do zacienienia (panel jest w polu
cienia, reszta jest nastoneczniona) jednego
z paneli, to w tym panelu dochodzi do zwarcia,
a nastepnie przeptywu pradu zwarciowego Isc.
Stanowi on sume pradéw pochodzacych z in-
nych tancuchow paneli PV. Z kolei w przypadku
uszkodzenia wewnetrznego falownika niejed-
nokrotnie dochodzi do przeptywu pradu zwar-
ciowego, pochodzacego zazwyczaj z gtdwnej
sieci zasilajgcej, do uktadu paneli PV.

Napiecie na nieobcigzonych zaciskach zesta-
wu paneli ma wartos¢ znamionowa rowniez
podczas niewielkiego nastonecznia. Jedynie
prad jest zalezny w sposéb liniowy od nasto-
necznienia promieniami. Dlatego warto zwrocic¢
uwage na ryzyko porazenia elektrycznego.

Odrebne zabezpieczenie stanowi ochrona
systemow fotowoltaicznych przed przepie-
ciami, ktére pochodza od wytadowan atmos-
ferycznych zaréwno posrednich, jak i bezpo-
Srednich. Rozwigzania tego typu bazuja na
ogranicznikach przepiec.

Nie mniej wazny jest poziom zabezpie-
czen uzyskany przez bezpieczniki topi-
kowe. Do montazu bezpiecznikdw prze-
znaczone sg podstawy bezpiecznikowe
(tematyka prac KT 75).
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Wytaczniki kompaktowe i roztgczniki

Na rynku oferowane sg wytaczniki kompak-
towe (w obudowie zwartej) zaprojektowane
Z myslag o pracy w instalacjach fotowolta-
icznych o pradach przekraczajacych 63 A.
Najmniejsza seria aparatow jest dostepna
na wartosci pragdu znamionowego od 16 do
125 A. Specjalng serie przewidziano dla za-
kresow pradowych mieszczacych sie pomiedzy
125 a 250 A. Odpowiednie wytaczniki znajduja
rowniez zastosowanie w przypadku pradow
osiagajacych do 400 A. Wytaczniki powyzsze
spetniajg ogdlne postanowienia normy serii
EN IEC 60947-1 (obszar prac KT 77).

Kontrolery tadowania (MPPT)

Wspdtczesne kontrolery tadowania bazuja
na technologii mikroprocesorowej. Urzadzenia
tego typu zapewniaja kontrole punktu maksy-
malnej mocy modutow. W niektorych regula-
torach przewidziano trojpoziomowy algorytm
tadowania z kompensacjg temperaturowa.
Tym sposobem znaczaco wydtuza sie trwa-
tos¢ akumulatorow. W wielu rozwigzaniach
zastosowano regulator typu ,master”, ktéry
zarzadza regulatorami ,slave”. Zaletg takiego
rozwigzania jest zwiekszenie pojemnosci sys-
temu fotowoltaicznego. Istotng role odgrywa
zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja
napiecia. Bezpieczenstwo montazu i uzytko-
wania zapewni réwniez zabezpieczenie nad-
pradowe, przeciwzwarciowe i temperaturowe.
Regulatory pracujg z dowolnym napieciem wej-
Sciowym.

Na rynku znajduje sie kilka typéw regulato-
row tadowania. Dlatego mozna zastosowac
profesjonalne regulatory hybrydowe z ampe-
romierzami, szeregowe i MPPT (regulatory tfa-
downia MPPT sg urzadzeniami, dzieki ktérym
zwieksza sie efektywnosc catego systemu fo-
towoltaicznego). Regulatory tadowania szere-
gowe | hybrydowe stosuje sie w systemach
12V z 36-ogniwowymi modutami fotowolta-
icznymi. Z kolei w systemach 24 Vi48V dwa
36-ogniwowe moduty (24 V) lub dwa 72-ogni-
wowe moduty (48 V) muszg by¢ potaczone
szeregowo.
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Szeregowe regulatory tadowania stosuje sie
w matych systemach wyspowych lub przydo-
mowych. Regulatory z amperomierzami sg prze-
znaczone do wiekszych aplikacji i systeméw hy-
brydowych ze wzgledu na mate straty podczas

tadowania.

Btedy montazowe i prawidtowe
wykonanie

Elektrownie stoneczng eksploatuje sie stosun-
kowo dtugo - ok. 20 lat i wiecej, dlatego wszystkie
jej czesci sktadowe w okresie jej funkcjonowa-
nia powinny by¢ bez zarzutu. Przewody nalezy
dobrze zamocowac, a ztagcza konektorowe nie
powinny by¢ obcigzone ciezarem przewodow
(co jest m.in. przedmiotem nowo opracowywanej
normy PN-EN [EC 61730-1:2018-06). Z czasem
ztacza mogg sie poluzowac i stracag prawidfowy
zestyk, a w konsekwencji moze dojs¢ do zapalenia
sie trwatego tuku elektrycznego DC i zniszczenia
(nawet spalenia uktadu) potaczenia.

Drugim bardzo szkodliwym zjawiskiem jest po-
wstawanie przepied, ktore sg indukowane w pe-
tlach przewoddw tworzacych rzedy modutéw PV,
a ktére mozna tatwo zmniejszy¢ przez nalezyte
wykonanie instalacji PV. Rzad ztozony z 20 mo-
dutéw PV jest potaczony przewodem solarnym
o dtugosci ok. 40 m. Tylko od roztozenia modu-
tow fotowoltaicznych PV zalezy, jak wielka petla
powstanie przy ich tgczeniu. W przypadku wyta-
dowania atmosferycznego w poblizu elektrowni
fotowoltaicznej PV lub bezposrednio w instalacje
odgromowa elektrowni PV, w takich petlach indu-
kuja sie przepiecia o znacznej wartosci.

Stawomir Zielinski
Wydziat Prac Normalizacyjnych PKN - Sektor Elektryki
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Nowe Porozumienie Warsztatowe CEN/CWA 17379:2019

18 WIADOMOSCI PKN - NORMALIZACA - 2/2019



Porozumienie  Warsztatowe
CEN/CWA 17379 Real drive test me-
thod for collecting emissions data to
najnowszy przyktad aktywnej roli nor-
malizacji w poprawie jakosci powie-
trza dla wszystkich Europejczykow,
zwtaszcza w obszarach miejskich. Po
raz pierwszy w publikacji tego typu
zawarto metodologie testowania
i wytyczne uznane w catej Europie.
Stuza one przeprowadzaniu testow
drogowych samochodow osobowych
i dostawczych w celu gromadzenia
danych na temat emisji miejskich
tlenkéw azotu (NOy). Metody i wy-
magania opisane w porozumieniu
odnoszg sie do stosowania proce-
dury testowej przeprowadzanej przy
uzyciu przenosnych systemoéw po-
miaru emisji (PEMS). Zebrane w ten
sposob dane umozliwig obiektywne
poréwnanie emisji roznych pojazddéw
w roznych osrodkach badawczych.

Od 1 wrzesnia 2017 r. homologa-
cja wszystkich nowo wprowadzanych
samochoddéw obejmuje testy drogo-
we w ramach najnowszego pomiaru
emisji spalin, znanego jako RDE (Real
Driving Emissions). Ten europejski
proces certyfikacji zostat opracowany
i wdrozony, by zyskac¢ gwarancje, ze
nowoczesne pojazdy nie przekraczajg
okreslonych limitow emisji podczas
normalnego uzytkowania w réznych
warunkach jazdy.
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Porozumienie Warsztatowe CWA 17379 bazuje na
metodach RDE - opisuje proces testowania rzeczywi-
stych emisji zarejestrowanych podczas jazdy w miescie,
w celu obiektywnego porownywania emisji drogowych
roznych pojazdéw. Wprowadzone rygorystyczne zobo-
wigzania wymagajg przetestowania co najmniej dwoch
pasujagcych egzemplarzy kazdego modelu, podczas
trzech oddzielnych przejazdow, w tym co najmniegj piec
10-kilometrowych wyjazdéw utwardzonymi drogami
przy sredniej predkosci miedzy 20 km/h a 40 km/h.

Uzyskane w ten sposob wyniki zapewniaja transpa-
rentnos$¢ w kwestii emisji tlenkdw azotu (NOy) w ru-
chu drogowym, ktére sg wytwarzane przez pojazdy
podczas jazdy w miescie. Umozliwia to podejmowanie
bardziej Swiadomych decyzji dotyczacych wyboru po-
jazdoéw i konsekwencji dla jakosci powietrza w miescie.

Porozumienie Warsztatowe CEN/CWA 17379 zosta-
to opublikowane 30 stycznia 2019 r. Jest ono efektem
wspotpracy naukowcow, grup konsumenckich, inzynie-
row, decydentow, organizacji pozarzadowych i Komisji
Europejskiej, dziatajacych pod kierownictwem Nicka
Moldena, zatozyciela Emissions Analytics i wspotza-
tozyciela organizacji Allow Independent Road-testing
(AIR).

ODYGC. na pOdStGWi@ www.cencenelec.eu
M.H.
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Wedtug danych ESA (Europejskiej
Agencji Kosmicznej) wokoét Ziemi kra-
zy obecnie ponad 5000 satelitow,
z ktorych tylko 1950 wcigz funkcjo-
nuje. Satelity, ktore sg zepsute lub
wytgczone, przyczyniaja sie do po-
wstania ogromnej masy kosmicznych
Smieci roznego rodzaju i rozmiardw,
ktorych wage szacuje sie na ponad
8400 ton.

Normy moga przyczynic sie do roz-
wigzania tego problemu. Niedawno
opublikowano EN 16602-80:2018
Space product assurance — Software
product assurance. Norma okresla
wymagania dotyczace zapewnienia
jakosci produktu w zakresie kontroli,
rozwoju i konserwacji oprogramo-
wania dla systemodw kosmicznych.
,Systemy kosmiczne” to ogdlne po-
jecie obejmujgce wiele elementow ta-
kich jak zatogowe i bezzatogowe stat-
ki kosmiczne, rakiety nosne, tadunki,
eksperymenty i zwigzane z nimi wy-
posazenie naziemne i infrastruktura.

Gtownym celem normy jest zagwa-
rantowanie, ze korzystanie z oprogra-
mowania jest tak bezpieczne, jak to
mozliwe. Innymi stowy, ze zakupione
oprogramowanie spefnia wymagania
przez caty okres uzytkowania sys-
temu i bedzie dziatato prawidtowo
i bezpiecznie w swoim srodowisku
operacyjnym.
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Potrzeba zapewnienia wysokiego poziomu bezpie-
czenstwa jest szczegodlnie istotna w oprogramowaniu
stworzonym i uzywanym do zarzadzania dziataniami
kosmicznymi. Z tego powodu wymagania zawarte
w EN 16602-80:2018 dotyczg roznych zagadnien,
ktore majg wptyw na jakosc ustug swiadczonych przez
systemy w przestrzeni kosmicznej.

Ta norma uzupetnia dokument ECSS-E-ST-40 Space
engineering — Software general requirements w zakresie
inzynierii oprogramowania dla projektéw kosmicznych,
opracowany przez European Cooperation for Space
Standardization Committee (ECSS), jedna z organizacji
partnerskich CEN i CENELEC. Razem oba dokumenty
okreslaja wszystkie procesy rozwoju oprogramowania
kosmicznego. W tym kontekscie jednym z gtownych
rezultatow EN 16602-80 jest zapewnienie narzedzi
wptywajacych na jakosc i bezpieczenstwo oprogramo-
wania do kontroli systemow kosmicznych, co zmniej-
sza ryzyko ich zgubienia lub uszkodzenia. Korzysci
z wdrozenia normy sg zaréwno ekonomiczne (utracony
lub uszkodzony satelita prowadzi do bardzo wyso-
kich kosztéw), jak i Srodowiskowe (poniewaz zmniejsza
tworzenie sie kosmicznych $mieci).

EN 16602-80:2018 zostata opracowana przez
CEN/CLC/JTC 5 Space, wspolny komitet techniczny
CEN i CENELEC, ktorego zakres dziatan normaliza-
cyjnych dotyczy przestrzeni kosmicznej.

Norma zostata wdrozona do zbioru PN jako
PN-EN 16602-80:2019 Pewnos¢ wyrobow kosmo-
nautycznych - Pewnosc produktow oprogramowania,
dzieki pracy PKN/KT 19 ds. Lotnictwa i Kosmonautyki.

Oprac. na podstawie www.cencenelec.eu
JS.
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Chromatografia gazowa

Pod koniec ubiegtego roku ukazato sie
trzecie wydanie ksigzki pod tytutem
Chromatografia gazowa - teoria i praktyka
autorstwa Profesorow Zygfryda
Witkiewicza i Waldemara Wardenckiego.
Ksigzka zyskata nowego wydawce -
Wydawnictwo Naukowe PWN.

Chromatografia gazowa - teoria i praktyka jest nie-
watpliwie jednym z najpetniejszych opracowan na
temat tej techniki, jakie napisano w jezyku polskim.
Jej nowe wydanie jest obszerniejsze (307 stron) i ma
nieco inny uktad tresci w poréwnaniu z poprzednia
wersja. W nowej ksigzce poswiecono duzo wiecej
uwagi chromatografii kapilarnej, a znacznie mniej -
chromatografii z zastosowaniem kolumn pakowanych,
adekwatnie do obecnego znaczenia obu uktadow.
Zdecydowanie rozbudowano takze czes¢ dotyczaca
potaczen chromatografu gazowego ze spektrometrami,
szczegolnie ze spektrometrig mas, oraz po raz pierw-
szy, ze spektrometrig ruchliwosci jondw.

W nowym wydaniu ksigzki, odpowiednio do rosna-
cego znaczenia wielowymiarowych technik analitycz-
nych, znalazto sie tez znacznie wiecej wiadomosci
o dwuwymiarowej i szybkiej chromatografii gazowe;.
Pierwszy raz opisano takze mobilne chromatografy ga-
zowe. Odpowiada to wzrostowi znaczenia tych technik
chromatograficznych w ostatnim czasie.
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Zmieniony, poszerzony i uaktualniony zostat takze
rozdziat poswiecony przygotowaniu probek do analizy
za pomocg chromatografii gazowe;.

Najnowsze wydanie ksigzki otwiera zupetnie nowy
rozdziat przedstawiajacy krotka historie chromatografii
gazowej, w ktorym przyblizono takze sylwetki wybit-
nych polskich chromatografistow i ich wktad w rozwoj
chromatograficznej metody analizy.

Piotr Stepnowski
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Komitety Techniczne

Zmiany zakresu tematycznego Komitetow

Technicznych

e KT 1 ds. Oséb Niepetnosprawnych rozszerzyt
zakres o CEN/TC 449, Quality of care for older
people, CEN/CLC/JTC 11, Accessibility in the built
environment, CEN/CLC/JTC 12, Design for All

e KT 12 ds. Materiatéw Wybuchowych i Wyrobow
Pirotechnicznych wytaczono wspétprace z CEN/TC 369,
Candle fire safety

e KT 30 ds. Geologii, Geofizyki i Wiertnictwa
Matosrednicowego rozszerzyt zakres o ISO/TC 319,
Karst

e KT 47 ds. Pomp i Turbin Wodnych rozszerzyt zakres
o CEN/TC 458, Industrial rotating mixing systems

e KT 278 ds. Wodociagéw i Kanalizacji rozszerzyt
zakres o ISO/PC 318, Community scale resource
oriented sanitation treatment systems

o KT 284 ds. Sprzetu, Narzedzi i Urzadzen
Medycznych Mechanicznych rozszerzyt zakres
o CEN/CLC/JTC 16, CEN/CENELEC Joint Technical
Committee on Active Implantable Medical Devices
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Nowi Przewodniczagcy Komitetéw Technicznych
W styczniu Prezes PKN powotat na 4-letnig kadencje
do petnienia funkcji Przewodniczacego:

e w KT 81 ds. Przektadnikéw i Transformatoréw
Matej Mocy dra hab. inz. Michata Kaczmarka re-
prezentujgcego Politechnike todzka

e w KT 124 ds. Transportu Kopalnianego mgra inz.
Andrzeja Kawke reprezentujgcego Centrum Badan
i Dozoru Gornictwa Podziemnego Sp. z o.0.

Nowi Sekretarze Komitetéw Technicznych

W styczniu Prezes PKN powotat do petnienia funkgji

Sekretarza:

e w KT 24 ds. Surowcéw Widkienniczych
Pana Andrzeja Jarosa z Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego

e w KT 53 ds. Kablii Przewodéw Panig Marte Szabat
z Polskiego Komitetu Normalizacyjnego

o w KT 67 ds. Elektrycznej Aparatury Medycznej
mgr inz. Marie Zgorzelak-Wieczorek z Polskiego
Komitetu Normalizacyjnego

o WKT 71ds.Elektrycznych Przyrzadéw Pomiarowych
do Pomiaru Wielkosci Elektromagnetycznych
mgr Aleksandre Wasowska z Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego

e w KT 102 ds. Podstaw Projektowania Konstrukcji
Budowlanych mgr Katarzyne Maciejczyk
z Polskiego Komitetu Normalizacyjnego

e w KT 115 ds. Hatasu w Srodowisku Pania Krystyne
Roguska reprezentujaca Instytut Ochrony Srodowiska
- Panstwowy Instytut Badawczy

e w KT 128 ds. Projektowania i Wykonawstwa
Konstrukcji Metalowych i Konstrukcji Zespolonych
inz. Ewe Sliwiniska z Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego

e w KT 213 ds. Projektowania i Wykonawstwa
Konstrukcji z Betonu inz. Ewe Sliwiriska z Polskiego
Komitetu Normalizacyjnego

e w KT 245 ds. Urzadzen Transportu Ciggtego
Ogoblnego Stosowania mgr inz. Izabele Grodek
z Polskiego Komitetu Normalizacyjnego

o w KT 248 ds. Wozkéw Jezdniowych mgrinz. Izabele
Grodek z Polskiego Komitetu Normalizacyjnego
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e w KT 251 ds. Obiektéw Mostowych mgr Katarzyne
Maciejczyk z Polskiego Komitetu Normalizacyjnego

e w KT 252 ds. Projektowania Konstrukcji
Murowych inz. Ewe Sliwinska z Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego

e w KT 265 ds. Komunikacji Miejskiej mgrinz. Izabele
Grodek z Polskiego Komitetu Normalizacyjnego

e w KT 282 ds. Techniki Swiattowodowej mgr inz.
Pauline Krél z Polskiego Komitetu Normalizacyjnego

e w KT 303 ds. Materiatéw Elektroizolacyjnych
inz. Wojciecha Trechcinskiego z Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego

e w KT 329 ds. Konstrukcji i Materiatéow
z Kompozytéw Polimerowych inz. Ewe Sliwiriska
z Polskiego Komitetu Normalizacyjnego

Nowi cztonkowie Komitetéw Technicznych

W styczniu Prezes PKN powotat na cztonkow KT na-

stepujace podmioty:

e Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony
Przeciwpozarowej im. Jozefa Tuliszkowskiego
- Panstwowy Instytut Badawczy do KT 177
ds. Projektowania i Produkcji Uzbrojenia i Sprzetu
Wojskowego

e Izbe Architektéw Rzeczpospolitej Polskiej do
KT 232 ds. Zasad Sporzadzania Dokumentacji
Projektowej w Budownictwie

e Jakuba Sejdakado KT 331 ds. Jezykow Programowania

e Julie Zarczyriska Biuro Naukowo-Techniczne
SIGMA do KT 15 ds. Maszyn i Urzadzen dla
Przemystu Spozywczego, Handlu i Gastronomii

e Polska Sekcje IEEE do KT 170 ds. Terminologii
Informatycznej, Kodowania Informacji i Techniki
Biurowej, KT 302 ds. Zastosowania Informatyki
w Ochronie Zdrowia, KT 304 ds. Aspektow
Systemowych Dostawy Energii Elektryczneji KT 305
ds. Spotecznej Odpowiedzialnosci

e Prefabet - Ostawa Dabrowa S.A. do KT 193
ds. Elementéw Prefabrykowanych z Betonu
Komdrkowego i Elementdw Niezbrojonych z Betonu
Lekkiego Kruszywo
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e VdS Schadenverhiitung GmbH Sp. z 0.0. Oddziat
w Polsce KT 244 ds. Sprzetu, Srodkéw i Urzadzen
Ratowniczo-Gasniczych i KT 264 ds. Systemow
Sygnalizacji Pozarowej

e riskCE Sp. z 0.0. Sp. k. do KT 327 ds. Wydajnosci

Materiatowe] Urzadzen Zwigzanych z Energig

Odwotania cztonkéw Komitetéw Technicznych

W styczniu Prezes PKN odwotat z cztonka KT:

e 3M Poland Manufacturing Sp. z 0.0. z KT 234
ds. Elementow do Pokry¢ Dachowych

e TUVRheinland Polska Sp.z0.0.zKT 17 ds. Pojazdéw
i Transportu Drogowego

e riskCE Piotr R.Gajos z KT 327 ds. Wydajnosci
Materiatowe]j Urzadzen Zwigzanych z Energig

Podkomitety Techniczne

Nowi Przewodniczacy Podkomitetéw Technicznych

W styczniu Prezes PKN powotat na 4-letnia kadencje

do petnienia funkcji Przewodniczacego:

ew KT 277/PK 4 ds. Uzytkowania Gazu dra inz.
Zdzistawa Gebhardta reprezentujgcego Instytut
Nafty i Gazu - Panstwowy Instytut Badawczy
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Szkolenie

Szkolenie dotyczy wymagan zasadniczych, jakie
powinny spetniac urzqdzenia cisnieniowe i zespoty
urzqdzen cisnieniowych okreslone w  dyrektywie
2014/68/UE, ktorej celem jest zapewnienie swobod-
nego przeptywu takich urzqdzen w Unii Europejskiej
Z jednoczesnym zapewnieniem bezpieczenstwa ich
eksploatacji.

Dyrektywa dotyczy projektowania, wytwarzania
i oceny zgodnosci urzqdzen cisnieniowych; adresowana
jest do producentéw odpowiedzialnych za catosc
produktu, rowniez do upowaznionych dystrybutorow
i importerow dziatajgcych w tej dziedzinie.

Podczas szkolenia omdwione zostang wymagania
zasadnicze ww. dyrektywy oraz wskazane zostanq
sposoby ich spetnienia.

Do przygotowania szkolenia wykorzystano oficjalne
ttumaczenie dyrektywy, opublikowane na stronach KE,
rozporzqdzenie wdrazajgce te dyrektywe do prawa

krajowego oraz normy zharmonizowane.

Dyrektywa cisnieniowa PED

Zagadnienia:

> dyrektywa cisnieniowa jako przepis prawa europejskiego i jej wdrozenie do prawa krajowego
> gtowne cele i tematyka dyrektywy PED

> wymagania zasadnicze

> jak spetnia¢ wymagania zasadnicze

> ocena zgodnosci

> nadzoér rynku

Cena szkolenia: Terminy szkolenia:
490,00 zt netto 28.03.2019 r.
602,70 zt brutto 30.05.2019 .

L tel. 225567766

Wiecej szczegdtow na stronie wiedza.pkn.pl .
=« szkolenia@pkn.pl



