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Szanowni Czytelnicy!

Sztuczna inteligencja nie jest juz obietnicg przysztosci. Stata sie rzeczywi-
stoscig, ktdra rozwija sie szybciej, niz jesteSmy w stanie jg oswoic i uporzad-
kowaé. Jeszcze niedawno skupialiémy sie na narzedziach generatywnych
- dzi$ coraz czesciej méwimy o systemach, ktére nie tylko odpowiadaja
na pytania, ale samodzielnie podejmujg decyzje i realizujg ztozone zadania.

To naturalnie rodzi nowe pytania. | nie sg to juz pytania wytacznie techno-
logiczne. Na ile mozemy zaufa¢ algorytmom, ktérych dziatania nie zawsze
jeste$my w stanie przesledzi¢? Gdzie przebiega granica miedzy wsparciem
a autonomia? | wreszcie - jak zapewnié¢ bezpieczenstwo i poréwnywalnos$é
rozwigzan w $wiecie, ktéry zmienia sie szybciej niz dotychczasowe zasady
jego porzadkowania?

Historia pokazuje, ze kazda przetomowa technologia wymaga czasu,
aby zostata oswojona - nie tylko przez uzytkownikéw, ale réwniez przez
systemy, ktore nadajg jej ramy. Dzis takim narzedziem porzgdkowania
rzeczywistosci s normy. To one pozwalajg przetozy¢ dynamiczny rozwaj
technologii na konkretne wymagania, wspélny jezyk i zasady, ktére mozna
stosowac w praktyce.

W tym numerze pokazujemy, jak normalizacja odpowiada na wyzwa-
nia zwigzane z rozwojem sztucznej inteligencji - od kwestii zarzadzania
i odpowiedzialnosci po praktyczne zastosowania.

Zachecam do lektury
Joanna Skalska
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Pewne stare powiedzenie mowi, ze kiedy wydaje
Cisie, ze znasz juz wszystkie odpowiedzi - pojawia sie
ktos i zmienia pytania. Podobnie jest teraz ze sztuczna
inteligencja: gdy zaczelismy troche rozumiec narzedzia
generatywne, pojawita sie agentowa sztuczna inteli-
gencja i zwigzane z nig wyzwania. Dobre wiesci sg
takie, ze normy moga nam pomoc.

Agenci Al to programy dziatajgce autonomicznie.
Wedtug Swiatowego Forum Ekonomicznego, ,g0spo-
darka oparta na agentach nie jest w fazie wschodzacej,
ona juz tu jest”. Warto podkresli¢: az 86% z 800 specja-
listow ds. danych biorgcych udziat w badaniu Dataiku/
Harris Poll stwierdzito, ze ich organizacje juz teraz
wykorzystujg agentow Al w codziennej dziatalnosci.
Jak podkreslajg oba raporty, agentowa sztuczna inte-
ligencja moze przynies¢ wiele korzysci i potencjalnie
wysokie zwroty z inwestycji, ale wazne jest, by zdawac
sobie sprawe z ryzyka towarzyszacego tej technologii.
Agentowa sztuczna inteligencja jest dos¢ podobna do
tej generatywnej, szczegolnie na poziomie technologii
bazowych, jednak jej zdolnos¢ do autonomicznego
reagowania zdecydowanie podnosi poprzeczke.

Autonomiczny proces decyzyjny

Podobnie jak generatywna sztuczna inteligencja,
agenci bazujg na duzych modelach jezykowych (large
language models - LLM), jednak coraz czesciej, zeby
zapewnic¢ wydajniejsze przetwarzanie danych dostoso-
wane do konkretnych zadan, korzystajg takze z matych
modeli jezykowych (small language model - SLM).
W odrdznieniu od generatywnej sztucznej inteligencji,
agenci mogg dokonywac wyboréw, uzywac narzedzi,
a nawet dostosowywac sie na biezaco, aby wykonac
zadanie. Analogig moze by¢ roznica w poproszeniu
generatywnej sztucznej inteligencji takiej jak ChatGPT
czy Gemini i Al agentowej o przepis na ciasteczka z ka-
watkami czekolady. ChatGPT poda liste sktadnikow
oraz instrukcje pieczenia ciasteczek. Natomiast be-
dac wiascicielem fabryki ciasteczek, mozesz zatrudnic
agentowa sztuczna inteligencje do upieczenia ciaste-
czek na skale przemystowa.

Agenci Al umozliwiajg automatyzacje wszystkich pro-
cesow, od mieszania sktadnikow i regulacji temperatury
pieca, po kontrole jakosci i logistyke pakowania. Agenci
moga sprawdzac¢ stany magazynowe, obstugiwac
miksery przemystowe i monitorowac czujniki na hali
produkcyjnej. Jesli temperatura wzrosnie, agent moze
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podjac autonomiczna decyzje o zmniejszeniu predkosci
przenosnika tasmowego w tunelu chtodzacym ciastka.

Koordynowanie dziatan wielu agentéw

W pewnym sensie agenci Al przypominaja troche
bohateréw powiesci szpiegowskiej. Na przyktad gdy
fikcyjny szef wywiadu Johna Le Carré’a, George Smiley,
poluje na kreta lub probuje przewidzie¢ kolejny ruch
swojego radzieckiego wroga, Karli, polega na sieci
agentow rozproszonych po catym $wiecie. Smiley przy-
dziela swoim agentom rozne indywidualne zadania,
ktore sktadajg sie na ogdlny cel. Interesuja go wytacznie
wyniki koncowe. Tajni agenci majg swobode w wykony-
waniu swoich misji w dowolny sposéb, niezaleznie od
tego, czy wigze sie to z wymuszeniami, podktadaniem
mikrofondw czy wysadzeniem mostéw po drodze. Dla
czytelnikow, ktorzy nie znajg postaci Smiley’a - dziata
to tak samo jak wtedy, gdy M wysyta Jamesa Bonda
na misje.

W agentowej sztucznej inteligencji, Smiley i M to
LLM lub agent koordynujacy, ktory otrzymuje gtow-
ny cel od uzytkownika. Na przyktad specjalista ds.
komunikacji moze poleci¢ agentowi koordynujace-
mu zorganizowanie kampanii z okazji stulecia swojej
organizacji. Nastepnie agent koordynujacy dzieli ten
0golny cel na mniejsze, odrebne zadania, po czym wy-
syta subagentédw do ich realizacji. Tymi subagentami
sg programy komputerowe lub kombinacje sprzetu
i oprogramowania, ktére stworzono do wykonania
jednego okreslonego zadania. Na przykfad w naszym
scenariuszu rocznicowym, jeden z nich moze miec za
zadanie przeszukanie sieci w poszukiwaniu informacji
o historii organizacji, zas inni — napisanie przemowien,
obstuge logistyczng, wysytanie e-maili, a nawet re-
zerwacje stolika na uroczystg kolacje. Mozliwosci sg
nieograniczone.

Halucynacje i doswiadczenia fantomowe to wady
Strona internetowa Techlarget wymienia jedena-
Scie przyktadow praktycznych zastosowan agentowej
sztucznej inteligencji. Obejmuja one zarowno dziatania
zZwigzane z bezpieczenstwem, gdzie agenci Al automa-
tycznie skanuja systemy w poszukiwaniu anomalii i za-
grozen, badaja je i podejmujg dziatania naprawcze, jak
rowniez logistyke obronna. Inne przyktady zastosowan
totancuch dostaw i logistyka, call center, obstuga klien-
ta i tworzenie multimediow. We wszystkich tych przy-
padkach agenci Al zwiekszajg wydajnos¢ i produktyw-
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nos¢, jednoczesnie zmniejszajac koszty i poprawiajac
jakos¢ obstugi klienta dzieki wiekszej personalizacji.

Jednak nie wszystko rysuje sie w tak rézowych bar-
wach. Technologie Al wigza sie z powaznym zagroze-
niem dla bezpieczenstwa, poniewaz czesto dziataja jak
,czarna skrzynka”, w ktérej btedy danych szkolenio-
wych lub ciggta ewolucja mogg dziata¢ ze szkodg dla
bezpieczenstwa. Podejmowanie decyzji na podstawie
danych moze powodowac wystapienie niekontrolo-
wanych petli sprzezenia zwrotnego, do ktérych do-
chodzi, kiedy system sztucznej inteligencji myli wynik
procesu z jego przyczyng. Aby zrozumiec zjawisko
niekontrolowanych petli, wyobrazmy sobie agenta Al
prowadzacego transakcje na gietdzie i decydujacego
o sprzedazy tysiecy udziatow w fabryce ciastek w celu
zrownowazenia portfela inwestycyjnego. To powoduje
spadek ceny akcji. Kiedy agent ponownie spojrzy na
cene, zapomina, ze to on spowodowat poczatkowy
spadek ceny, i zamiast tego intepretuje nizsza cene
jako sygnat rosnacego ryzyka. Sprzedaje wiec kolejne
akcje uruchamiajac btedne koto, ktére konczy sie ban-
kructwem fabryki ciastek.

Kolejng kwestig sg halucynacje. Generatywna sztucz-
na inteligencja moze po prostu wymyslic¢ jakis fakt,
7 kolei agent moze generowac tak zwane “halucynacje
wykonawcze”, w ramach ktorych fatszywie zgtasza po-
wodzenie czynnosci, ktorych nie wykonano. Jesli pomi-
niete dziatanie ma zwiazek z kontrolg bezpieczenstwa
- skutki mogg byc¢ katastrofalne. Z tych powodow,
firma badawcza Gartner specjalizujaca sie w biznesie
i technologii, posuwa sie nawet do przewidywania
setek pozwow sgdowych dotyczacych ,Smierci przez
sztuczng inteligencje” do konca tego roku, poniewaz
systemy Al przejmujg proces decyzyjny w opiece zdro-
wotnej, finansach i bezpieczenstwie publicznym.

Usprawnienia s mozliwe - dzieki normom

S3 jednak dobre informacje: technologia nieustannie
sie rozwija i moze nawet by¢ w stanie sama sie napra-
wiac¢. Wykorzystujac np. SLM, moze znacznie zredu-
kowac, a nawet wyeliminowac halucynacje. Agenci Al
moga zostac zaprogramowani do krytycznej analizy
wiasnej logiki, porownywania danych z uzyciem narze-
dzi zewnetrznych oraz weryfikacji wynikow przed ich
ostatecznym przekazaniem. Agent koordynujgcy na-
stepnie potaczy dane, aby upewnic sie, ze ostateczny
wynik jest prawidtowy i oparty na faktach. Natomiast
wdrozenie norm moze zapewnic, ze technologia
faktycznie dziata i spetnia oczekiwania wszystkich
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uzytkownikow w sposob bezpieczny, przejrzysty
i weryfikowalny.

W ciggu ostatniego roku, wdrozenie sztucznej inte-
ligencji opartej na agentach utatwity przede wszyst-
kim dwa otwarte protokoty. Model Context Protocol
(MCP) firmy Anthropic oraz Agent-to-Agent Protocol
(A2A) firmy Google umozliwiajg ptynng komunikacje
i wspotprace pomiedzy agentami. MCP dziata jak uni-
wersalny adapter, umozliwiajac agentom Al tgczenie sie
z plikami, aplikacjami i bazami danych bez koniecznosci
tworzenia niestandardowego potaczenia dla kazdego
narzedzia. A2A zapewnia roznym agentom Al wspdlny
jezyk.

Wspolny komitet techniczny ISO i IEC zajmujacy
sie sztuczng inteligencja, ISO/IEC SC 42, opracowuje
Normy Miedzynarodowe obejmujace caty ekosystem
Al w tym aspekty etyczne, jakos$¢ danych, stronniczos¢
oraz czynniki obliczeniowe i zarzadzanie. Na przyktad
norma ISO/IEC 42001 pokazuje uzytkownikom, jak
zbudowac system zarzadzania sztuczng inteligencja
(Artificial Intelligence Management System — AIMS).
Jest to struktura oparta na zarzadzaniu ryzykiem, ktéra
pozwala procesom organizacyjnym rozwijac sie wraz ze
wzrostem ztozonosci zarzadzanego systemu. Jednym
Z najwazniejszych z tych procesow jest ciagte moni-
torowanie w celu wczesnego wykrywania problemow,
jeszcze zanim sie one nasila.

Norma pomaga zapewnic¢ organizacjom odpowiednie
struktury umozliwiajace odpowiedzialne wdrozenie
agentowej Al. Jeden z zatgcznikow jest poswiecony
nadzorowi ze strony cztowieka. Norma wymaga od
organizacji wdrazajacych Al ustanowienia jasnych za-
sad ktore okresla, kiedy i w jaki sposob ludzie powinni
interweniowac. Porusza ona rowniez kwestie odpo-
wiedzialnosci - naktada na organizacje obowigzek
przypisania odpowiedzialnosci za dziatania systemu
Al konkretnym osobom. Swiadomos¢ tego, kto ponosi
odpowiedzialnos¢, eliminuje wzajemne obwinianie sie
i ktadzie nacisk na poszukiwanie rozwigzan.

Raport Techniczny ISO/IEC TR 5469 stosuje zasady
bezpieczenstwa funkcjonalnego w sztucznej inteligen-
Cji, aby zapobiegac obrazeniom fizycznym lub szko-
dom srodowiskowym w przypadku awarii. Zapewnia
ramy dla wdrazania sztucznej inteligencji w systemach
0 znaczeniu krytycznym, w tym strategie walidacji,
ktore zapewniajg niezawodnos¢ w sytuacjach, gdy nie
mozna zastosowac bezposrednio tradycyjnych norm
bezpieczenstwa.

Ponadto, IEC opracowuje obecnie normy dotycza-
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ce agentow sztucznej inteligencji w przemysle, obej-
mujace zarowno oprogramowanie, jak i kombinacje
oprogramowania i sprzetu. Pierwszg z nich bedzie
praktyczny przewodnik dla firm, ktére zamierzaja
wykorzystywac systemy wieloagentowe w produkgji
przemystowej. Obejmie on wszystkie zagadnienia, od
podstawowej teorii i metod projektowania, po rzeczy-
wiste przyktady i najwazniejsze wskazniki wydajnosci.
Co najwaznigjsze, pomoze uzytkownikom zdecydowac,
czy technologia agentowa jest wtasciwym rozwigza-
niem dla ich projektu.

Agentowa sztuczna inteligencja to krok naprzod
w stosunku do dzisiejszych narzedzi generatywnych,
a takze potencjalny punkt zwrotny w relacjach pomie-
dzy ludzmi i maszynami. W miare zwiekszania stopnia
zaawansowania systemow, wykonywane przez nie za-
dania i zwigzane z nimi ryzyko beda coraz trudniegj-
sze do opanowania. Sytuacje dodatkowo komplikuje
rozdrobnienie Srodowiska regulacyjnego, poniewaz
panstwa i regionalne bloki gospodarcze nadal opra-
cowujg wtasne zasady dotyczace rozwoju i wykorzy-
stania technologii Al. Jednak w potaczonym Swiecie,
granice nie maja dla technologii znaczenia. Sprostanie
wyzwaniom jakie stwarza bedzie wymagato global-
nej koordynacji, ktéra moga zapewnic tylko oparte
na globalnym konsensie Normy Miedzynarodowe.
Mogg one stanowi¢ podstawe wspdlnych ram, dzieki
ktorym autonomiczna sztuczna inteligencja bedzie
przewidywalna, odpowiedzialna i bedzie podlegac
znaczacemu nadzorowi ze strony ludzi.

ttum. I.P.
|EC e-tech, Issue 02/2026



- CO naprawde 0znacza klasa IP?

Czy smartfon przetrwa przypadkowe zanurzenie
w toalecie? A moze ulewny deszcz podczas spaceru?
Odpowiedz na te pytania nie zalezy od marketingowe-
go hasta ,wodoodporny”, lecz od konkretnego parame-
tru technicznego - stopnia ochrony IP, zdefiniowanego
w Normie Miedzynarodowej IEC 60529.

Dlaczego ,wodoodporny” to za mato?

Wspditczesne telefony komorkowe coraz czesciej
projektowane sg tak, aby wytrzymac zachlapania czy
krotkotrwate zanurzenie w wodzie. Jednak okreslenia
takie jak ,wodoodporny” czy ,odporny na wode” nie
mowig nic o tym:

» jakailos¢ wody urzadzenie jest w stanie wytrzymac;
» pod jakim cisnieniem;
» jak dtugo.

Aby uporzadkowac te informacje i umozliwic ich jed-
noznaczng interpretacje, branza wykorzystuje system
klasyfikacji IP (Ingress Protection), czyli stopien ochro-
ny przed wnikaniem ciat obcych i wody.

Jak dziata klasyfikacja IP?

System IP to uznany na catym Swiecie sposob okre-
Slania poziomu ochrony zapewnianej przez obudowy
urzadzen - zaréwno elektrycznych, jak i mechanicz-
nych - przed pytem oraz cieczami. Zostat on zdefi-

niowany w normie I[EC 60529, opracowanej przez
Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczng (IEC).

Oznaczenie IP sktada sie z dwédch cyfr:

Pierwsza cyfra (0-6) okresla stopien ochrony przed
ciatami statymi, np. pytem.

0 - brak ochrony

6 - petna pytoszczelnosc

Druga cyfra (0-9) odnosi sie do ochrony przed woda.

0 - brak ochrony

9 - ochrona przed strumieniami wody pod wysokim
cisnieniem i w wysokiej temperaturze.

Przyktadowo:

IP69 oznacza najwyzszy poziom ochrony: urzadzenie
jest catkowicie pytoszczelne i odporne na silne stru-
mienie wody pod wysokim cisnieniem oraz w podwyz-
szonej temperaturze.

IP67 rowniez gwarantuje petng pytoszczelnosc,
ale w zakresie ochrony przed woda oznacza jedynie
odpornosé na krétkotrwate zanurzenie.

Klasy IP w praktyce

Wiele popularnych modeli smartfondw dostepnych
obecnie na rynku posiada oznaczenia IP67, IP68 lub
IP69. Nie oznacza to jednak, ze wszystkie urzadzenia
oferujg identyczny poziom realnej ochrony.
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Norma okresla metody badan laboratoryjnych,
a oznaczenie IP odnosi sie do odpornosci urzadzenia
w momencie testowania — w scisle kontrolowanych
warunkach. Nie jest to gwarancja ogdélnej jakosci pro-
duktu ani trwatosci zabezpieczen w dtuzszej perspek-
tywie.
Co wiecej, norma:
> nie reguluje sposobu interpretacji wynikow przez
poszczegodlne laboratoria badawcze;

> nie obejmuje dziatania goracej, stonej czy mydlanej
wody;

» nie uwzglednia naturalnego zuzycia uszczelek i ele-
mentow ochronnych w czasie eksploatacji.

W praktyce oznacza to, ze dwa telefony o tej samej
klasie IP moga roznie reagowac na kontakt z woda -
w zaleznosci od konstrukcji, zastosowanych materia-
téw czy wieku urzadzenia.

Znaczenie normy w szerszym kontekscie

Mimo tych ograniczen system IP stanowi istotne
narzedzie porownawcze. Norma IEC 60529 zawiera
katalog uzgodnionych miedzynarodowo metod badaw-
czych, stosowanych na catym $wiecie w odniesieniu
do szerokiej gamy produktéw - nie tylko elektroniki
uzytkowej, lecz takze urzadzen przemystowych i me-
chanicznych.

WIADOMOSCI PKN - NORMALIZACA - 4/2026

Dzieki temu konsumenci, producenci i instytucje ba-
dawcze postuguja sie wspolnym, zrozumiatym jezykiem
technicznym. A to oznacza, ze zamiast ufa¢ ogdlnym
deklaracjom marketingowym, mozemy oprzec sie na
precyzyjnych, mierzalnych kryteriach.

ttum. W.P.

Zrédto:
https:/www.iec.ch/blog/secret-waterproof-phones



/ m

|

-—-\

V

Kwadratowe kotki i okragte otwory
— jak IEC dba o bezpieczne wtyczki i gniazda
na catym swiecie



Niewiele jest rzeczy bardziej frustrujacych niz przy-
jazd do nowego kraju i odkrycie, ze wtyczka nasze-
g0 urzadzenia nie pasuje do lokalnego gniazda. Przy
kilkunastu typach wtyczek stosowanych na swiecie
naturalnie pojawia sie pytanie: dlaczego nie istnieje
jeden uniwersalny standard, ktory dziatatby wszedzie?

Odpowiedz tkwi w historii. Gdy pod koniec XIX wie-
ku elektrycznos¢ po raz pierwszy trafita do domaow,
byta wykorzystywana gtownie do oswietlenia. Wraz
Z upowszechnieniem sie urzadzen elektrycznych na
poczatku XX wieku, poszczegdlne kraje zaczety two-
rzy¢ wiasne systemy wtyczek i gniazd, dostosowane
do lokalnych warunkow i potrzeb. W tamtym okre-
sie podroze miedzynarodowe nalezaty do rzadkosci,
a kompatybilnos¢ rozwigzan nie stanowita istotnego
priorytetu.

Pierwsze proby standaryzacji podejmowano sto-
sunkowo wczesnie, jednak zostaty one przerwane
przez wydarzenia o globalnej skali, takie jak Il wojna
Swiatowa. Kiedy w latach 50. XX wieku powrdcono
do dyskusji nad ujednoliceniem systemow, wiekszosc
panstw dysponowata juz rozbudowang infrastruktura
oparta na krajowych rozwigzaniach. Zmiana oznacza-
taby koniecznos¢ wymiany miliardéw gniazd i urza-
dzen - koszt, ktory niewiele rzaddw bytoby w stanie
uzasadnic.

Mimo tej réznorodnosci form jedno pozostaje
niezmienne: bezpieczenstwo. Dzieki dziatalnosci
Miedzynarodowe] Komisji Elektrotechnicznej (IEC),
krajowe systemy wtyczek i gniazd spetniajg rygo-
rystyczne wymagania bezpieczenstwa. Niezaleznie
od tego, czy podtaczamy laptop w Londynie, czy su-
szarke do wtoséw w Johannesburgu, podstawowe za-
sady - takie jak parametry napiecia, wymagania do-
tyczace izolacji czy procedury testowe - sg zgodne
z Normami Miedzynarodowymi IEC.

IEC od dziesiecioleci petni role globalnego lide-
ra w dziedzinie normalizacji elektrotechnicznej.
Opracowanie normy IEC 60906-1, obejmujacej zhar-
monizowany system wtyczek i gniazd przeznaczony
do zastosowania miedzynarodowego, stanowi wyraz
zaangazowania organizacji w rozwoj globalnej inte-
roperacyjnosci. Choc tylko nieliczne kraje, takie jak
Republika Potudniowej Afryki czy Paragwaj, wdrozyty
rozwigzania oparte na tej normie, pozostaje ona waz-
nym punktem odniesienia w zakresie bezpieczenstwa
i funkcjonalnosci.
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Warto podkresli¢, ze istnienie wielu typow wtyczek
nie jest dowodem porazki normalizacji miedzynaro-
dowej. Jest raczej odzwierciedleniem ekonomicznej
rzeczywistosci zwiazanej z istniejaca infrastruktura.
Systemy krajowe, choc¢ zroznicowane pod wzgledem
konstrukcji, zapewniaja wysoki poziom bezpieczenstwa
i niezawodnosci. IEC dostarcza rozwigzania techniczne,
natomiast decyzje o ich wdrozeniu podejmowane s3
wspolnie przez kraje cztonkowskie, z uwzglednieniem
wykonalnosci i kosztéw.

Skutecznos¢ norm IEC widac w codziennym funkcjo-
nowaniu urzadzen na catym swiecie. Technologie takie
jak tadowanie USB, rozwijane dzieki pracom IEC, poka-
ZUja, jak wiele mozna osiggnac, gdy przemyst i panstwa
odpowiednio wczesnie uzgodnig wspolne standardy.
Nawet jesli wtyczka w Scianie wyglada inaczej, stojgce
za nig zasady bezpieczenstwa pozostajg takie same.

Zakres dziatan IEC wykracza daleko poza wtyczki
i gniazda. Od energetyki odnawialnej i inteligentnej
produkcji po sztuczng inteligencje i Internet Rzeczy -
normy |[EC umozliwiajg bezpieczna i efektywng wspot-
prace technologii ponad granicami. Organizacja nie
tylko opracowuje normy, lecz takze buduje zaufanie
w kazdej formie potaczenia.

Dlatego nastepnym razem, siegajac po adapter po-
drozny, warto pamietac: choc¢ ksztatt wtyczki moze
sie rézni¢, bezpieczenstwo pozostaje niezmienne.
Na tym wiasnie polega sita Norm Miedzynarodowych IEC.

ttum. W.P.

Zrodhto:
https:/www.iec.ch/blog/square-pegs-and-round-holes-how-
jec-ensures-worlds-plugs-and-sockets-are-safe
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Kwestie srodowiskowe petnig

istotng role w naszej pracy
— wywiad z Markusem Schwerdtfegerem

IEC/TC 40 to Komitet Techniczny, ktory zajmuije sie
opracowywaniem norm dotyczacych kondensatorow
i innych waznych elementow stosowanych w sprzecie
elektronicznym. Kondensatory sa uzywane do maga-
zynowania energii na ptytkach drukowanych, a takze
do filtrowania sygnatow i wygtadzania wahan napie-

cia w zasilaczach. Przewiduje sie gwattowny wzrost
popytu na te elementy, co zwigzane jest z rozwojem

Catherine Bischofberger

miniaturowej elektroniki, zwtaszcza w zastosowaniach
zwigzanych z Internetem Rzeczy (loT) oraz nowymi
gateziami przemystu jak pojazdy elektryczne (electric
vehicles - EV). Przewodniczacy IEC/TC 40, Markus
Schwerdtfeger, wyjasnia najwazniejsze trendy rynko-
we | opowiada o tym, jakie wyzwania pojawiaja sie
na horyzoncie.
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Nad jakimi waznymi nowymi normami obecnie
pracujecie?

Pracujemynad IECTR 63650, Raportem Technicznym,
ktory obejmuje kondensatory elektrochemiczne prze-
znaczone do magazynowania energii elektrycznej.
Wkrotce zostanie on opublikowany. Dzieki temu
dokumentowi IEC/TC 40 otwiera nowy rozdziat,
wspotpracujac z innymi Komitetami Technicznymi,
ktorych tematyka zwigzana jest z tancuchami dostaw
produktow stosowanych w systemach magazynowa-
nia energii elektrycznej (electrical storage systems -
EES) oraz stacjach tadowania pojazddéw elektrycznych.
Te pojawiajagce sie zastosowania kondensatorow elek-
trochemicznych stwarzaja wyzwania zwigzane z do-
stosowaniem réznorodnych wymagan, poczawszy od
surowcoHw w nanoskali do elektrod (w zakresie kom-
petencji IEC/TC 113), przez producentéw ogniw kon-
densatorowych (w zakresie kompetencji IEC/TC 40)
oraz modutéw magazynowania po producentéow EES
(w zakresie kompetencji IEC/TC 120) oraz infrastruktu-
ry tadowania pojazdéw elektrycznych (w zakresie kom-
petencji IEC/TC 69). Nie ma konkretnego Komitetu
Technicznego zajmujacego sie samymi modutami ma-
gazynowania i wcigz musimy zdecydowac, ktéra grupa
powinna uwzgledni¢ te wymagania.

Jakie sq wymagania branzy?

Zapotrzebowanie na normalizacje w tym obszarze
obejmuje terminologie, metrologie, sposoby definio-
wania i pomiaru odpowiednich parametréw, warun-
kow eksploatacji, a takze wymagania dotyczace ogniw
i modutdw magazynowania. Obejmujg one rowniez
wymagania dotyczace projektowania modutow maga-
zynowania, monitorowania ich stanu, metod przewi-
dywania trwatosci oraz - prawdopodobnie - szeregu
innych zagadnien. Ten Raport Techniczny stanowi
punkt wyjscia dla dziatan, ktére beda kontynuowa-
ne poprzez istniejace powigzania miedzy IEC/TC 40
i innymi Komitetami Technicznymi zwigzanymi z tymi
produktami i zastosowaniami.

Kolejng wazna norma jest IEC 60068-2-88 opubliko-
wana w 2025 roku. Obejmuje ona badania odpornosci
komponentow i podzespotow na metody czyszczenia
ptynami. Ze wzgledu na postepujgca miniaturyzacje,
zespoty ptytek drukowanych sa montowane coraz
gesciej. Sprawia to, ze doktadne czyszczenie ptytek
po lutowaniu jest niezwykle trudne, a jest absolutnie
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niezbedne do zapewnienia ich dtugoterminowej nie-
zawodnosci. Musimy zagwarantowac, ze nasze kom-
ponenty pasywne wytrzymaja te nowoczesne, czasem
bardzo agresywne metody czyszczenia ptynami bez
uszkodzenia obuddéw komponentéw lub delikatnych
zaciskow/wyprowadzen.

W tym miejscu widac¢ znaczenie podejscia catoscio-
wego. Wspomniana norma ptynnie taczy sie z pra-
cami IEC/TC 91, ktéry opracowuje normy z zakresu
technologii montazu elektroniki. IEC/TC 91 okresla
wymagania dotyczace procesdéw montowania i luto-
wania, ktore z kolei wymagaja konkretnych etapdow
czyszczenia. Jesli kondensatory i rezystory znorma-
lizowane przez IEC/TC 40 nie przetrwaja procesow
czyszczenia na poziomie montazu, cata ptytka ulegnie
uszkodzeniu. Dlatego rozwdj komponentow i tech-
nologie montazu muszg scisle ze soba wspotgrac.
Parafrazujgc Andrea Bonetti z IEC/TC 95: jesli eks-
perci nie bedg wspodtpracowac, a nasze normy nie beda
ze sobg wspotgrac, gotowe systemy elektroniczne
réwniez nie beda.

Jak duze znaczenie w waszej pracy majq
kwestie srodowiskowe? Jak sq odzwierciedlone
w opracowanych przez was normach?

Kwestie srodowiskowe sg niezwykle istotne w naszej
pracy. Jak niedawno podkres$lono w ,e-tech” rosnace
globalnie temperatury maja bezposredni wptyw na
elektronike. Dla IEC/TC 40 zmiany klimatyczne ozna-
czaja, ze elementy pasywne, takie jak kondensatory,
musza wytrzymywac bardziej ekstremalne temperatury
otoczenia i dziata¢ niezawodnie w warunkach obcia-
zenia termicznego przez dtuzszy okres. Nasze normy
odzwierciedlajg to poprzez znacznie bardziej rygory-
styczne procedury testow klimatycznych.

Drugim rownie waznym aspektem jest zréwnowazo-
ny rozwaoj i gospodarka o obiegu zamknietym. Trwatosc¢
naszych komponentdw ma istotne znaczenie dla wy-
dtuzenia okresu uzytkowania urzadzen koncowych,
a tym samym zmniejszenia ilosci elektroodpadow.
To zobowigzanie wykracza poza granice komitetu:
petnigc funkcje Przewodniczacego niemieckiego ko-
mitetu lustrzanego dla IEC/TC 91, aktywnie pracuje
nad nowymi, istotnymi dla srodowiska tematami, ta-
kimi jak ,przerobka” komponentéw i ,dtugotermino-
we przechowywanie”, aby jeszcze bardziej wspierac
mozliwosci naprawy i dtuzsze uzytkowanie elektroniki.
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Ponadto, przepisy srodowiskowe dotyczgce unika-
nia substancji niebezpiecznych, takie jak RoHS oraz
REACH, sg obecnie gteboko zakorzenione w naszych
specyfikacjach materiatowych i normach testowania.
Dbamy o to, aby kondensatory przysztosci byty nie
tylko wydajne, ale takze przyjazne dla srodowiska przez
caty cykl zycia - co oznacza, ze mozna je produkowac
W sposob zréwnowazony, bezpiecznie i efektywnie
transportowac oraz prawidtowo utylizowac lub pod-
dawac recyklingowi pod koniec okresu uzytkowania.

Jak wedtug Pana bedzie wyglgdat rynek
kondensatoréw w nadchodzqcych latach? Czy pojawiq
sie nowe obszary popytu?

Obecnie rynek kondensatordow rozwija sie w nie-
zwykle dynamicznym tempie. Mowimy tu o globalnej
produkcji siegajace] biliondw komponentow pasyw-
nych rocznie. Wzrost ten wynika przede wszystkim
z gtownych megatrendow technologicznych, ktére
tworzg zupetnie nowe obszary popytu.

Wezmy na przyktad elektryfikacje transportu.
W pordwnaniu z tradycyjnymi silnikami spalinowymi,
pojazdy elektryczne wymagaja ogromnej liczby wy-
soko wydajnych kondensatoréow pradu statego (DC) -
na przyktad do falownikéw trakcyjnych i systemow
zarzadzania akumulatorami. Co wiecej, muszg one
dziata¢ absolutnie niezawodnie w ekstremalnie trud-
nych warunkach.

Kolejnym waznym obszarem jest transformacja ener-
getyczna. Rozwoj energetyki ze Zrodet odnawialnych,
takich jak energia stoneczna i wiatrowa, a takze wdra-
zanie nowoczesnych inteligentnych sieci, wymagaja
ogromnych ilosci kondensatorow do przetwarzania
energii i stabilizacji sieci.

| wreszcie, obserwujemy ogromny popyt napedzany
przez technologie 5G, 6G oraz Internet Rzeczy (loT).
Rosngca liczba potaczen miedzy miliardami urzadzen,
czujnikow i infrastrukturg inteligentnych miast szybko
zwieksza zapotrzebowanie na wysoce zminiaturyzo-
wane kondensatory wysokiej czestotliwosci do prze-
twarzania i filtrowania sygnatow.

Jakie sq gtéwne wyzwania, z ktérymi przyjdzie wam
sie zmierzy¢ w przysztosci?

Najwiekszym wyzwaniem strategicznym, przed kto-
rym stoi IEC/TC 40, jest bez watpienia zmiana pokole-
niowa. Jak niedawno trafnie zauwazyt Andrea Bonetti,
pilnie potrzebujemy przyciggnac¢ mtodych ekspertow

do prac normalizacyjnych. Ma to zasadnicze znaczenie
dla naszej dalszej dziatalnosci.

Potrzebujemy specjalistow z aktualng wiedza z zakre-
su nowoczesnego materiatoznawstwa - na przyktad
w zakresie nowych dielektrykow, a takze inzynierii
wysokich czestotliwosci i energoelektroniki. Tempo
rozwoju w branzy jest ogromne; normalizacja musi
pozostac elastyczna, aby nie stac sie przeszkoda dla
nowych technologii.

Wyzwaniem jest znalezienie ekspertow, ktorzy nie
tylko wniosg dogtebng wiedze techniczng na temat
komponentdw, ale sg takze gotowi nauczy¢ sie me-
todologii miedzynarodowych prac normalizacyjnych
opartych na konsensie. Szukamy osob, ktére potrafig
wypetni¢ luke pomiedzy innowacjami sprzetowymi
a zautomatyzowanymi procesami produkcyjnymi.

Jak miniaturyzacja i automatyzacja wptywajqg na
rynek kondensatoréw - a co za tym idzie réwniez
normy opracowane przez IEC/TC 407

Miniaturyzacja jest gtdwnym czynnikiem napedzaja-
cym rozwoj naszej branzy. Komponenty staja sie mikro-
skopijnie mate, a mimo to muszg zapewnic te sama, lub
nawet wyzszga, wydajnosc¢. Dla IEC/TC 40 oznacza to
ogromne wyzwania, zwtaszcza w zakresie zarzadzania
temperaturg i niezawodnosci w bardzo ograniczonej
przestrzeni. Musimy nieustannie dostosowywac nasze
procedury testowe do tych malenkich elementéw do
montazu powierzchniowego (surface-mount devices
- SMD).

| wtasnie tu wkracza automatyzacja: kiedy kompo-
nenty sg tak mate, reczna obstuga jest niemozliwa.
Umieszczanie elementdw przez maszyny (pick-and-
-place), lutowanie i automatyczna inspekcja optycz-
na (automated optical inspection — AQOI) na liniach
produkcyjnych musza przebiegac absolutnie bezbted-
nie i z maksymalna predkoscia. Dlatego w naszych
dedykowanych Grupach Roboczych - jak WG 36 -
opracowujemy niezwykle precyzyjne normy dotycza-
ce zautomatyzowanej obstugi i pakowania kompo-
nentow. Tylko dzieki tym normom mozemy zapewnic,
ze wysoko zautomatyzowane linie produkcyjne na ca-
tym swiecie dziatajg ptynnie i bez kosztownych przerw,
przy jednoczesnym utrzymaniu niezmiennie wysokiej
jakosci.
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W jakim stopniu wasze dziatania pokrywajq sie
z dziatalnosciq IEC/TC 33, a w jakim nie? Jak wyglgda
wasza wspotpraca?

To jest bardzo dobre pytanie. Istnieje pomiedzy nami
wyrazna granica, jednak punkty styku stale sie powiek-
szaja. IEC/TC 33 zajmuje sie kondensatorami ener-
getycznymi (kondensatorami mocy). Przede wszyst-
kim muszg to byc¢ niezwykle wytrzymate elementy
przeznaczone do wysokich napie¢ w sieciach energe-
tycznych, w przesytaniu energii lub duzych zaktadach
przemystowych. Z drugiej strony my w IEC/TC 40
koncentrujemy sie na kondensatorach do sprzetu elek-
tronicznego - oznacza to niskie napiecie, mikroelek-
tronike i poziom ptytek drukowanych.

Do przenikania sie tych dziedzin dochodzi w miejscu,
gdzie technologia sieciowa taczy sie z elektronikg ste-
rujgca. Idealnym przyktadem jest infrastruktura tadu-
jaca pojazdy elektryczne lub duze stacje falownikow,
ktore wykorzystujg energie ze zrodet odnawialnych.
W takich systemach solidne komponenty wysokona-
pieciowe normalizowane przez IEC/TC 33 znajdziemy
obok precyzyjnej elektroniki sterujacej normalizowanej
przez IEC/TC 40.

Scidle wspotpracujemy na tych ,punktach styku”
i wymieniamy sie informacjami. Jak wspominatem
wczesniej, ta sama podstawowa zasada obowigzuje
w réznych komitetach: interoperacyjnosc na poziomie
ludzkim jest absolutnym warunkiem wstepnym bez-
pieczenstwa technicznego i niezawodnosci.

WIADOMOSCI PKN - NORMALIZACA - 4/2026

Z/ PRAC NORMALIZACYJNYCH

Markus Schwerdtfeger jest absolwentem inzynierii
na Wilhelm Buechner University of Applied Sciences
oraz posiada tytut MBA Uniwersytetu Warszawskiego.
Kariere rozpoczat jako inzynier elektroniki komuni-
kacyjnej w firmach PKI i Lucent, nastepnie praco-
wat m.in. w Siemens VDO jako inzynier jakosci oraz
w Instytucie Fraunhofera w obszarze badan i rozwoju.
Od 2017 r. petni funkcje kierownika ds. zapewnienia
jakosci w Murata Electronics (Niemcy). Od 2019 r.
angazuje sie w normalizacje - uczestniczy w pracach
IEC/TC 91, koordynuje TC 91/WG 1 oraz kieruje IEC/
TC 40, wspotpracujac takze z niemieckim komitetem
krajowym DKE.

ttum. I.P.
|EC e-tech, Issue 02/2026
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Ochrona drewna przed termitami
- norma PN-EN 117:2024-05

W zakresie Komitetu Technicznego 185 ds. Ochrony
Drewna i Materiatéw Drewnopochodnych znajdujg sie
zagadnienia zwigzane z:

» wiasciwosciami srodkéw ochrony drewna, zabez-
pieczajgcych je przede wszystkim przed czynnikami
biotycznymi oraz wptywajacych na zwiekszenie jego
trwatosci;

» odpornoscig drewna i materiatéw drewnopochod-
nych na dziatanie czynnikow niszczacych;

» terminologiag z zakresu ochrony drewna;

» skutecznoscia dziatania srodkow ochrony drewna;

» witasciwosciami: odpornoscia biologiczng oraz wta-
Sciwosciami fizycznymi i chemicznymi.

Jedng ze znaczacych norm opracowanych z udzia-
tem KT 185 jest PN-EN 117:2024-05 Srodki ochrony
drewna - Oznaczanie wartosci toksycznych przeciwko
gatunkowi Reticulitermes (europejskie termity) (meto-
da laboratoryjna).

Biologia i wystepowanie termitéw

Termity to rzad owaddw spotecznych z podgromady
uskrzydlonych. Sg blisko spokrewnione z karaczanami,
cho¢ stanowig odrebng grupe. Pojawity sie w okresie
permu lub karbonu. Ich system spoteczny przypomina
system znany u mréwek i pszczot, jednak wyewoluowat
niezaleznie. Obecnie znanych jest okoto 2750 gatun-
kow termitéw. Wystepujg one powszechnie niemal na
catej kuli ziemskiej, z wyjatkiem Antarktydy. Najwiecej
gatunkow wystepuje w Ameryce Potudniowej, Azji
i Afryce. Najliczniej zasiedlaja srodowiska tropikalne
i subtropikalne.

W Europie gatunki z rodzaju Reticulitermes wyste-
puja na atlantyckim wybrzezu Francji oraz w krajach
basenu Morza Srédziemnego. W Polsce nie wystepuja
w $rodowisku naturalnym.
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Struktura i funkcjonowanie kolonii

Termity zyja w duzych spotecznosciach, ktore moga
liczy¢ od kilku tysiecy do nawet miliondw osobnikdw.
W koloniach wystepuja rézne kasty: robotnice, zotnie-
rze i krélowa. Najliczniejszg grupa sa robotnice, ktére
odpowiadaja za budowe i utrzymanie gniazda, opieke
nad mtodymi oraz zdobywanie pozywienia. Zotnierze
petniag funkcje obronne i posiadaja charakterystycz-
ne zuwaczki stuzace do walki. Krolowa odpowiada za
sktadanie jaj i rozmnazanie.

Cykl rozwojowy termitéw obejmuje trzy etapy: jajo,
nimfa oraz postac¢ dorosta.

Termity sg Slepe i komunikujg sie za pomoca fero-
monow. Buduja rozbudowane struktury, ktore moga
przyjmowac forme podziemnych labiryntow, a takze
kopcow lub wiez. Gniazda petnig funkcje miejsca zy-
Cia, magazynu pozywienia oraz przestrzeni rozrodczej.
Wewnatrz kolonii utrzymywana jest wysoka wilgot-
nosc i stata temperatura, sprzyjajace rozwojowi mto-
dych osobnikdw.

Znaczenie termitow i zagrozenia

Termity stanowig wazny element tancucha pokarmo-
wego. Sa pozywieniem dla wielu gatunkow stawono-
gow (np. mrowek, pajakow, karaczandw, skorpiondw,
Swierszczy), a takze ptazow, gadow, ptakow i ssakéw,
w tym mrowkojaddw.

Wiekszos¢ gatunkdw zywi sie drewnem, a niektére
hoduja grzyby. Termity odgrywajg istotna role w roz-
ktadzie materii organicznej, jednak gatunki zyjace
w poblizu cztowieka mogg powodowac znaczne szko-
dy w drewnianych budynkach i konstrukcjach. Termity
europejskie, zwtaszcza z rodzaju Reticulitermes, naleza
do najczesciej spotykanych. Sa niewielkie (osiggaja
kilka milimetréw dtugosci), zyja w glebie, drewnie lub
elementach konstrukcyjnych budynkoéw. Ich kolonie
moga liczy¢ setki tysiecy osobnikéow. Wykazuja ak-
tywnosc¢ gtownie noca i zywia sie celuloza zawarta
w drewnie i papierze.

Ich obecnos¢ czesto pozostaje dtugo niezauwazo-
na, a wykrycie oznacza koniecznos¢ podjecia dziatan
zapobiegawczych w celu ochrony konstrukcji i mienia.
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Z/ PRAC NORMALIZACYJNYCH

Zakres normy PN-EN 117:2024-05

W normie PN-EN 117:2024-05 okreslono laborato-
ryjing metode wyznaczania wartosci toksycznych srod-
kéw ochrony drewna wobec gatunkéw Reticulitermes,

a takze innych przedstawicieli rodziny Rhinotermitidae.

W zaleznosci od potrzeb parametry badania, takie
jak temperatura i wilgotnosc, mogg by¢ dostosowane
do badanego gatunku.

Metoda znajduje zastosowanie w odniesieniu do:

» chemikaliéw nierozpuszczalnych w wodzie, bada-
nych jako substancje aktywne;

» organicznych preparatow dyspergowanych w wo-
dzie, dostarczonych lub przygotowanych w labora-
torium przez rozcienczenie koncentratéw;

» materiatow rozpuszczalnych w wodzie, np. soli.

Metode mozna stosowac w potgczeniu z procedura-
mi starzenia, np. zgodnie z PN-EN 73 lub PN-EN 84.
Norma PN-EN 117:2024-05 jest dostepna w sklepie

PKN.

Norbert Nowosad
Sektor Chemii PKN
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MARZEC 2026

Komitety Techniczne

Zmiany zakresow tematycznych Komitetéw Technicznych
= KT 145 ds. Stali Jakosciowych i Specjalnych rozszerzyt wspétprace o ISO/TC 17/SC 22 Stainless
and heat-resistant steels

Nowi Przewodniczacy Komitetow Technicznych
W marcu Prezes PKN powotata na 4-letnig kadencje do petnienia funkcji Przewodniczacego:

= w KT 60 ds. Energoelektroniki i Przyrzadow Potprzewodnikowych mgra inz. Mirostawa tastowskiego
reprezentujacego Sie¢ Badawczg tukasiewicz - Poznanski Instytut Technologiczny

= w KT 119 ds. Jakosci Wody - Problemy Podstawowe dr inz. Agnieszke Jancewicz reprezentujaca
Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej - Panstwowy Instytut Badawczy

= w KT 122 ds. Jakosci Wody - Badania Chemiczne - Substancje Organiczne dr hab. Matgorzate
Woijtkowska reprezentujaca Politechnike Warszawska

= w KT 153 ds. Stalowych Blach Cienkich mgra inz. Daniela Gierczynskiego reprezentujacego
ArcelorMittal Poland SA

= w KT 155 ds. Barwnikéw, Potproduktow Barwnikarskich, Pigmentow i Wypetniaczy dr inz. Edyte
Matyjas-Zgondek reprezentujgca Politechnike t6dzka

= w KT 173 ds. Interfejsow i Budynkowych Systemdw Elektronicznych mgra inz. Krzysztofa Szczygta
reprezentujgcego Polski Instytut Data Center S.A.

= w KT 222 ds. Przetwordw Naftowych oraz Produktéw Podobnych Pochodzenia Biologicznego
i Syntetycznego dra inz. Stefana Ptaka reprezentujacego Instytut Nafty i Gazu - Parstwowy Instytut
Badawczy

= w KT 244 ds. Sprzetu, Srodkéw i Urzadzen Ratowniczo-Gasniczych st. bryg. mgra inz. Grzegorza
Capa reprezentujacego Komende Gtowng Panstwowej Strazy Pozarnej
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w KT 248 ds. Waozkow Jezdniowych Roberta Iwanskiego reprezentujgcego EMTOR Sp. z 0.0.

w KT 263 ds. Sprzetu do Gromadzenia i Usuwania Odpadow Komunalnych Marka Falkowskiego
reprezentujacego Pucka Gospodarke Komunalng Sp. z o.o.

w KT 265 ds. Komunikacji Miejskiej Przemystawa Wielkopolana reprezentujacego Modertrans
Poznan Sp. z o.0.

Nowi Sekretarze Komitetéow Technicznych

W marcu Prezes PKN powotata do petnienia funkcji Sekretarza:

w KT 37 ds. Ryb i Przetworow Rybnych mgrinz. Izabele Ancute z Polskiego Komitetu Normalizacyjnego
w KT 38 ds. Przetworéw Owocowych i Warzywnych mgr inz. Izabele Ancute z Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego

w KT 40 ds. Pasz mgr Kamile Kosacka-Klusek z Polskiego Komitetu Normalizacyjnego

w KT 87 ds. Chowu i Hodowli Zwierzat mgrinz. Izabele Ancute z Polskiego Komitetu Normalizacyjnego
w KT 92 ds. Nasion Roslin Oleistych, Ttuszczéw Roslinnych i Zwierzecych oraz ich Produktow
Ubocznych mgr inz. Izabele Ancute z Polskiego Komitetu Normalizacyjnego

w KT 110 ds. Surowcow i Przetwordw Zielarskich mgr inz. Izabele Ancute z Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego

w KT 287 ds. Biotechnologii mgr inz. I1zabele Ancute z Polskiego Komitetu Normalizacyjnego

w KT 310 ds. Systeméw Zarzadzania Bezpieczernstwem Zywnosci mgr inz. Izabele Ancute z Polskiego
Komitetu Normalizacyjnego

Nowi cztonkowie Komitetéw Technicznych

W marcu Prezes PKN powotata na cztonka KT nastepujgce podmioty:

Arrow Luxembourg Sarl (Sp. z 0.0.) Oddziat w Polsce do KT 79 ds. Transformatoréw Energetycznych
i KT 303 ds. Materiatow Elektroizolacyjnych

Business & Law Synergy Kancelaria Radcy Prawnego Marzena Tyl do KT 338 ds. Sztucznej Inteligencji
Cement Ozarow S.A. do KT 274 ds. Betonu

Centrum Technologiczne Betotech Sp. z 0.0. do KT 196 ds. Cementu i Wapna

Elsta Sp.z0.0. do KT 55 ds. Instalacji Elektrycznych i Ochrony Odgromowej Obiektow Budowlanych,
KT 56 ds. Maszyn Elektrycznych Wirujacych oraz Narzedzi Recznych i Przenosnych o Napedzie
Elektrycznym, KT 73 ds. Projektowania i Eksploatacji Urzadzen Elektroenergetycznych o Napieciu
Powyzej 1 kV Pradu Przemiennego (1,5 kV Pradu Statego) oraz Ogranicznikow Przepie¢, KT 74
ds. Aparatury Rozdzielczej i Sterowniczej Wysokonapieciowej, KT 77 ds. Aparatury Rozdzielczej
i Sterowniczej Niskonapieciowej, KT 79 ds. Transformatoréow Energetycznych

Heat Decor Sp. z 0.0. do KT 290 ds. Technik Specjalnych w Elektryce

ILMATAR Dariusz Kujaga do KT 317 ds. Wentylacji i Klimatyzacji

Instytut Agrofizyki im. Bohdana Dobrzynskiego PAN do KT 190 ds. Biologii Gleby

Mondi Swiecie Sp. z 0.0. do KT 133 ds. Opakowarn

Ogodlnopolska Izbe Gospodarcza Drogownictwa do KT 212 ds. Budowy i Utrzymania Drog
Osrodek Badan Podstawowych, Projektéw i Wdrozen, Ochrony Srodowiska i Biotechnologii ,OIKOS”
Sp. z 0.0. do KT 159 ds. Zagrozer Chemicznych i Pytowych w Srodowisku Pracy

Polskg Agencje Kosmiczng do KT 19 ds. Lotnictwa i Kosmonautyki

Polska Izbe Techniki Estradowej do KT 320 ds. Technologii Widowiskowe]

Scania Industrial Batteries sp. z 0.0. do KT 54 ds. Chemicznych Zrédet Pradu

Stowarzyszenie Inzynierdw i Technikéw Mechanikow Polskich — Oddziat we Wroctawiu do KT 204
ds. Rysunku Technicznego i Dokumentacji Technicznej

Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie do KT 37 ds. Ryb i Przetworéw Rybnych
Uniwersytet im. A. Mickiewicza w Poznaniu do KT 115 ds. Hatasu w Srodowisku
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Odwotani cztonkowie Komitetéw Technicznych
W marcu Prezes PKN odwotata z cztonkostwa w KT nastepujace podmioty:

= DuPont Polska Sp. z 0.0. z KT 79 ds. Transformatoréw Energetycznych i KT 303 ds. Materiatow
Elektroizolacyjnych

= |DEAS NCBR spdétka z ograniczong odpowiedzialnoscig z KT 338 ds. Sztucznej Inteligencji

= |nstytut Ekologii Terendw Uprzemystowionych z KT 339 ds. Technologii i Proceséw Wodorowych

= Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi z KT 37 ds. Ryb i Przetwordw Rybnych

= ProLingolech.eu Leszek Kasprzyczak z KT 55 ds. Instalacji Elektrycznych i Ochrony Odgromowej
Obiektoéw Budowlanych i KT 77 ds. Aparatury Rozdzielczej i Sterowniczej Niskonapieciowej

= Stowarzyszenie Instytut Budownictwa Ochronnego z KT 323 ds. Ustug w Ochronie Osob i Mienia

= TCL Research Europe sp. z 0.0. z KT 288 ds. Multimediow

Podkomitety Techniczne

Nowi Przewodniczacy Podkomitetow Technicznych
W marcu Prezes PKN powotata na 4-letnig kadencje do petnienia funkcji Przewodniczacego:

= w PK 1 ds. Systemoéw Transportowych w KT 17 ds. Pojazdéw i Transportu Drogowego Marcina
Olszewskiego reprezentujacego Urzad m. st. Warszawy.

Nowi cztonkowie Podkomitetéw Technicznych
W marcu Prezes PKN powotata do PK nastepujace podmioty:

= Budregion Sp. z 0.0. do PK 2 ds. Asfaltéw w KT 222 ds. Przetworéw Naftowych oraz Produktow
Podobnych Pochodzenia Biologicznego i Syntetycznego
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SZKOLENIA PKN Z ZAKRESU:

Zarzadzania bezpieczenstwem informacji

Zarzadzania procesami o
ooo

Ochrony danych osobowych

Zagadnien z Polskich Norm i dokumentow normalizacyjnych

Poznaj wszystkie szkolenia PKN

@ wiedza.pkn.pl ¢ tel. 22 55677 66 224 szkolenia@pkn.pl


https://wiedza.pkn.pl/web/szkolenia/start
https://wiedza.pkn.pl/web/szkolenia/szkolenia-on-line

