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OD REDAKCJ

Szanowni Czytelnicy!

Nowe technologie coraz czesciej czerpia inspiracje z biologii. W ostat-
nich miesigcach uwage srodowisk technicznych i naukowych przyciagaja
prace nad biokomputerami oraz zjawiskiem konwergencji biocyfrowej,
czyli integracja systemow cyfrowych z organizmami zywymi i procesami
biologicznymi.

Zagadnienia te budza duze zainteresowanie rowniez w obszarze
normalizacji. Wspolny Komitet Systemowy IEC i ISO ds. Konwergengji
Biocyfrowe]j (JSyC BDC) rozpoczat opracowywanie pierwszych projektow
dokumentow, obejmujacych m.in. terminologie, bioinzynierie, bioproduk-
cje czy interfejsy mozg-komputer. W réownolegtym nurcie rozwijaja sie
technologie biokomputerowe, w ktérych zywe neurony wykorzystywane
sg jako elementy przetwarzajace dane. Oczekiwania wobec tych rozwia-
zan sg wysokie — zarowno w kontekscie efektywnosci energetycznej, jak
i potencjalnego zastosowania w diagnostyce medycznej czy ochronie
Srodowiska.

Rozwoj technologii wykorzystujgcych zywe struktury rodzi jednak row-
niez pytania o ich etyczne i praktyczne granice. Zagadnienia zwigzane
Z uczeniem sie, trwatoscig systemdw oraz mozliwg swiadomoscia bio-
logicznych jednostek przetwarzajacych bedag wymagaty precyzyjnych
definicji i ram regulacyjnych.

Interdyscyplinarnos¢ tych zmian stawia przed normalizacja nowe wy-
zwania. O skutecznosci przysztych dziatan zdecyduje m.in. terminologia,
integracja wiedzy eksperckiej z roznych dziedzin oraz efektywna wspot-
praca komitetow technicznych.

Joanna Skalska
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Projekt RISERS i normalizacja
symbiozy przemystowej

5 czerwca 2025 r., projekt RISERS zorganizowat
Okresowa Sesje Plenarng (Interim Plenary Session),
w ktorej udziat wzieto ponad 40 uczestnikdw z catej
Europy, m.in. z Austrii, Belgii, Francji, Niemiec, Grecji,
Wrtoch, Niderlandow, Polski i Hiszpanii, co odzwier-
ciedla szeroki zasieg geograficzny i znaczenie tej ini-
Cjatywy.

RISERS (A Roadmap for Industrial Symbiosis
Standardisation for Efficient Resource Sharing) zostat
powotany do pokierowania normalizacjg symbiozy
przemystowej w celu zwiekszenia efektywnosci wy-
korzystania zasobow w catej Europie. Inicjatywa ta,
uruchomiona w ramach unijnego programu Horizon
Europe, oferuje rozwigzania, ktére maja wypetnic luki
w normalizacji oraz przezwyciezy¢ bariery utrudnia-
jace ustanowienie norm efektywnego wspotdzielenia
zasobow. Dzieki wspodtpracy z ekspertami i praktyka-
mi z roznych sektorow - w tym przemystu, polityki,
Srodowisk akademickich ijednostek normalizacyjnych
- a takze po przeprowadzeniu doktadnego mapowa-
nia krajobrazu normalizacji symbiozy przemystowej

oraz identyfikacji mozliwosci synergii wewnatrz- i mie-
dzysektorowych, RISERS zapewni kompleksowy plan
dziatania, ktéry bedzie kierowac wysitki normalizacyj-
ne w strone wiekszej wydajnosci i zrbwnowazonego
rozwoju.

Misjg projektu jest ustanowienie jasnych sciezek
i dziatan majacych na celu opracowanie podstawo-
wych norm sprzyjajacych tworzeniu synergii o istot-
nym znaczeniu dla europejskiej gospodarki. Eksperci
zaangazowani w projekt wspieraja rozwoj spojnej
strategii integracji badan i innowacji (R&l) z pracami
normalizacyjnymi. Przez wspotprace z zaintereso-
wanymi stronami opracowane zostang solidne ramy
normalizacji, ktére zwieksza symbioze przemystowa,
wspierajac interoperacyjnosc i kompatybilnosc. Takie
podejscie zoptymalizuje wykorzystanie zasobow, przy-
noszac korzysci przemystowi, srodowisku i catemu
spoteczenstwu.

Projekt RISERS zostat uruchomiony w styczniu 2024 .
i potrwa 3 lata.
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Czym jest symbioza przemystowa?

Symbioza przemystowa (industrial symbiosis - IS)
to dziedzina ekologii przemystowej, ktora zaktada
wspotdziatanie przedsiebiorstw i innych organizacji,
zmierzajace do lepszego wykorzystania surowcow
i racjonalizacji gospodarki odpadami ze szczegol-
nym uwzglednieniem wymiany materiatow i energii.
W praktyce polega na wykorzystaniu przez jedng firme
lub sektor niewykorzystanych zasobdw pochodzacych
z innej jednostki — moga to by¢ m.in. odpady, produk-
ty uboczne, pozostatosci, energia, woda, logistyka,
moce produkcyjne, wiedza specjalistyczna, sprzet czy
materiaty. Dzieki temu zasoby pozostajg dtuzej w uzy-
ciu produkcyjnym, co - zgodnie z definicja zawarta
w Porozumieniu Warsztatowym CEN 17354 - prze-
ktada sie na konkretne korzysci srodowiskowe i ekono-
miczne. Idea symbiozy przemystowej realizowana jest
przez innowacje ekologiczne, usprawnianie procesow
biznesowych, a takze dtugofalowe zmiany kulturowe.
Chot bliskos¢ geograficzna odgrywata w przesztosci
istotng role w nawigzywaniu bezposredniej wspotpracy
- np. przy wykorzystywaniu przez zaktad przemystowy
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odpaddw czy produktéw ubocznych wytwarzanych
lokalnie - to w przypadku wspodtczesnego rozumienia
symbiozy przemystowe] ani fizyczna wymiana zaso-
bow, ani bliskos¢ partnerow nie sg warunkami koniecz-
nymi ani wystarczajacymi. Symbioza przemystowa to
nowoczesne podejscie do dziatalnosci gospodarczej,
ktére polega na odzyskiwaniu, przekierowywaniu i po-
nownym wykorzystywaniu zasobow. Takie dziatania
sprzyjaja powstawaniu nowych mozliwosci bizneso-
wych, zmniejszajg zapotrzebowanie na surowce natu-
ralne i stanowia istotny element transformacji w kie-
runku gospodarki o obiegu zamknietym.

Cele RISERS
Do celéw projektu RISERS naleza:

e usuwanie luk i barier normalizacyjnych;

e poprawa wykorzystania zasobow i produktywnosci;

e skuteczniejsze wykorzystanie wynikow badan i in-
nowacji w celu wspierania elastycznego/dosto-
sowalnego srodowiska dla opartej na dowodach
i napedzanej innowacjami normalizacji IS;
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e definiowanie kluczowych obszaréw i kierunkédw nor-
malizacji; budowanie spéjnych ram, taczacych prakty-
ke, polityke oraz badania i innowacje, w celu promo-
wania normalizacji w zakresie symbiozy przemystowej
i wspierania wspotpracy miedzysektorowej;

e zwiekszanie zaangazowania interesariuszy i pro-
wadzenie efektywnego dialogu pomiedzy spo-
tecznoscig normalizacyjng a praktykami IS za po-
Srednictwem Hubs for Circularity Community of
Practice, a takze identyfikowanie potrzeb i wyzwan
zwigzanych z wprowadzaniem na rynek nowych
technologii i innowacyjnych rozwigzan.

Aby osiggnac te cele, w ramach projektu RISERS
opracowano baze wiedzy oraz zestaw narzedzi wspie-
rajacych rozwdj kompetencji i potencjatu m.in. raporty,
zalecenia polityczne, materiaty szkoleniowe dla spo-
tecznosci badawczo-rozwojowej oraz wytyczne dla
jednostek normalizacyjnych. Uwzgledniono réwniez
wyniki badan i konsultacji tworcow projektu prowa-
dzone z kluczowymi interesariuszami zaangazowanymi
w proces normalizacji symbiozy przemystowe].

Podejscie metodologiczne podjete przez RISERS
w celu zbudowania ram obejmuije:

e zaangazowanie i wspoOtprace z szerokim gronem
interesariuszy — w tym przedstawicielami przemy-
stu, jednostkami normalizacyjnymi, decydentami
politycznymi, srodowiskiem naukowym oraz innymi
podmiotami — w celu lepszego zrozumienia szans
i barier zwigzanych z wdrazaniem symbiozy przemy-
stowej, ukierunkowania dziatarh normalizacyjnych
na wspolnie zidentyfikowane obszary priorytetowe
oraz podkreslenia wymiernych korzysci dla wszyst-
kich zaangazowanych stron;

e analize luk i mozliwosci dla symbiozy przemystowej
i jej normalizacji - zaréwno w praktyce, jak i na eta-
pie badan i innowacji;

e opracowanie planu dziatania dla normalizacji IS,
skoncentrowanego na priorytetowych synergiach
i zasobach o duzym wptywie na odpornos¢ UE
z uwzglednieniem aspektow praktycznych, poli-
tycznych i badawczo-rozwojowych.

Wyzwania

Zdefiniowanie solidnych i skutecznych ram normali-
zacyjnych dla symbiozy przemystowej wiaze sie z sze-
regiem istotnych wyzwan. Sa to m.in:

e Heterogenicznos¢ branz, sektoréw i taricuchéw
wartosci
Symbioza przemystowa obejmuje branze i sekto-
ry o roznych technologiach, procesach i prakty-
kach, a takze przedsiebiorstwa roznej wielkosci.
Osiggniecie normalizacji przy takiej heterogenicz-
nosci wymaga pogodzenia réznic, budowy zaufania
i znalezienia wspolnych procesow przy jednocze-
snym zapewnieniu sprawiedliwego udziatu wszyst-
kich zainteresowanych stron, w tym matych i $red-
nich przedsiebiorstw.

e |dentyfikacja priorytetowych zasobéw i synergii
Aby ustanowic skuteczny proces normalizacyjny,
konieczne jest okreslenie, ktdre zasoby i interakcje
maja najwiekszy wptyw. Wymaga to pogtebionej
analizy aktualnego stanu wiedzy, wynikoéw projek-
téw zwigzanych z IS, literatury oraz doswiadczen
praktycznych - tak, by mozliwe byto zmapowanie
zasobow i sektorow o wysokim potencjale.

e |[nterdyscyplinarny charakter IS
Symbioza przemystowa obejmuje wiele obszaréw,
w tym inzynierie, nauki o srodowisku, ekonomie,
przepisy prawne oraz polityke. Normalizacja tego
obszaru musi uwzgledniac¢ potrzeby i uwarunko-
wania kazdej z tych dziedzin, a jednoczesnie za-
chowac spdjnosc z istniejgcymi normami i ramami
regulacyjnymi.

e Dynamiczne srodowisko
Ekosystemy przemystowe nieustannie sie zmie-
niajg - ze wzgledu na postep w nauce, technolo-
gii, warunkach rynkowych i ramach regulacyjnych.
Dziatania normalizacyjne musza by¢ wystarczaja-
co elastyczne, by dostosowac sie do tych zmian,
wspiera¢ innowacje oraz sprzyjac identyfikowaniu
i wykorzystywaniu nowych synergii — przy zacho-
waniu aktualnosci i skutecznosci.

e Ztozonos¢ regulacyjna i prawna
Wdrazanie symbiozy przemystowe] wymaga poru-
szania sie w skomplikowanych ramach prawnych
i regulacyjnych, w tym srodowiskowych (np. odno-
szacych sie do kryteridéw statusu odpadu).

Proces normalizacji musi wiec tgczy¢ zgodnosc
Z przepisami z promowaniem wspotpracy i inno-
wacyjnosci.
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e Niski poziom $wiadomosci i kompetenciji
Wielu interesariuszy wciaz nie zna koncepcji sym-
biozy przemystowe] lub nie dostrzega ptynacych
Z niej korzysci. Kluczowe jest zatem budowanie
wiedzy, umiejetnosci i zrozumienia wsrod roznych

grup uczestniczacych w tym procesie.

Projekt RISERS odpowiada na te wyzwania przez wy-
korzystanie wynikéw dotychczasowych przedsiewziec
normalizacyjnych, analize istniejgcej wiedzy dostar-
czonej przez projekty europejskie oraz zastosowanie
podejscia opartego na wspotpracy szerokiego grona
interesariuszy.

Co dalej?

Zgodnie z przyjetym harmonogramem prac, w okre-
sie wrzesien-pazdziernik 2025 r. odbedzie sie druga
tura spotkan grup roboczych. Dla kazdej z nich przewi-
dziano potdniowa sesje online, podczas ktorej maja byc
zatwierdzone dotychczasowe ustalenia i dopracowane
ostateczne zalecenia (termin do listopada 2025 r.).

WIADOMOSCI PKN - NORMALIZACJA +7/2025
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Drugie posiedzenie plenarne odbedzie sie w formie
hybrydowej w Brukseli 12 listopada 2025 r. Jego celem
bedzie przedstawienie i omdwienie ostatecznych za-
lecen przygotowanych przez wszystkie grupy robocze
oraz konsolidacja tresci finalnej wersji planu normali-
zacji. Efektem posiedzenia ma byc¢ raport koncowy,
obejmujacy zatwierdzone potrzeby normalizacyjne
oraz spojne i gotowe do wdrozenia wyniki prac grup
roboczych. Po jego przyjeciu, faza wdrazania planu
dziatania rozpocznie sie w kwietniu 2026 roku.

oprac. na podstawie
risers-project.eu
www.cencenelec.eu
I.P.



Biokomputing:

nowa era przetwarzania danych

Wyglada na to, ze najbardziej obiecujacym efektem
konwergencji biocyfrowej bedzie bioinformatyka, ktora
moze przyczyni¢ sie do gigantycznych oszczednosci
energii i znaczaco zmniejszy¢ obcigzenia srodowiskowe
generowane przez sztuczng inteligencje (Al).

Ogtoszona na poczatku tego roku informacja
0 pierwszym na Swiecie komercyjnym ,komputerze
biologicznym” to przetom w bioinformatyce. Uwaza sie,
ze moze nie tylko radykalnie zmniejszy¢ zuzycie ener-
gii, jakiej potrzebuje sztuczna inteligencja, ale rowniez
ma potencjat, by wytworzyc wyzsza forme inteligencji
niz ta, ktora oferuja maszyny oparte na krzemie.

Biokomputery tacza zywa materie biologiczng - wy-
hodowang w laboratorium z biatek lub z DNA - 7z elek-
tronicznym osprzetem. W ten sposéb powstajag syste-
my przetwarzania, ,[...] ktére zuzywajg mniej energii
i potrzebuja mniej danych do nauki niz konwencjonalne
komputery” - chwali sie australijska firma, ktéra doko-
nata tego bioinformatycznego przetomu.

,Stworzymy zupetnie nowy rodzaj przemystu” -
mowi dr Fred Jordan, jeden z dyrektordw generalnych

Adrian Pennington

szwajcarskiej firmy zajmujacej sie procesami biocyfro-
wymi, ktora wynajmuje swoj system elektrofizjologicz-
ny innym firmom do prowadzenia eksperymentow. ,To
catkowicie zrewolucjonizuje sposdb, w jaki dokonuje
sie obliczen”.

Poczatki biokomputingu

Kluczowe byto wykazanie, ze dojrzate ludzkie ko-
morki mozna zaprogramowac tak, zeby tworzyty tkanki
kazdej czesci ciata, w tym mozgu. Tego przetomowego
odkrycia dokonali John B. Gurdon i Shin’ya Yamanaka,
ktorzy w 2012 r. otrzymali Nagrode Nobla. Od tego
czasu neurobiolodzy hoduja ludzkie komaorki, aby badac
choroby moézgu i lepiej zrozumiec jego funkcjonowanie.
Obecnie naukowcy uzywaja tej samej technologii do
wykonywania obliczen.

,[Gurdon i Yamanaka] wynalezli sposéb tworzenia
nerwowych komorek macierzystych bezposrednio
z twojej skéry” wyjasnia dr Jordan. ,Dzieki temu
jestesmy w stanie stworzy¢ tyle ludzkich neuronéw
mozgowych, ile chcemy. Nasz cel jest niemedyczny,

WIADOMOSCI PKN - NORMALIZACA « 7/2025

/ Adob@Stock




a czysto inzynieryjny: chcemy skonstruowac nowy typ
procesora komputerowego”. Platforma biokomputerowa
sktada sie z organoidéw mozgowych o srednicy okoto
0,5 mm zbudowanych z 10 000 zywych neuronow,
ale skala jest potencjalnie nieograniczona.

JKiedy tworzymy neurony w laboratorium, musimy
zatrzymac namnazanie, aby nie powstato ich zbyt wie-
le. Potencjalnie mozemy stworzy¢ tkanke nerwowa
sktadajaca sie z miliarda, 100 miliardow czy nawet
biliona neuronéw bez wiekszych trudnosci i kosztow”
- mowi Jordan. W artykule, ktérego byt wspdtautorem
wyjasnia, ze cata koncepcja polega na wykorzystaniu
zywych neuronow do wykonywania obliczen, tak jak
teraz wykorzystuje sie do tego sztuczne sieci neuro-
nowe (artificial neural networks - ANN).

Jego firma twierdzi, ze doskonalenie procesu uczenia
organoidow pozwoli nasladowac sztuczng inteligencje
opartg na krzemie, a w koncu przejac funkcje jednostek
przetwarzania typu CPU (centralne jednostki przetwa-
rzania) i GPU (jednostki przetwarzania grafiki). ,Jesli
chcesz zajac sie biokomputerami, najpierw musisz roz-
wigzac problem uczenia sie”, wyjasnia Jordan. ,Uczenie
oznacza modyfikowanie potgczen synaptycznych [mie-
dzy komérkami] w celu uzyskania potrzebnego wyni-
ku. To dokfadnie ten sam problem, ktory mielismy ze
sztucznymi sieciami neuronowymi (ANN) 30 lat temu.
Jednak rozwiagzanie dla ANN, ktore zapoczatkowa-
to wspdtczesng sztuczng inteligencje i ChatGPT, nie
ma zastosowania w biokomputerach. Musimy znalez¢
nowy sposob, zeby dostroi¢ potgczenia synaptyczne”.

Naukowcy uwazaja, ze osiggneli to poprzez stymula-
cje zywych komorek laboratoryjnych impulsami elek-
tronicznymi lub substancjami chemicznymi (takimi jak
dopamina), aby je aktywizowac lub usypiac. Sygnaty
wysytane sg do nastepnej komorki w kolejce, tworzac
nowe sciezki i wyzwalajac reakcje w taki sam sposob,
w jaki uczy sie ludzki mézg. ,Mozesz nagradzac neu-
rony, gdy robig to, co chcesz, i karac je, gdy tego nie
robia. To rekonfiguruje sie¢ neuronowa i wytwarza
odpowiednie zachowania” - wyjasnia Jordan.

Zréwnowazona srodowiskowo Al

Ale po co w ogdle inwestowac w biokomputery?
Gtownym powodem jest ogromna oszczednosc energii,
jaka moga one zapewni¢ w poréwnaniu z istniejagcym
przetwarzaniem Al. Szwajcarska firma twierdzi, ze bio-
komputing jest miliard razy bardziej energooszczedny
niz to, co oferuje dzisiejszy sprzet komputerowy.
Firma stawia sobie za cel opracowanie systemu bio-
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komputerowego, ktéry zuzywatby 100 000 razy mniej
energii, niz obecnie jest potrzebne do trenowania ge-
neratywnej Al.

,To dlatego, ze tkanki nerwowe [mdzgu] sg wynikiem
300 milionéw lat ewolucji, ktérej celem byto zopty-
malizowanie wykorzystania energii do przetwarzania
informacji” - wyjasnia Jordan. ,[Nasza technologia]
jest wynikiem tej optymalizacji. Zatem z perspektywy
efektywnosci energetycznej biokomputery sa i beda
lepsze, poniewaz rozwijaty sie przez tysigclecia, aby
dziata¢ w ten sposob”.

Zamiast zasilania i chtodzenia stosow GPU w cen-
trach danych, firmy ostatecznie zbudujg centra
sktadajace sie z tkanki nerwowej, sugeruje Jordan.
,10 centymetréw na 100 metrow na 100 metrow i mi-
liony elektrod, ktore robig doktadnie to samo, ale zuzy-
waja tysigce razy mniej energii’, opisuje. ,\W tym mo-
mencie obliczenia staja sie bardzo tanie [dzieki nizszym
kosztom energii] i nie majg wptywu na srodowisko”.

Moze to sposdb na rozstrzygniecie kwestii
jak sztuczna inteligencja moze dopomoc w ogranicze-
niu emisji, skoro sama zuzywa mnostwo energii do
najprostszych operacji? Biokomputing wydaje sie by¢
jednym z rozwigzan.

Inteligentniejsza niz klasyczne procesy obliczeniowe

Poniewaz wykorzystuje te same neurony, co ludzki
mozg, do tego potgczone w podobny sposdb, synte-
tyczna inteligencja biologiczna przy rozwigzywaniu
niektérych probleméw moze okazac sie ,inteligent-
niejsza” niz sztuczna inteligencja oparta na krzemie.
,Syntetyczna inteligencja biologiczna jest sitg rzeczy
bardziej naturalna niz Al, ma wiec potencjat tworzenia
systemow z bardziej organicznymi i naturalnymi przeja-
wami inteligencji” - stwierdza australijski programista.
Wskazuje tu mozliwosci uczenia sie, takie jak genera-
lizacja czy efektywnosc przyswajania, ,ktore sztuczna
inteligencja moze jedynie symulowac”.

Niektorzy badacze uwazaja, ze biokomputery zbu-
dowane z ludzkich komadrek moga lepiej odtwarzac
funkcje ludzkiego mdzgu, a tym samym przyspieszyc
odkrywanie lekéw na choroby neurologiczne, jak np.
choroba Alzheimera. Felietonista Forbesa sugeruije:
W przysztosci te komaorki mozna by zaprogramowac
do wyszukiwania biomarkerdw wskazujgcych na obec-
nos¢ choroby. Te same komorki mogtyby masowo pro-
dukowac biatka pomocne w leczeniu”,

Inni teoretyzuja, ze komputery komorkowe, np. zbu-
dowane z bakterii lub grzybni, mogtyby zostac¢ wy-
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korzystane do testowania zmian w $srodowisku natu-
ralnym i dostarczania lepszych rozwigzan w zakresie
odtwarzania zniszczonych ekosystemow. ,To dziedzi-
na, w ktorej konwencjonalne komputery zasadniczo
nic nie mogg zrobi¢” - méwi badacz z hiszpanskiego
Narodowego Centrum Biotechnologii. ,Nie mozna po
prostu wrzuci¢ komputera do jeziora i liczy¢ na to, ze
okresli, jaki jest stan srodowiska”.

Jordan podkresla, ze na razie sg to spekulacje.
,Jakiekolwiek obliczenia zwigzane z kryptografig i big
data nie sprawdzaja sie w przypadku biokompute-
row” = moéwi. ,Jednak wiele rzeczy wykonywanych
za pomoca Al, mozna zrobic¢ réwnie dobrze, jesli nie
lepiej, za pomoca biokomputerow z bardzo prostego
powodu: to sg neurony, a Al jest jedynie ich symulacja.
Biokomputery moga robic to samo, a prawdopodobnie
znacznie lepiej”.

Wyzwania i dylematy etyczne

Fakt, ze systemy inteligencji biologicznej zyja (po-
trzebuja systemow podtrzymywania zycia, ktére kon-
trolujg temperature i inne czynniki) oznacza rowniez,
Zze moga umierac. Teoretycznie materia mézgowa mo-
gtaby przetrwac tak dtugo, jak mdzg w ludzkim ciele,
czyli maksymalnie okoto 120 lat, ale w praktyce trwa
to znacznie krocej. Szwajcarskiej firmie udato sie prze-
obrazi¢ swoje organoidy tak, aby przetrwaty okoto 200
dni, przy czym twierdzi ona, ze nawet kilka godzin
wystarcza na wiekszosc eksperymentow. Australijskie
przedsiebiorstwo podaje, ze jego jednostki sg w stanie
przetrwac okoto szesciu miesiecy.

Innym wyzwaniem, z ktorym mierzg sie pionierzy
systemow biokomputerowych, sg kwestie etyczne.
W momencie gdy systemy sg zywe i ucza sie, pojawiaja
sie pytania o swiadomos¢. Naukowcy maja tendencje
do przyjmowania agnostycznego punktu widzenia.
Choc¢ australijska firma przyznaje, ze technologia ta
budzi watpliwosci, i dlatego moéwi sie o potrzebie jej
regulacji, to jednoczesnie kwestionuje poglad, ze jest
czujaca Swiadomoscia; Australijczycy uwazaja, ze bio-
komputery tworza inng forme zycia niz zwierze czy
cztowiek. ,Myslimy o tym jako o mechanicznym iinzy-
nieryjnym podejsciu do inteligencji” - méwi dyrektor
ds. naukowych firmy. ,Uzywamy substratu inteligen-
cji, ktérym sg neurony biologiczne, ale sktadamy je
W Nowy sposob”.

Jordan méwi, ze jego firma jest otwarta na dyskusje
z komisjami etycznymii ekspertami akademickimi, ale ma

poglad podobny jak Australijczycy. ,Zajmujemy sie nauka,

WIADOMOSCI PKN - NORMALIZACA « 7/2025
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a oni mysla o etycznym wptywie w dfugiej perspekty-
wie. Jak bedzie sie zachowywat [biokomputer] z tkankg
nerwowa sktadajaca sie z 1000 miliardow neuronéw?
Czy moze rozwing¢ swiadomosc¢? Nie mam bladego
pojecia, bo nie wiem nawet doktadnie, co to jest swia-
domos¢”.

Jakie normy moga sie przydac?

Punktem wyjsécia moga byc¢ juz istniejace normy dla
Al i uczenia maszynowego (ML) w IT. ISO/IEC 5259
zajmuje sie aspektami jakosci danych dla analityki i ML.
ISO/IEC TS 4213 stuzy do oceny klasyfikacji wydajno-
$ci uczenia maszynowego. ISO/IEC 15938 - Czes¢ 18
dotyczy zgodnosci i oprogramowania referencyjnego
do kompresji sieci neuronowych. ISO/IEC 24029 oce-
nia odpornosc sieci neuronowych.

W przysztosci kwestie etyczne nalezy wzig¢ pod
uwage. IEC i I1SO powotaty niedawno wspdélny Komitet
Systemowy ds. Konwergencji Biocyfrowe] IEC/ISO
JSyC BDC, ktory bedzie zajmowat sie tymi zagadnie-
niami. Komitet opracowuje obecnie serie norm biocy-
frowych dotyczacych systemow ozywionych i bioin-
Zynierii, w tym rowniez bioprzetwarzania.

Biokomputery sg wcigz w bardzo wczesnej fazie roz-
woju, ale przewiduje sie tu ogromny postep. ,Wielki
skok, na ktéry czekamy, to sukces w uczeniu” - méwi
Jordan. ,Zaktadamy, ze minie 10 lat, zanim opanuje-
my umiejetnosc szkolenia [biokomputeréw]. Ale to sie
stanie, a kiedy juz sie uda - zmieni sie bardzo wiele
rzeczy. To bedzie alternatywny sposob dokonywania
obliczen” - podsumowuije.

Oprac. PM.
e-tech, issue 03/2025
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igital convergence w planach I1E(
Nowe wyzwania dla normalizacji

Francois Coallier - szef nowo utworzonego wspdlne-
go komitetu systemowego IEC i ISO, ktéry zajmie sie
konwergencja biocyfrowa (IEC/ISO JSyC BDC) - opo-
wiada o pierwszych dziataniach podjetych przez JSyC
oraz o wyzwaniach zwigzanych z zaangazowaniem sie
Komitetu we wspotprace ze spotecznoscia zajmujaca
sie kwestiami bioetyki.

Jak postepuja prace w JSyC BDC?

Poczatek byt powolny, ale ustanowienie zarzadu
stanowito klucz do zapewnienia efektywnosci prac
w JSyC. Obecnie wszystkie stanowiska kierownicze sg
obsadzone i prace nabraty tempa. Najwazniejsze byto
opracowanie planu prac. Dziewie¢ wstepnych projek-
tow (PWIs) juz zarejestrowano. Dotyczg one bardzo
réznych obszaréw, w tym cztowieka udoskonalonego
technologicznie (human augumantation?).

Obecnie tocza sie prace nad terminologia dla norm
z tego obszaru. Jesli wstepny zakres prac zostanie
przyjety, zaczniemy od dokumentu, ktory bedzie za-

Catherine Bischofberger

P

wierat 99 wybranych termindw bioinzynieryjnych oraz
53 pomocne definicje informatyczne i techniczne,
nie liczac samej definicji konwergencji biocyfrowej.

Czy wspotpracujecie z innymi komitetami
technicznymi?

Poniewaz praca komitetu systemowego opiera sie
gtdwnie na wspotpracy, wiec, zeby sprosta¢ multi-
dyscyplinarnym wyzwaniom normalizacyjnym, wysta-
lismy zaproszenia do wielu przedstawicieli komitetow
technicznych w I[EC i ISO. Na ostatnim wirtualnym
posiedzeniu plenarnym SyC zatwierdzit siedmiu za-
rejestrowanych cztonkéw oraz wstepnie zatwierdzit
lub zainicjowat kontakty z 27 roznymi komitetami
technicznymi i podkomitetami w ISO i IEC. Mamy
juz nawigzang wspotprace z IEC/TC 65, ktory przy-
gotowuje normy dotyczace inteligentnej produkgji.
My zajmiemy sie bioprodukcjg - rodzajem produk-
cji, ktory wykorzystuje systemy biologiczne do wy-
twarzania komercyjnie dostepnych biomateriatow.
Utworzylismy wspdlng grupe robocza z ISO/IEC SC 41,

1 Human augmentation - termin okreslajacy technologie zwiekszajace ludzkie mozliwosci w zakresie fizycznym, poznawczym i sensorycznym.
W ttumaczeniu przyjeto okreslenie: cztowiek udoskonalony technologicznie. P.M.

WIADOMOSCI PKN - NORMALIZACA « 7/2025



ktory przygotowuje normy dla Internetu rzeczy (loT)
i cyfrowych blizniakéw?. Tamtejsi eksperci zajma sie
konkretnymi aspektami przetwarzania cyfrowego, kto-
re dotyczy body-centered computing (rowniez body-
~centric computing®).

Jakie sg wyzwania?

Istniejg dwa gtéwne wyzwania. Pierwsze dotyczy
zrozumienia tego, czym w ogodle zajmuje sie komitet
systemowy. Z warsztatéw zorganizowanych w grudniu
2023 r. przez IEC wynika, ze wiele komitetéw krajo-
wych IEC - a zwtaszcza cztonkow ISO - wcigz oswa-
ja ,systemowe podejscie” do opracowywania norm.
W niektorych kregach nadal istnieje tendencja do
zarzadzania komitetami systemowymi tak samo jak
komitetami technicznymi, zamiast postrzegania ich jako
Srodka do zarzadzania normalizacja w szerszym zakre-
sie. Idealni eksperci komitetow systemowych powinni
to rozumiec, a takze interesowac sie strategicznymi
i multidyscyplinarnymi wyzwaniami w danym sekto-

rze, czy szeroko pojetym obszarze technologicznym.
SyC opracowujg krajobrazy i strategie normalizacyjne,
a takze normy wielofunkcyjne, ktore obejmuja obszary
robocze kilku komitetéw technicznych, a zatem po-
winien przyciggac osoby, ktore interesuje to, w jaki
sposob normy bedg wykorzystywane w okreslonych
sektorach i na rynku.

Drugie wyzwanie wynika z szerokiego zakresu te-
matow poruszanych przez JSyC. Sukces prac norma-
lizacyjnych prowadzonych w JSyC w obszarze biocy-
frowej konwergencji (bio-digital convergence - BDC)
bedzie zalezat od naszej zdolnosci integracji wielu dzie-
dzin oraz od tego, czy bedziemy w stanie terminowo
dostarczac¢ normy spetniajgce potrzeby rynku.

Pierwsza publikacja bedzie dotyczyta terminologii?

Tak, to bardzo wazny aspekt. Musimy uzgodnic
terminologie na samym poczatku. Stownictwo to
pierwszy poziom interoperacyjnosci norm. Wspolna

2 Cyfrowy blizniak (ang. digital twin) - wirtualna reprezentacja obiektu, systemu lub procesu, ktéra odzwierciedla jego stan i zachowanie w czasie rze-

czywistym.

3 Body-centered (centric) computing - integracja technologii obliczeniowych z ludzkim ciatem majaca na celu monitorowanie, analizowanie i ewent.
poprawe roznych aspektéw zdrowia fizycznego i psychicznego. Informatyka skoncentrowana na ciele to technologie takie jak czujniki przeznaczone do
noszenia, inteligentne tkaniny czy zintegrowane urzadzenia, ktére gromadza kluczowe dane dot. stanu zdrowia i pracy organéw ciata w czasie rzeczy-

wistym. P.M.

WIADOMOSCI PKN - NORMALIZACJA - 7/2025
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terminologia to czynnik umozliwiajacy wspotprace.
Spodziewamy sie pierwszej publikacji w 2027 roku.
Chce opublikowac pierwsze wydanie tak szybko jak
sie da, a potem wprowadzac zmiany w kolejnych wy-
daniach. Trzeba tu dziata¢ szybko, zwtaszcza w naszym
komitecie systemowym, bo w tym obszarze technolo-
gia i rynek ewoluuja btyskawicznie.

Czy JSyC wezmie udziat Sesji Generalnej IEC?

Tak, wezmiemy udziat, mamy tam przewidziane pét | ¥ ' i N VIS
dania warsztatéw, ktére beda otwarte dla publiczno- PR W e A l
$ci. Chodzi o to, zeby przedstawi¢ niektére aspekty . . i {7 - .

pracy zwigzanej z konwergencjg biocyfrowa. Bedzie
to wspodlna sesja z Komitetem ISO/IEC SC 43, ktéry
opracowuje normy dla interfejsow mozg-komputer,
a warsztaty beda dotyczy¢ technologicznego udosko-
nalania cztowieka. Planuje organizowac¢ co najmniej
jedno webinarium rocznie, aby wyjasniac rozne tech-
nologie, nad ktorymi pracujemy. To, co organizujemy
w trakcie Sesji Generalnej IEC zainicjowata przewod-
niczaca Podkomitetu SC 43, pani Yuntao Yu z Chin,
ktora jest tez wiceprzewodniczaca JSyC ds. techno-
logicznego udoskonalenia cztowieka.

Ktéry z obszaréw najbardziej potrzebuje norm
panskim zdaniem?

Jest ich wiele, ale stawiatbym na technologiczne
udoskonalanie cztowieka, zwtaszcza dotyczy to me-
dycyny, bo tam jest szybki postep. Caty obszar kon-
wergencji biocyfrowej wymaga pracy. W kontekscie
prac JSyC nie jestem przywigzany do zadnego procesu
czy sposobu dziatania; interesujg mnie wyniki. Musimy
wykonac te prace w mozliwie najbardziej efektywny
i pragmatyczny sposob, co moze sie wigzac z podzle-
caniami dla réznych komitetow, jesli bedzie to miato
wiekszy sens.

A co z kwestiami etycznymi? Zajmiecie sie tym?
Tak, Zarzad normalizacyjny IEC (Standardization
Management Board - SMB) poprosit nas o przepro-
wadzenie szczegdtowej oceny wyzwan w tym obszarze
przed podjeciem decyzji, czy te kwestie powinny po-
zosta¢ w ramach mandatu JSyC BDC. Przejmuje przy-
wodztwo w tej sprawie. Powinnismy zaangazowac spo-
tecznosc bioetyczng, bez ktorej nie bedziemy w stanie
wykonac¢ zadne] wiarygodnej pracy. Bytoby idealnie,
gdyby kilku ekspertow z tej spotecznosci dotaczyto
do JSyC BDC i brato udziat w pracach grupy, ktora
zajmuje sie tym tematem. Oznacza to dla mnie duzo
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zaje¢, poniewaz prowadze rowniez (mam nadzieje,
ze tymczasowo) grupe zajmujaca sie bioinzynieria rolni-
cza. Szczesliwie moje przewodnictwo w Podkomitecie
SC 41 dobiega konca, bedzie wiec czas, zeby poswiecic
sie pracy w JSyC.

Francois Coallier — profesor na Wydziale Inzynierii
Oprogramowania i IT w Ecole de Technologie Supérieure
(ETS), jednej z wiodqcych kanadyjskich szkot inzynieryj-
nych, stowarzyszonej z sieciq Université du Québec. W la-
tach 2010-2016 byt odpowiedzialny za rozwaoj i wdroze-
nia technologii informacyjnych w edukacyjnych serwisach
testowych (CIO ETS); jest zatozycielem Wydziatu Inzynierii
Oprogramowania i IT w Ecole de Technologie Supérieure
w 2004 .

Ma dwudziestoletnie doswiadczenie w pracy w przemy-
sle w jednym z najwiekszych kanadyjskich przedsiebiorstw,
gdzie zajmowat rézne stanowiska inzynierskie i kierowni-
cze w zakresie inzynierii jakosci, zamowien IT, wdrazania
i obstugi infrastruktury IT oraz zarzqdzania architekturg
korporacyjnq. Uzyskat tytut licencjata w dziedzinie biologii
srodowiskowej na Uniwersytecie McGill, tytut inzyniera
w dziedzinie fizyki inzynieryjnej oraz tytut magistra i dok-
tora w dziedzinie inzynierii elektrycznej na Uniwersytecie
McGill. Posiada tytut licencjata w dziedzinie fizyki inzy-
nieryjnej oraz tytut magistra i doktora w dziedzinie inzy-
nierii elektrycznej na Ecole Polytechnique w Montrealu.
Jest cztonkiem Amerykanskiego Stowarzyszenia Postepu
Naukowego (AAAS).

Oprac. PM.
e-tech, issue 03/2025
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Bezpieczenstwo
— dlaczego

Sezon rowerowy trwa w najlepsze. Niezaleznie od
tego, czy poruszamy sie rowerem rekreacyjnie, sporto-
wo, czy traktujemy go jako codzienny srodek transpor-
tu, warto pamietac o bezpieczenstwie... Popularnosc
jazdy na rowerze w Polsce systematycznie rosnie, co
wynika z rosnacej swiadomosci ekologicznej, promogji
zdrowego stylu zycia oraz rozbudowy miejskiej infra-
struktury rowerowej. Coraz wiecej 0séb wybiera rower
jako alternatywe dla samochodu, chcac ograniczyc
emisje spalin i swoj slad weglowy. Cho¢ infrastruktura
rowerowa w Polsce nadal nie dorownuje rozwigza-
niom z Niderlandow, kierunek zmian jest obiecujacy.
W Warszawie jest aktualnie 757 km infrastruktu-
ry rowerowej, z czego 532 km to drogi rowerowe,
90 km - kontraruchy, 82 km to ciagi pieszo-rowerowe,
a 53 km - pasy rowerowe. Wedtug danych Polskiego
Zwiazku Przemystu Rowerowego, sprzedaz rowerow
w Polsce w 2023 roku osiggneta rekordowy poziom,
a w 2024 roku sprzedaz wyniosta okoto 1,45 min
sztuk, co oznacza wzrost o 3,5% w porownaniu do
roku poprzedniego.

Wiecej rowerdw, wiecej ryzyk
Wieksza liczba rowerzystow to niestety takze wiek-
sze ryzyko wypadkow. W 2024 roku liczba zdarzen

> -

na dwoch koétkach

si¢ kask rowerowy?

z udziatem rowerzystow wyniosta 3767. Zgineto

w nich 169 oséb a 1161 zostato ciezko rannych.

Jest to 0 167 wypadkdw wiece] niz w roku 2023,

ale 0 867 wypadkdw mniej nizw 2015 roku, co ozna-

cza tendencje znaczaco spadkowa na przetomie ostat-
nich lat. Gtéwne przyczyny wypadkow:

e nieustgpienie pierwszenstwa przez kierowcow sa-
mochoddw;

e nieprawidtowe pokonywanie przejazdow dla ro-
werow;

e famanie przepisow ruchu drogowego przez rowe-
rzystow (np. jazda na czerwonym $wietle, po chod-
niku w niedozwolonych miejscach).

Do najczestszych urazéw naleza otarcia, ztamania

i urazy gtowy - te ostatnie sa najgrozniejsze. Dlatego

tak wazne jest noszenie kasku. Kask pochtania znaczna

czes¢ energii uderzenia - jego twarda skorupa roz-
prasza site na wiekszy obszar, a wewnetrzna warstwa
amortyzuje drgania i chroni mozg.

Dlaczego warto nosi¢ kask?
Wedtug badan przeprowadzonych przez ,National
Institutes of Health” noszenie kasku:
e zmniejsza ryzyko urazu gtowy o 48%:
® ogranicza powazne urazy gtowy o 60%;
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e zmniejsza ryzyko uszkodzenia mozgu o 53%;
e redukuje urazy twarzy o 23%.

Kaski poprawiaja tez widocznosc¢ samego rowerzysty
oraz chronig przed wiatrem, deszczem i innymi czyn-
nikami, co podnosi komfort jazdy.

Normy - bezpieczenstwo potwierdzone testami

W Europie kaski powinny spetnia¢ wymagania:

e PN-EN 1078 Kaski dla rowerzystow, uzytkownikéw
deskorolek oraz wrotek (dla dorostych)

e PN-EN 1080 Kaski dla matych dzieci chronigce
przed uderzeniami (dla dzieci).

W normach podano wymagania i odpowiadajace
im metody badan w odniesieniu do: konstrukgji, pola
widzenia, wtasciwosci amortyzowania uderzen, wita-
Sciwosci uktadu mocujacego, w tym paska podbrod-
kowego, urzadzen spinajacych i uktadu samouwal-
niajacego (w przypadku dzieci pasek podbrodkowy
jest zaprojektowany tak, aby sie odczepiat w sytuacji
zahaczenia o co$, co zapobiega ryzyku zadtawienia),
znakowania (wszystkie kaski musza posiadac oznako-
wanie CE i numer normy).

Cho¢ stosowanie norm nie jest obowiazkowe, spet-
nienie wymagan PN-EN 1078 lub PN-EN 1080 daje
tzw. domniemanie zgodnosci z europejskim rozporza-
dzeniem w sprawie srodkow ochrony indywidualnej
(UE 2016/425). Oznacza to, ze kaski zgodne z tymi
normami sg uznawane za bezpieczne i mogg byc le-
galnie sprzedawane na rynku UE. To wazna informacja
dla konsumenta - wybierajac produkt oznaczony od-
powiednig norma, mamy pewnosc¢, ze zostat przete-
stowany wedtug uznanych kryteriéw.

Jak dobrac¢ odpowiedni kask?

Przy wyborze kasku rowerowego nalezy zwrdécic
uwage, aby byt on dobrze dopasowany i wygodny oraz
dostosowany do stylu jazdy. Dobrze dobrany kask lezy
réowno na gtowie, nie jest za ciasny i nie przemieszcza
sie podczas ruchow gtowa. Warto zmierzy¢ obwaod
gtowy i poréownac wynik z tabela rozmiarow dostarcza-
na przez producenta. Warto réwniez wybrac kask bar-
dziej przewiewny, jesli planujemy go uzywac podczas
dtuzszej aktywnosci. Uwzgledniajac styl jazdy nalezy
miec na uwadze, ze kaski do kolarstwa szosowego sa
zazwyczaj lekkie i optywowe, podczas gdy kaski do
jazdy w gorach musza zakrywac wieksza powierzchnie
gtowy i miec¢ daszek.

Warto takze rozpatrzy¢ zakup kasku z MIPS (Multi-
directional Impact Protection System - wielokierun-
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kowy system ochrony przed uderzeniami), czyli tech-
nologia pozwalajaca na zmniejszenie sit obrotowych
dziatajacych na gtowe w trakcie uderzenia, zwtaszcza
katowych lub ukosnych. Dziatanie systemu polega
na zastosowaniu warstwy o niskim wspotczynniku
tarcia wewnatrz kasku, co zapewnia lekki poslizg gto-
wy nasladujac naturalny mechanizm ochronny mozgu
i ogranicza przenoszenie sit obrotowych na ten organ.

Kask to nie wszystko

Nalezy zadbac¢ o bezpieczenstwo swoje i bliskich
przed nastepna wycieczka rowerowg. Kask to tylko
jeden z elementdw ochronnych, warto tez pomyslec
o ochraniaczach na tokcie i kolana, porzadnych reka-
wiczkach oraz utrzymywaniu roweru w dobrym stanie
technicznym, dzieki regularnym przegladom w wyspe-
cjalizowanych serwisach. Wazne jest takze, aby wy-
mieniac kask po kazdym wypadku, w ktérym nastgpito
uderzenie gtowa, poniewaz nawet jesli wyglada na
pozornie nienaruszony — moze mie¢ mikrouszkodzenia,
ktére obniza jego wtasciwosci ochronne.

Zrédta:

[1] https:/www.transport-publiczny.pl/wiadomosci/
warszawa-jakie-inwestycje-rowerowe-w-
-2024-r-81227 .html

[2] https:/cossack.pl/20230119146/jak-wygl-da-
-obecny-rynek-rowerowy-w-polsce

[3] https:/obserwatoriumbrd.pl/wpcontent/
uploads/2025/04/Rowerzysci_raport_www._
POBR_2015_2024_final.pdf

[4] https:/healthmatters.nyp.org/bike-helmets-
-what-you-need-to-know/

[5] PN-EN 1078 Kaski dla rowerzystow, uzytkowni-
kow deskorolek oraz wrotek

[6] PN-EN 1080 Kaski dla matych dzieci chronigce
przed uderzeniami

Tomasz Owczarski
Sektor Logistyki, Transportu i Opakowan PKN
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Komitety Techniczne

Zmiana umiejscowienia Sekretariatu
W czerwcu prowadzenie sekretariatu

= KT 115 ds. Hatasu w Srodowisku przejat Polski Komitet Normalizacyjny po rezygnacji Instytutu
Ochrony Srodowiska - Panstwowego Instytutu Badawczego

Nowi Przewodniczacy Komitetow Technicznych
W czerwcu Prezes PKN powotata na 4-letnig kadencje do petnienia funkcji Przewodniczacego:

= w KT 11 ds. Telekomunikacji mgra inz. Andrzeja Pekalskiego reprezentujgcego Instytut £gcznosci -
Panstwowy Instytut Badawczy

Nowi Zastepcy Przewodniczacych Komitetow Technicznych
W czerwcu Prezes PKN powotata na 4-letnig kadencje do petnienia funkcji Zastepcy Przewodniczacego:
= w KT 11 ds. Telekomunikacji dra inz. Piotra Korbiela reprezentujacego Politechnike todzka
= w KT 35 ds. Mleka i Przetworow Mlecznych dr hab. Anne Berthold-Plute reprezentujaca Szkote
Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Nowi Sekretarze Komitetéw Technicznych
W czerwcu Prezes PKN powotata do petnienia funkcji Sekretarza:

= w KT 11 ds. Telekomunikacji Weronike Kowalik z Polskiego Komitetu Normalizacyjnego

= w KT 35 ds. Mleka i Przetwordw Mlecznych mgrinz. Iwone Serocka reprezentujgca Krajowy Zwigzek
Spotdzielni Mleczarskich - Zwigzek Rewizyjny

= w KT 115 ds. Hatasu w Srodowisku Jadwige Biniszewska-Tkaczyk z Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego

= w KT 271 ds. Bankowosci i Bankowych Ustug Finansowych Weronike Kowalik z Polskiego Komitetu

Normalizacyjnego
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ORGANY TECHNICZNE

Nowi cztonkowie Komitetéw Technicznych
W czerwcu Prezes PKN powotata na cztonka KT nastepujace podmioty:

= Axelote sp. z 0.0. do KT 237 ds. Artykutéw dla Niemowlat i Matych Dzieci oraz Bezpieczenstwa
Zabawek

= CAPIBARA QC Sp. z 0.0. do KT 7 ds. Badan Nieniszczacych

= CERTIFICATION CENTER ,MEDSTANDART” Sp. z 0.0. do KT 247 ds. Materiatéow Medycznych
i Biomateriatow

= Centrum Badan Jakosci Sp. z 0.0. do KT 3 ds. Mikrobiologii taficucha Zywnosciowego, KT 157
ds. Zagrozen Fizycznych w Srodowisku Pracy, KT 159 ds. Zagrozern Chemicznych i Pytowych
w Srodowisku Pracy, KT 216 ds. Odpadow, KT 220 ds. Naturalnych Paliw Statych, KT 280
ds. Jakosci Powietrza

= EOS/ESD Global Solutions PAWEY REKAS do KT 143 ds. Elektrycznosci Statycznej

= Huta Czestochowa Spotka z ograniczong odpowiedzialnoscig do KT 29 ds. Analiz Chemicznych Rud,
Koncentratow i Metali i KT 127 ds. Surowcdw Hutniczych i Stali

= RMOTIVE Sp. z 0.0. do KT 17 ds. Pojazdéw i Transportu Drogowego

= Stowarzyszenie Inzynierow i Technikéw Gornictwa do KT 125 ds. Udostepniania i Eksploatacji
/167 Kopalin

= Stowarzyszenie Polska Wentylacja do KT 253 Akustyki Architektonicznej

= TATAREK Sp. z 0.0. do KT 316 ds. Cieptownictwa i Ogrzewnictwa

= Tokai COBEX Polska sp. z 0.0. do KT 111 ds. Produktéw Weglopochodnych i Wyrobéw z Wegli
Uszlachetnionych

= Zaktady Badan i Atestacji ZETOM im. prof. Fryderyka Stauba w Katowicach Sp. z 0.0. do KT 6
ds. Systeméw Zarzadzania, KT 270 ds. Zarzadzania Srodowiskowego, KT 276 ds. Zarzadzania
Bezpieczenstwem i Higieng Pracy

Odwotani cztonkowie Komitetéow Technicznych
W czerwcu Prezes PKN odwotata z cztonkostwa w KT nastepujace podmioty:

= Liberty Czestochowa Sp. z 0.0.z KT 29 ds. Analiz Chemicznych Rud, Koncentratéw i Metali i KT 127
ds. Surowcow Hutniczych i Stali

Podkomitety Techniczne

Nowi Przewodniczacy Podkomitetow Technicznych
W czerwcu Prezes PKN powotata na 4-letnig kadencje do petnienia funkcji Przewodniczgcego:

= w PK 3 ds. Przesytu Paliw Gazowych w KT 277 ds. Gazownictwa dr Ewe Kukulska-Zajac reprezen-
tujaca Instytut Nafty i Gazu - Panstwowy Instytut Badawczy

WIADOMOSCI PKN - NORMALIZACJA - 7/2025 19



SZKOLENIA PKN Z ZAKRESU:

Zarzadzania bezpieczenstwem informacji

Zarzadzania procesami o
ooo

Ochrony danych osobowych

Zagadnien z Polskich Norm i dokumentow normalizacyjnych

Poznaj wszystkie szkolenia PKN

@ wiedza.pkn.pl ¢ tel. 22 55677 66 224 szkolenia@pkn.pl


https://wiedza.pkn.pl/web/szkolenia/start
https://wiedza.pkn.pl/web/szkolenia/szkolenia-on-line

