Symulacja akustyczna nagtos$nienia sali
wyktadowej Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego

Na podstawie otrzymanych danych architektonicznych stworzono model pomieszczenia.
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Kazdej z narysowanych powierzchni przypisano wspdétczynnik pochtaniania dzwieku zgodny z typem
materiatu uzytego do aranzacji wnetrza. Informacje o materiatach wzieto z dokumentacji
architektonicznej, a wspoétczynnikach pochtaniania dzwieku z bazy danych programu Ease 4.3.



Obliczono sredni czas pogtosu.
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Jest on krotki, co jest spotykane w salach wyktadowych, zwtaszcza gdy tak jak w tym wypadku
na suficie umieszczone zostaty panele akustyczne.

Nastepnie rozmieszczono we wnetrzu gtosniki. Ich lokalizacja zgadza sie z planem instalacji AV,
a parametry akustyczne z umieszczonymi w projekcie gtosnikami marki RCS, model KL-200 (odczep
20W).
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Parametry akustyczne instalacji nagltosnieniowe;j.

Poziom dzwieku bezposredniego
Sala wykkadowa PKN
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Sredni poziom dzwieku bezposredniego wynosi okoto 100,5dB. Rozktad dzwieku jest w miare
wyrownany. Wiekszo$¢ powierzchni miesci sie w przedziale 100,5dB +/- 3dB. Jedynie po przejsciu

ze srodkowej czesci sali do ostatniego rzedu lub po podejsciu do katedry mozna bedzie mie¢
wrazenie nieznacznego spadku gtosnosci. Nadal pozostanie ona jednak na poziomie umozliwiajgcym
swobodne odbieranie transmitowanych komunikatéw.

Do obliczen zatozono zaktécenia akustyczne na poziomie 60dB. Aby poziom tta nie miat negatywnego
wptywu na zrozumiato$é nadawanych sygnatéw musi byé nizszy od poziomu nagtosnienia o 10dB.
Projektowana instalacja spetnia te wymagania ze znacznym zapasem.



Sumaryczny poziom cisnienia akustycznego
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taczny poziom dzwiekdw bezposrednich z gtosnikow oraz odbitych od podtdg, Scian i innych
elementéw wyposazenia wnetrza wynosi srednio 107,5dB. Gtosnos¢ ta jest mniejsza od 120dB, czyli
jest bezpieczna dla stuchu. Jednak jest to poziom na tyle wysoki, ze nie wskazane jest dtugotrwate
przebywanie w pomieszczeniu gdy wiaczone jest w nim nagtosnienie.

Dlatego tez sugeruje sie by podczas realizacji projektu przeszkoli¢ obstuge aby ustawiac system na
niewiecej niz % mocy maksymalnej. Poziom dzwieku obnizy sie wtedy do wartosci umozliwiajacych
dtugie korzystanie z nagtosnienia (np. stuchanie $ciezki dzwiekowej oglgdanego filmu), a jednoczesnie
bedzie na tyle wysoki, ze nie zostanie zagtuszony przez hatasy dochodzace z zewnatrz lub rozmowy
prowadzone wewnatrz sali wyktadowej. Petna moc systemu moze byé natomiast przydatna w sytuacji
alarmowe;.



Klarownos$¢ muzyki
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Parametr C80 daje informacje o tym jaki typ muzyki brzmi najlepiej (z najwieksza klarownoscia)

w danym pomieszczeniu. W tym przypadku wartos¢ parametru jest wieksza od 6, dlatego
zaprojektowana instalacja najlepiej bedzie odtwarzata muzyke wspodtczesng, gdzie duzg role
odgrywajg instrumenty perkusyjne. Gdyby wspétczynnik przyjmowat wartosci w okolicach 2, najlepiej
brzmiataby muzyka klasyczna, ktéra w tym przypadku bedzie zbyt szybko wybrzmiewac. Jednak
podstawowym zadaniem planowanego systemu nagtosnieniowego bedzie reprodukcja stowa
maowionego dlatego tez obliczono wartos$¢ nastepnego parametru.



Wspotczynnik zrozumiatosci mowy
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Srednia warto$¢ wspétczynnika zrozumiatoéci mowy wynosi 0,77.

Zgodnie z interpretacjg podang przez twércéw algorytmu obliczen wszystkie wartosci STI > 0,75
oznaczajg znakomitg zrozumiato$¢ mowy. Osiggniety rezultat z duzym zapasem przekracza
wymagania stawiane dzwiekowym systemom ostrzegawczym (STI > 0,5). Mozna stgd wnioskowac,
ze kazda osoba obecna na sali bedzie mogta zrozumiec to co jest méwione do mikrofonu bez
wytezania uwagi.

Podsumowanie

Obliczenia przeprowadzone przy uzyciu symulatora akustycznego EASE 4.3 wykazuja, ze pod
wzgledem akustyki wnetrz zaproponowany system nagtosnieniowy zostat zaprojektowany
poprawnie.

Opracowat: mgr inz. Piotr Grzybowski



